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Abstract. Chronic toxicity of copper sulfate leads to the formation of system hemodynamic disturbances, which manifests itself in 

the  form of  increased mean arterial pressure  in experimental animals and reduction  in  the pumping  function of  the heart.  Increased 
heart rate in experimental animals under conditions of chronic copper toxicity is compensatory in nature and is intended to maintain 
the level of cardiac output. The observed increase adrenal reactivity of cardiovascular system in animals receiving only insulated copper 
sulfate, apparently due to changes in the activity of sympathetic nervous system. Under the conditions of experimental hypercalcemia 
toxic effects of copper on  the cardiovascular system become more pronounced, probably due  to an  increase  in  the absorption of  the 
metal in gastrointestinal tract. Copper sulphate amid intragastric administration of vitamin D3 leads to greater inhibition of the contrac‐
tile function of the heart, as compared with the group of animals treated only xenobiotic. Despite a significant reduction in cardiac in‐
dex, formed pronounced arterial hypertension associated with a strong increase of the specific peripheral vascular resistance. Effect of 
copper sulfate adrenal reactivity cardiovascular system is more pronounced in animals with experimental hypercalcemia model. 

Key words: cardiovascular system, hypercalcemia, copper sulfate, calcitriol. 
 
ʂʺʹ˪  ˆːʺʺ˘  ˔ʺ˕ʵ˓˖˘ʺ˔ʺˑˑ˓ʺ  зˑаˣʺˑˆʺ  ʵ  ˕ʺаˏˆзаˢˆˆ 

˕азˏˆˣˑ˩ˠ  ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˔˕˓ˢʺ˖˖˓ʵ,  ˔˓˖к˓ˏ˪к˙  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ 
˓˖ˑ˓ʵˑ˩ː  к˓ː˔˓ˑʺˑ˘˓ː  ːˑ˓ʶ˓ˣˆ˖ˏʺˑˑ˩ˠ  ʵʺ˧ʺ˖˘ʵ  ˟ʺ˕‐
ːʺˑ˘ˑ˓ʶ˓ ˕ˮʹа. ɪ ˓˕ʶаˑˆзːʺ ˆ˓ˑ˩ ːʺʹˆ ˓ʴ˕аз˙˭˘ ˔˕˓ˣˑ˩ʺ 
˖ʵˮзˆ ˖ ʴʺˏкаːˆ, ˓ʹˑак˓ ˔˕ˆ ˆзʴ˩˘˓ˣˑ˓ː ˔˓˖˘˙˔ˏʺˑˆˆ ʹаˑ‐
ˑ˓ʶ˓  ːˆк˕˓˫ˏʺːʺˑ˘а,  ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˆ˘  ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆʺ  к˓ˑˢʺˑ˘˕а‐
ˢˆˆ  ˖ʵ˓ʴ˓ʹˑ˩ˠ  ˟˓˕ː  ːʺ˘аˏˏа,  к˓˘˓˕˩ʺ  ˑаˣˆˑа˭˘  ка˘аˏˆ‐
зˆ˕˓ʵа˘˪  ˔˕˓ˢʺ˖˖˩  ˓ʴ˕аз˓ʵаˑˆˮ  ˕ʺакˢˆ˓ˑˑ˩ˠ  ʶˆʹ˕˓к˖ˆˏ˪‐
ˑ˩ˠ  ˕аʹˆкаˏ˓ʵ,  ˓каз˩ʵа˭˧ˆˠ  ː˓˧ˑ˓ʺ  ˘˓к˖ˆˣʺ˖к˓ʺ  ʹʺˇ˖˘‐
ʵˆʺ ˑа кˏʺ˘˓ˣˑ˩ʺ ːʺːʴ˕аˑ˩, ˔˕ˆʵ˓ʹˮ к ˆˠ ˕аз˕˙˦ʺˑˆ˭ [4]. 
Ак˘ˆʵˆ˕˙ˮ  ˘каˑʺʵ˩ʺ  ˔˕˓ˢʺ˖˖˩  ˔ʺ˕ʺкˆ˖ˑ˓ʶ˓  ˓кˆ˖ˏʺˑˆˮ  ˏˆ‐
˔ˆʹ˓ʵ,  ːʺʹ˪  ˔˕ˆʵ˓ʹˆ˘  к  ˟˓˕ːˆ˕˓ʵаˑˆ˭  ˑʺ˓ʴ˕а˘ˆː˩ˠ 
˖˘˕˙к˘˙˕ˑ˩ˠ ˆзːʺˑʺˑˆˇ  ʵˑ˙˘˕ʺˑˑˆˠ  ˓˕ʶаˑ˓ʵ  [8].  ɮ˓казаˑ˓, 
ˣ˘˓ ːʺʹ˪ ˓каз˩ʵаʺ˘ ʵ˩˕ажʺˑˑ˓ʺ ʶʺˑ˓˘˓к˖ˆˣʺ˖к˓ʺ ʹʺˇ˖˘ʵˆʺ ʵ 
˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˓˘˕аʵˏʺˑˆˮ,  ˓ʴ˙˖ˏ˓ʵˏʺˑˑ˓ʺ  ак˘ˆʵа‐
ˢˆʺˇ ˔˕˓ˢʺ˖˖˓ʵ ˏˆ˔˓˔ʺ˕˓к˖ˆʹаˢˆˆ [3].  

ɪ  ˓˘ʺˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˓ˇ  ˆ  за˕˙ʴʺжˑ˓ˇ  ˏˆ˘ʺ˕а˘˙˕ʺ  ˆːʺʺ˘˖ˮ 
ʹ˓˖˘а˘˓ˣˑ˓ʺ  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵ˓  ˕аʴ˓˘  ˓˔ˆ˖˩ʵа˭˧ˆˠ  ˘˓к˖ˆˣʺ˖к˓ʺ 
ʹʺˇ˖˘ʵˆʺ ːʺʹˆ ˑа ˓˕ʶаˑˆзː, ˓ʹˑак˓ ˔˕ак˘ˆˣʺ˖кˆ ˔˓ˏˑ˓˖˘˪˭ 
˓˘˖˙˘˖˘ʵ˙˭˘  ːа˘ʺ˕ˆаˏ˩,  ка˖а˭˧ˆʺ˖ˮ  ка˕ʹˆ˓˘˓к˖ˆˣʺ˖к˓ʶ˓ 
ʹʺˇ˖˘ʵˆˮ  к˖ʺˑ˓ʴˆ˓˘ˆка.  ɸзʵʺ˖˘ˑ˓,  ˣ˘˓  каˏ˪ˢˆˇ  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ 
к˓ˑк˙˕ʺˑ˘ˑ˩ː ːʺ˘аˏˏ˓ː ˔˓ ˓˘ˑ˓˦ʺˑˆ˭ к ːʺʹˆ, ˆ ˖˔˓˖˓ʴʺˑ 
˖ˑˆжа˘˪  ʵ˩˕ажʺˑˑ˓˖˘˪  ˘˓к˖ˆˣʺ˖кˆˠ  ˫˟˟ʺк˘˓ʵ  к˖ʺˑ˓ʴˆ˓˘ˆ‐
ка ʵ ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˓˘˕аʵˏʺˑˆˮ [7]. 

ʔʺˏ˪ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ – ˆз˙ˣʺˑˆʺ ʵˏˆˮˑˆˮ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ 
ːʺʹˑ˓ˇ  ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ  ˑа  ˟˙ˑкˢˆ˓ˑаˏ˪ˑ˓ʺ  ˖˓˖˘˓ˮˑˆʺ  ˖ʺ˕‐
ʹʺˣˑ˓‐˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ˇ  ˖ˆ˖˘ʺː˩  ˆ  ʺё  ˕ʺак˘ˆʵˑ˓˖˘˪  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ 
˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ˇ ʶˆ˔ʺ˕каˏ˪ˢˆʺːˆˆ.  

ʂа˘ʺ˕ˆаˏ˩ ˆ ːʺ˘˓ʹ˩ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ. ʇаʴ˓˘а ʵ˩˔˓ˏ‐
ˑʺˑа  ˑа  45  к˕˩˖аˠ‐˖аːˢаˠ  ˏˆˑˆˆ  ɪˆ˖˘а˕  ːа˖˖˓ˇ  200‐300  ʶ. 
ʆ˕ˆ ˔˕˓ʵʺʹʺˑˆˆ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘˓ʵ ˕˙к˓ʵ˓ʹ˖˘ʵ˓ʵаˏˆ˖˪ ˖˘а˘˪ʺˇ 
11‐ˇ  ʒʺˏ˪˖ˆˑк˖к˓ˇ  ʹʺкˏа˕аˢˆˆ  ɪ˖ʺːˆ˕ˑ˓ˇ  ːʺʹˆˢˆˑ˖к˓ˇ 
а˖˖˓ˢˆаˢˆˆ (1964), «ʂʺжʹ˙ˑа˕˓ʹˑ˩ːˆ ˕ʺк˓ːʺˑʹаˢˆˮːˆ ˔˓ 
˔˕˓ʵʺʹʺˑˆ˭  ːʺʹˆк˓‐ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ  ˖  ˆ˖‐
˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː  жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ»  (1985)  ˆ  ʆ˕аʵˆˏаːˆ  ˏаʴ˓˕а˘˓˕‐
ˑ˓ˇ ˔˕ак˘ˆкˆ  ʵ  ʇ˓˖˖ˆˇ˖к˓ˇ ʑʺʹʺ˕аˢˆˆ  (˔˕ˆказ ʂЗ ʇʑ  ˓˘ 
19.06.2003 ʶ. № 267). К˕˩˖˩ ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘а ˑаˠ˓ʹˆ‐
ˏˆ˖˪ ˑа  ˖˘аˑʹа˕˘ˑ˓ː ˔ˆ˧ʺʵ˓ː ˕аˢˆ˓ˑʺ,  ˆːʺˏˆ  ˖ʵ˓ʴ˓ʹˑ˩ˇ 
ʹ˓˖˘˙˔ к ˔ˆ˧ʺ ˆ ʵ˓ʹʺ ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ ˖˙˘˓к.  

ʝк˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑаˮ  ʶˆ˔ʺ˕каˏ˪ˢˆʺːˆˮ  ː˓ʹʺˏˆ˕˓ʵа‐
ˏа˖˪ ˔˙˘ʺː ˖˓зʹаˑˆˮ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ʶˆ˔ʺ˕ʵˆ˘аːˆˑ˓за 
D,  ˟˓˕ːˆ˕˙˭˧ʺʶ˓˖ˮ  ˔˓˖˕ʺʹ˖˘ʵ˓ː  ʺжʺʹˑʺʵˑ˓ʶ˓  ʵʵʺʹʺˑˆˮ 

˔˕ʺ˔а˕а˘а  «Акʵаʹʺ˘˕ˆː»  ˣʺ˕ʺз  а˘˕аʵːа˘ˆˣˑ˩ˇ  з˓ˑʹ  ʵ  жʺ‐
ˏ˙ʹ˓к ʵ ʹ˓зˆ˕˓ʵкʺ 3000 ʂɯ (0,2 ːˏ)/100 ʶ ːа˖˖˩ ˘ʺˏа жˆʵ˓˘‐
ˑ˓ʶ˓ ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ 30 ʹˑʺˇ, ˣ˘˓ ˑʺ ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ ˣ˕ʺзːʺ˕ˑ˓ˇ ʵ˓ʹˑ˓ˇ 
ˑаʶ˕˙зк˓ˇ [2].  

ʂ˓ʹʺˏ˪  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ  ːʺʹˑ˓ˇ  ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ  ˖˓зʹаʵа‐
ˏа˖˪ ˔˙˘ёː ʵˑ˙˘˕ˆжʺˏ˙ʹ˓ˣˑ˓ʶ˓ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ˕а˖˘ʵ˓˕а ˖˙ˏ˪˟а˘а 
ːʺʹˆ ʵ ʹ˓зˆ˕˓ʵкʺ 20 ːʶ/кʶ (ʵ ˔ʺ˕ʺ˖ˣё˘ʺ ˑа ːʺ˘аˏˏ) ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ 
14  ʹˑʺˇ,  ʺжʺʹˑʺʵˑ˓,  1  ˕аз  ʵ  ˖˙˘кˆ. ɸ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ˔˕˓ʵ˓ʹˆ‐
ˏˆ˖˪ ʵ 3 ʶ˕˙˔˔аˠ жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ: 1‐ˮ ʶ˕˙˔˔а – ˆˑ˘ак˘ˑ˩ʺ жˆʵ˓˘‐
ˑ˩ʺ; 2‐ˮ  ʶ˕˙˔˔а – жˆʵ˓˘ˑ˩ʺ ˖ ʵˑ˙˘˕ˆжʺˏ˙ʹ˓ˣˑ˩ː ʵʵʺʹʺˑˆ‐
ʺː  ˖˙ˏ˪˟а˘а  ːʺʹˆ;  3‐ˮ  ʶ˕˙˔˔а  –  жˆʵ˓˘ˑ˩ʺ  ˖  ʵˑ˙˘˕ˆжʺˏ˙‐
ʹ˓ˣˑ˩ː ʵʵʺʹʺˑˆʺ ˖˙ˏ˪˟а˘а ːʺʹˆ ˑа ˟˓ˑʺ ˆˑ˘˕аʶа˖˘˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ 
ʵʵʺʹʺˑˆˮ  ˔˕ʺ˔а˕а˘а  «Акʵаʹʺ˘˕ˆː».  ʅ˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ  ʶʺː˓ʹˆ‐
ˑаːˆˣʺ˖кˆˠ  ˔˓каза˘ʺˏʺˇ  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˓˖˪  ʵ  ˓˖˘˕˓ː  ˫к˖˔ʺ˕ˆ‐
ːʺˑ˘ʺ.  Жˆʵ˓˘ˑ˩ʺ  ˑаˠ˓ʹˆˏˆ˖˪  ˔˓ʹ  ˘ˆ˓˔ʺˑ˘аˏ˓ʵ˩ː  ˑа˕к˓‐
з˓ː.  ʅ˔˕ʺʹʺˏˮˏˆ˖˪  ˖ˏʺʹ˙˭˧ˆʺ  ʶʺː˓ʹˆˑаːˆˣʺ˖кˆʺ  ˔˓каза‐
˘ʺˏˆ: а˕˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˓ʺ ʹаʵˏʺˑˆʺ – ˆˑʵазˆʵˑ˓ (к˕˓ʵаʵ˩ː ˖˔˓˖˓‐
ʴ˓ː)  ˔˙˘ʺː  ʵʵʺʹʺˑˆˮ  ʵ  ʴʺʹ˕ʺˑˑ˙˭  а˕˘ʺ˕ˆ˭  ˔ˏа˖˘ˆк˓ʵ˓ʶ˓ 
ка˘ʺ˘ʺ˕а, за˔˓ˏˑʺˑˑ˓ʶ˓ 10% ˕а˖˘ʵ˓˕˓ː ʶʺ˔а˕ˆˑа ˆ ˔˓ʹкˏ˭‐
ˣʺˑˑ˓ʶ˓  к  ˫ˏʺк˘˕˓ːаˑ˓ːʺ˘˕˙  «ɮɮА».  ɪ  ˠ˓ʹʺ  ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘а 
жˆʵ˓˘ˑ˩ː  ˖  ˢʺˏ˪˭  ˆз˙ˣʺˑˆˮ  ˕ʺак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ  ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˓‐
˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ˇ ˖ˆ˖˘ʺː˩ ʵ ʴʺʹ˕ʺˑˑ˙˭ ʵʺˑ˙ ʵʵ˓ʹˆˏˆ˖˪ ˆˑʶˆʴˆ˘˓˕ 
аˑʶˆ˓˘ʺˑзˆˑ˔˕ʺʵ˕а˧а˭˧ʺʶ˓  ˟ʺ˕ːʺˑ˘а  (Аʆʑ)  ка˔˘˓˔˕ˆˏ  ʵ 
ʹ˓зʺ  30  ːʶ/кʶ  ˆ  ΅1‐аʹ˕ʺˑ˓ʴˏ˓ка˘˓˕  ʹ˓к˖аз˓зˆˑ  ʵ  ʹ˓зʺ 
20 ːʶ/кʶ. ʆ˓казаˑˆˮ ˕ʺʶˆ˖˘˕ˆ˕˓ʵаˏˆ˖˪ ˖ ˔˓ː˓˧˪˭ ː˓ˑˆ˘˓‐
˕а  ʂʒ‐04,  ˕а˖˔ʺˣа˘ка  ʹаˑˑ˩ˠ  ʵʺˏа˖˪  ˑа  ˔˕ˆˑ˘ʺ˕ʺ  «Epson‐
1050+».  ʇа˖˖ˣˆ˘˩ʵаˏˆ˖˪  ˖˕ʺʹˑʺʺ  а˕˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˓ʺ  ʹаʵˏʺˑˆʺ  (ʈАɮ) 
˔˓ ˟˓˕ː˙ˏʺ ʈАɮ=ɮɮ+1/3ʆɮ, ʶʹʺ ɮɮ – ʹˆа˖˘˓ˏˆˣʺ˖к˓ʺ ʹаʵˏʺ‐
ˑˆʺ,  ʆɮ  –  ˔˙ˏ˪˖˓ʵ˓ʺ  ʹаʵˏʺˑˆʺ;  ˣа˖˘˓˘а  ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˩ˠ  ˖˓к˕а˧ʺˑˆˇ 
(ʕʈʈ) –  ˖ ˔˓ː˓˧˪˭ ː˓ˑˆ˘˓˕а ʂʒ‐04. ʆ˕ˆ ˆзːʺ˕ʺˑˆˆ ːˆ‐
ˑ˙˘ˑ˓ʶ˓ ˓ʴ˨ʺːа к˕˓ʵˆ ˣʺ˕ʺз ˏʺʵ˙˭ ˓ʴ˧˙˭ ˖˓ˑˑ˙˭ а˕˘ʺ˕ˆ˭ 
ʵ  ʹ˙ʶ˙  а˓˕˘˩  ʵʵ˓ʹˆˏ˖ˮ  ˘ʺ˕ːˆ˖˘˓˕  ʂТ‐54ʂ.  ʑˆзˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ‐
˖кˆˇ  ˕а˖˘ʵ˓˕  ˟ˆк˖ˆ˕˙ʺː˓ˇ  ˘ʺː˔ʺ˕а˘˙˕˩  ˓ʴ˨ʺː˓ː  0,2  ːˏ 
ʵʵ˓ʹˆˏ˖ˮ  ʵ  ˔˕аʵ˓ʺ  ˔˕ʺʹ˖ʺ˕ʹˆʺ  ˣʺ˕ʺз  ка˘ʺ˘ʺ˕ˆзˆ˕˙ʺː˙˭ 
˔˕аʵ˙˭ ˮ˕ʺːˑ˙˭ ʵʺˑ˙. К˕ˆʵ˩ʺ ˘ʺ˕ː˓ʹˆˏ˭ˢˆˆ ˕ʺʶˆ˖˘˕ˆ˕˓‐
ʵаˏˆ˖˪  ˑа  ˖аː˓˔ˆ˖ˢʺ  ʝʆʆ‐5.  ʆ˓  ˖˔ʺˢˆаˏ˪ˑ˩ː  ˟˓˕ː˙ˏаː 
[1]  ˕а˖˖ˣˆ˘˩ʵаˏˆ˖˪  ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˩ˇ  ˆˑʹʺк˖  (ʈɸ),  ˙ʹа˕ˑ˩ˇ  ˆˑʹʺк˖ 
(Уɸ)  ˆ  ˙ʹʺˏ˪ˑ˓ʺ  ˔ʺ˕ˆ˟ʺ˕ˆˣʺ˖к˓ʺ  ˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ʺ  ˖˓˔˕˓˘ˆʵˏʺˑˆʺ 
(Уʆʈʈ). ʇʺз˙ˏ˪˘а˘˩ ˓ʴ˕аʴ˓˘аˑ˩ ˖˘а˘ˆ˖˘ˆˣʺ˖кˆ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓‐
ʵаˑˆʺː t‐к˕ˆ˘ʺ˕ˆˮ ʈ˘˪˭ʹʺˑ˘а ˔˓ ˔˕˓ʶ˕аːːʺ «Prizma 4.0». 

ʇʺз˙ˏ˪˘а˘˩ ˆ ˆˠ ˓ʴ˖˙жʹʺˑˆʺ. ʆ˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ʺ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘˩ 
˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˩ˠ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ ˔˓зʵ˓ˏˆˏˆ ˙˖˘аˑ˓ʵˆ˘˪, ˣ˘˓ 
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˙ к˕˩˖, ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˑ˓ ˔˓ˏ˙ˣаʵ˦ˆˠ ˖˙ˏ˪˟а˘ ːʺʹˆ, ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˆ‐
ˏ˓  ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆʺ  ʈАɮ,  ˓˖ˑ˓ʵˑ˩ː  ːʺˠаˑˆзː˓ː  к˓˘˓˕˓ʶ˓  ˮʵˆ‐
ˏ˓˖˪  ˙ʵʺˏˆˣʺˑˆʺ  Уʆʈʈ.  ɸз  ˏˆ˘ʺ˕а˘˙˕ˑ˩ˠ  ʹаˑˑ˩ˠ  ˆзʵʺ˖˘ˑ˓, 
ˣ˘˓  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˓˘˕аʵˏʺˑˆˮ,  ːʺʹ˪  ˔˕ˆʵ˓ʹˆ˘  к 
ак˘ˆʵаˢˆˆ  ˖ˆː˔а˘ˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˓˘ʹʺˏа  ʵʺʶʺ˘а˘ˆʵˑ˓ˇ  ˑʺ˕ʵˑ˓ˇ 
˖ˆ˖˘ʺː˩,  ˆ˘˓ʶ˓ː  ˣʺʶ˓  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ  ˖ˆ˖˘ʺːˑаˮ  ʵаз˓к˓ˑ˖˘˕ˆкˢˆˮ, 
˔˕ˆʵ˓ʹˮ˧аˮ  к  ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆ˭  ˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ʶ˓  ˖˓˔˕˓˘ˆʵˏʺˑˆˮ  [6]. 
Т˓к˖ˆˣʺ˖к˓ʺ  ʵˏˆˮˑˆʺ  ːʺʹˆ  ˑа  ːˆ˓ка˕ʹ  ˔˕˓ˮʵˏˮˏ˓˖˪  ʵ  ʵˆʹʺ 
˖ˑˆжʺˑˆˮ ˖˓к˕а˘ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ ˟˙ˑкˢˆˆ ˖ʺ˕ʹˢа, ˣ˘˓ ˔˕˓ˮʵˏˮˏа˖˪ 
ʵ  ʵˆʹʺ  ˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆˮ  Уɸ,  ˆ  как  ˖ˏʺʹ˖˘ʵˆʺ  ʈɸ,  ˑʺ˖ː˓˘˕ˮ  ˑа 
к˓ː˔ʺˑ˖а˘˓˕ˑ˓ʺ ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆʺ ʕʈʈ (˕ˆ˖.1). ʅ˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ ˕ʺак‐
˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˓‐˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ˇ ˖ˆ˖˘ʺː˩ ˙ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˩ˠ 
жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ ˔˓ˏ˙ˣаʵ˦ˆˠ ˘˓ˏ˪к˓ ˖˙ˏ˪˟а˘ ːʺʹˆ ˔˓зʵ˓ˏˆˏ˓ ˙˖˘а‐
ˑ˓ʵˆ˘˪,  ˣ˘˓  ˖˔˙˖˘ˮ  1  ːˆˑ˙˘˙  ˔˓˖ˏʺ  ʵˑ˙˘˕ˆʵʺˑˑ˓ʶ˓  ʵʵʺʹʺˑˆˮ 
ʹ˓к˖аз˓зˆˑа  ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˆˏ˓  ˖ˑˆжʺˑˆʺ  ʈАɮ  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  ˆ˖‐
ˠ˓ʹˑ˩ˠ  зˑаˣʺˑˆˇ,  ˣ˘˓  ʴ˩ˏ˓  ˖ʵˮзаˑ˓  ˖  ˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆʺː  Уʆʈʈ. 
ʃʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˓ ˓˘ːʺ˘ˆ˘˪, ˣ˘˓ ˕ʺакˢˆˮ ˖ˑˆжʺˑˆˮ ʈАɮ ˙ ʶ˕˙˔˔˩ 
жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ № 2  ˖˔˙˖˘ˮ 1 ːˆˑ˙˘˙ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ʹ˓к˖аз˓зˆˑа 
ʴ˩ˏа  ʴ˓ˏʺʺ  ʵ˩˕ажʺˑˑ˓ˇ  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  ˔˓каза˘ʺˏʺˇ  ˆˑ˘ак˘‐
ˑ˓ʶ˓ к˓ˑ˘˕˓ˏˮ. ʕʺ˕ʺз 60 ːˆˑ˙˘ ˔˓˖ˏʺ ˔а˕ʺˑ˘ʺ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ʵʵʺʹʺ‐
ˑˆˮ  ʹ˓к˖аз˓зˆˑа  ˓˘ːʺˣаˏа˖˪  ˘ʺˑʹʺˑˢˆˮ  к  ˖ˑˆжʺˑˆ˭  ˙˕˓ʵˑˮ 
ʈАɮ ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˔˓каза˘ʺˏʺˇ 1‐ˇ ːˆˑ˙˘˩, ˣ˘˓ ʴ˩ˏ˓ ˖ʵˮза‐
ˑ˓  ˖  ˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆʺː  Уʆʈʈ.  ʈ˘˓ˆ˘˪  ˓˘ːʺ˘ˆ˘˪,  ˣ˘˓  ʵʺˏˆˣˆˑа 
˖ˑˆжʺˑˆˮ ʈАɮ ˖˔˙˖˘ˮ 60 ːˆˑ˙˘ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ʹ˓к˖аз˓зˆˑа 
ʵ˓ 2‐ˇ ʶ˕˙˔˔ʺ жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ ʴ˩ˏа ːʺˑʺʺ зˑаˣˆː˓ˇ, ˣʺː ˙ ˆˑ˘ак˘‐
ˑ˓ˇ  ʶ˕˙˔˔˩  жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ,  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  ˆ˖ˠ˓ʹˑ˩ˠ  зˑаˣʺˑˆˇ. 
Такˆː ˓ʴ˕аз˓ː, ʴ˓ˏʺʺ ʵ˩˕ажʺˑˑаˮ ˕ʺакˢˆˮ ˖ˑˆжʺˑˆˮ ʈАɮ ˆ 
Уʆʈʈ  ˖˔˙˖˘ˮ  1  ːˆˑ˙˘˙  ˔˓˖ˏʺ  ʵˑ˙˘˕ˆʵʺˑˑ˓ʶ˓  ʵʵʺʹʺˑˆˮ  ΅‐
аʹ˕ʺˑ˓ʴˏ˓ка˘˓˕а жˆʵ˓˘ˑ˩ː  ʶ˕˙˔˔˩ №  2  ʹ˓˔˙˖каʺ˘  ˖ˣˆ˘а˘˪ 
˔˓ʵ˩˦ʺˑˑ˓ˇ  ΅1‐аʹ˕ʺˑ˓˕ʺак˘ˆʵˑ˓˖˘˪  ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˓‐˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ˇ 
˖ˆ˖˘ʺː˩  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ːʺʹˑ˓ˇ  ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ.  ʃа˕ˮʹ˙  ˖  ˫˘ˆː 
˖˔˓˖˓ʴˑ˓˖˘˪  ˖ˆ˖˘ʺː˩  к˕˓ʵ˓˓ʴ˕а˧ʺˑˆˮ  к  ʵ˓˖˖˘аˑ˓ʵˏʺˑˆ˭ 
ˆ˖ˠ˓ʹˑ˩ˠ  ʶʺː˓ʹˆˑаːˆˣʺ˖кˆˠ  зˑаˣʺˑˆˇ  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ‐
˖к˓ˇ  ːʺʹˑ˓ˇ  ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ  ʴ˩ˏа  зˑаˣˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  ˖ˑˆжʺˑˑ˓ˇ, 
ˣ˘˓  ˔˓ʹ˘ʵʺ˕жʹаˏ˓˖˪  ˑаˏˆˣˆʺː  ʴ˓ˏʺʺ  ʵ˩˕ажʺˑˑ˓ˇ  ˕ʺакˢˆˆ 
˖ˑˆжʺˑˆˮ ʈАɮ ˆ Уʆʈʈ ˖˔˙˖˘ˮ 60 ːˆˑ˙˘ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ʹ˓к‐
˖аз˓зˆˑа (˘аʴˏ.). ʈ˔˙˖˘ˮ 1 ˆ 60 ːˆˑ˙˘˩ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ка˔˘˓‐
˔˕ˆˏа жˆʵ˓˘ˑ˩ː,  ˔˓ˏ˙ˣаʵ˦ˆː  ˘˓ˏ˪к˓  ˖˙ˏ˪˟а˘  ːʺʹˆ,  ˓˘ːʺ‐
ˣаˏа˖˪ ˕ʺакˢˆˮ ˖ˑˆжʺˑˆˮ ʈАɮ ˆ Уʆʈʈ ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˆ˖ˠ˓ʹ‐
ˑ˩ˠ зˑаˣʺˑˆˇ, ˓ʹˑак˓ ˖˘ʺ˔ʺˑ˪ ˖ˑˆжʺˑˆˮ ʹаˑˑ˩ˠ ˔˓каза˘ʺˏʺˇ 
ʴ˩ˏа зˑаˣˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ːʺˑ˪˦ʺ, ˣʺː ˙ ˆˑ˘ак˘ˑ˩ˠ к˕˩˖, ˣ˘˓ ˖ʵˆʹʺ‐
˘ʺˏ˪˖˘ʵ˙ʺ˘  ˓  ˖ˑˆжʺˑˆˆ  ак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ  ˕ʺˑˆˑ‐аˑʶˆ˓˘ʺˑзˆˑ˓ʵ˓ˇ 
˖ˆ˖˘ʺː˩ ʵ ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ ːʺʹˑ˓ˇ ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ.  

ɫʺː˓ʹˆˑаːˆˣʺ˖кˆʺ  ˫˟˟ʺк˘˩  ːʺʹˆ  ˑа  ˟˓ˑʺ  ˫к˖˔ʺ˕ˆ‐
ːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ˇ  ʶˆ˔ʺ˕каˏ˪ˢˆʺːˆˆ,  ˆːʺˏˆ  ʴ˓ˏʺʺ  ʵ˩˕ажʺˑˑ˩ˇ 
ˠа˕ак˘ʺ˕. Так ʈАɮ ʴ˩ˏ˓ ʹ˓˖˘˓ʵʺ˕ˑ˓ ʵ˩˦ʺ зˑаˣʺˑˆˇ ʶ˕˙˔˔˩ 
жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ  ˔˓ˏ˙ˣаʵ˦ˆˠ  ˘˓ˏ˪к˓  ˖˙ˏ˪˟а˘  ːʺʹˆ,  ʵ˖ˏʺʹ˖˘ʵˆʺ 
ʴ˓ˏʺʺ зˑаˣˆː˓ʶ˓ ˙ʵʺˏˆˣʺˑˆˮ Уʆʈʈ. Зˑаˣʺˑˆʺ Уɸ ʵ ʶ˕˙˔˔ʺ 
жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ № 3 ˑʺ ˆːʺˏ˓ ʹ˓˖˘˓ʵʺ˕ˑ˩ˠ ˓˘ˏˆˣˆˇ ˓˘ ˔˓каза˘ʺ‐
ˏʺˇ  ʶ˕˙˔˔˩ жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ №  2,  ˓ʹˑак˓  ʴ˓ˏʺʺ  зˑаˣˆː˓ʺ  ˔˓ʵ˩‐
˦ʺˑˆʺ ʕʈʈ ˔˕ˆʵ˓ʹˆˏ˓  к  ˙ʵʺˏˆˣʺˑˆ˭ ˙˕˓ʵˑˮ ʈɸ ˙  к˕˩˖  ˖ 
˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ˇ  ː˓ʹʺˏ˪˭  ʶˆ˔ʺ˕каˏ˪ˢˆʺːˆˆ  ˑа  ˟˓ˑʺ 
ːʺʹˑ˓ˇ  ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ,  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  зˑаˣʺˑˆˇ  ˫к˖˔ʺ˕ˆ‐
ːʺˑ˘аˏ˪ˑ˩ˠ  жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ  ˔˓ˏ˙ˣаʵ˦ˆˠ  ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˑˑ˓ʺ  ʵʵʺʹʺ‐
ˑˆʺ  ˖˙ˏ˪˟а˘а  ːʺʹˆ  (˕ˆ˖.).  ʅ˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ  ΅1‐
аʹ˕ʺˑ˓˕ʺак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˙ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˩ˠ жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ ˔˓ˏ˙‐
ˣаʵ˦ˆˠ  ˖˙ˏ˪˟а˘  ːʺʹˆ  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ˇ  ʶˆ‐
˔ʺ˕каˏ˪ˢˆʺːˆˆ, ˖˔˙˖˘ˮ 1 ˆ 60 ːˆˑ˙˘˩ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ʹ˓к‐
˖аз˓зˆˑа, ˔˓зʵ˓ˏˆˏ˓ ˙˖˘аˑ˓ʵˆ˘˪ ˑаˏˆˣˆʺ ʴ˓ˏʺʺ ʵ˩˕ажʺˑˑ˓ˇ 
˕ʺакˢˆˆ  ˖ˑˆжʺˑˆˮ ʈАɮ ˆ  Уʆʈʈ,  как  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˟˓ˑ˓‐
ʵ˩ˠ  зˑаˣʺˑˆˇ,  ˘ак  ˆ  ˔˓каза˘ʺˏʺˇ  ʶ˕˙˔˔˩  жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ  ˔˓ˏ˙‐
ˣаʵ˦ˆˠ ˘˓ˏ˪к˓ ˖˙ˏ˪˟а˘ ːʺʹˆ, ˣ˘˓ ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘ ʶ˓ʵ˓˕ˆ˘˪ ˓ ʴ˓‐
ˏʺʺ зˑаˣˆː˓ː ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆˆ ΅1‐аʹ˕ʺˑ˓˕ʺак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˆ ˖ˑˆжʺ‐
ˑˆˆ  ˖˔˓˖˓ʴˑ˓˖˘ˆ  ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˓‐˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ˇ  ˖ˆ˖˘ʺː˩  к  ʵ˓˖˖˘а‐

ˑ˓ʵˏʺˑˆ˭ ˆ˖ˠ˓ʹˑ˩ˠ ʶʺː˓ʹˆˑаːˆˣʺ˖кˆˠ ˔˓каза˘ʺˏʺˇ. ʅ˔˕ʺ‐
ʹʺˏʺˑˆʺ ак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˕ʺˑˆˑ‐аˑʶˆ˓˘ʺˑзˆˑ˓ʵ˓ˇ ˖ˆ˖˘ʺː˩ ˙ жˆ‐
ʵ˓˘ˑ˩ˠ  ʶ˕˙˔˔˩ №  3,  ˔˓зʵ˓ˏˆˏ˓  ˙˖˘аˑ˓ʵˆ˘˪  ˑаˏˆˣˆʺ ːʺˑʺʺ 
ʵ˩˕ажʺˑˑ˩ˠ  ˕ʺакˢˆˇ  ˖ˑˆжʺˑˆˮ  ʈАɮ  ˆ  Уʆʈʈ  ˖˔˙˖˘ˮ  1  ˆ 
60 ːˆˑ˙˘˩ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ка˔˘˓˔˕ˆˏа, ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˟˓ˑ˓‐
ʵ˩ˠ  зˑаˣʺˑˆˇ,  ˣ˘˓  ˖ʵˆʹʺ˘ʺˏ˪˖˘ʵ˙ʺ˘  ˓  ˖ˑˆжʺˑˆˆ  ак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ 
˕ʺˑˆˑ‐аˑʶˆ˓˘ʺˑзˆˑ˓ʵ˓ˇ ˖ˆ˖˘ʺː˩. 

 

 

 
 

ʇˆ˖. ʆ˓каза˘ʺˏˆ ˖ˆ˖˘ʺːˑ˓ˇ ʶʺː˓ʹˆˑаːˆкˆ 
 

Таʴˏˆˢа  
 

ʅ˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ ˖ʹʵˆʶˆ ˔˓каза˘ʺˏʺˇ ˖ˆ˖˘ʺːˑ˓ˇ ʶʺː˓ʹˆˑаːˆкˆ ˙ 
˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˩ˠ жˆʵ˓˘ˑ˩ˠ ˔˓˖ˏʺ ʵʵʺʹʺˑˆˮ ʹ˓к˖аз˓зˆˑа ˆ 

ка˔˘˓˔˕ˆˏа ˔˓ ˖˕аʵˑʺˑˆ˭ ˖ ˆ˖ˠ˓ʹˑ˩ːˆ ʹаˑˑ˩ːˆ 
 

У˖ˏ˓ʵˆˮ
˓˔˩˘а 

ʈАɮ
(ʹ˓к˖аз˓зˆˑ)

Уʆʈʈ
(ʹ˓к˖аз˓зˆˑ) 

ʈАɮ 
(ка˔˘˓˔˕ˆˏ) 

Уʆʈʈ
(ка˔˘˓˔˕ˆˏ)

1
ːˆˑ˙˘а

60
ːˆˑ˙˘а

1
ːˆˑ˙˘а

60 
ːˆˑ˙˘а 

1 
ːˆˑ˙˘а 

60 
ːˆˑ˙˘а 

1
ːˆˑ˙˘а

60
ːˆˑ˙˘а

ʑ˓ˑ ‐ 41,1% ‐ 12,8% ‐ 43,4% ‐ 11,2%  ‐ 40,1%  ‐ 24,8%  ‐ 46,7% ‐ 25,6%
ɫ˕˙˔˔а 
№2

‐ 46,6%  ‐ 30,5%  ‐ 44,2%  ‐ 31,3%  ‐ 21,9%  ‐ 20,5%  ‐ 26,4%  ‐ 22,7%

ɫ˕˙˔˔а 
№3

‐ 48,3%  ‐ 32,9%  ‐ 45,6%  ‐ 32,0%  ‐ 25,5%  ‐ 22,6%  ‐ 28,8%  ‐ 24,9%

 
Такˆː  ˓ʴ˕аз˓ː,  ˆз  ʵ˩˦ʺˆзˏ˓жʺˑˑ˓ʶ˓  ˖ˏʺʹ˙ʺ˘,  ˣ˘˓ 

ːʺʹ˪  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ  ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ  ˔˕ˆʵ˓ʹˆ˘  к 
˟˓˕ːˆ˕˓ʵаˑˆ˭  а˕˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˓ˇ  ʶˆ˔ʺ˕˘ʺˑзˆˆ.  ɫʺː˓ʹˆˑаːˆ‐
ˣʺ˖кˆʺ  ˫˟˟ʺк˘˩  ːʺʹˆ  ˔˕ˆ˓ʴ˕ʺ˘а˭˘  ʴ˓ˏʺʺ  ʵ˩˕ажʺˑˑ˩ˇ 
ˠа˕ак˘ʺ˕ ʵ ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ʶˆ˔ʺ˕ʵˆ˘аːˆˑ˓за 
D,  ˣ˘˓, ˔˓‐ʵˆʹˆː˓ː˙,  ˓ʴ˨ˮ˖ˑˮʺ˘˖ˮ ˙˖ˆˏʺˑˑ˩ː ʵ˖а˖˩ʵаˑˆʺː 
˖˙ˏ˪˟а˘а  ːʺʹˆ  ˆз  жʺˏ˙ʹ˓ˣˑ˓‐кˆ˦ʺˣˑ˓ʶ˓  ˘˕ак˘а  ˔˓ʹ  ʵˏˆˮ‐
ˑˆʺː  каˏ˪ˢˆ˘˕ˆ˓ˏа,  к˓˘˓˕˩ˇ,  как  ˆзʵʺ˖˘ˑ˓,  ˔˓ʵ˩˦аʺ˘  к˓‐
ˏˆˣʺ˖˘ʵ˓  каˏ˪ˢˆʺʵ˩ˠ  ˘˕аˑ˖˔˓˕˘ˑ˩ˠ  ˖ˆ˖˘ʺː  [5],  ˆ˖˔˓ˏ˪з˙ʺ‐
ː˩ˠ ˘ˮжʺˏ˩ːˆ ːʺ˘аˏˏаːˆ ʹˏˮ аʴ˖˓˕ʴˢˆˆ ʵ ˖ˆ˖˘ʺːʺ ˔ˆ˧ʺ‐
ʵа˕ʺˑˆˮ  ˆ  ˔˓˖˘˙˔ˏʺˑˆˮ  ʵ  ˓˕ʶаˑˆзː.  Уʵʺˏˆˣʺˑˆʺ  аʹ˕ʺˑ˓˕ʺ‐
ак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ  ˖ʺ˕ʹʺˣˑ˓‐˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ˇ  ˖ˆ˖˘ʺː˩  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ːʺʹ‐
ˑ˓ˇ ˆˑ˘˓к˖ˆкаˢˆˆ ˆ  ˖˓ˣʺ˘аˑˑ˓ʶ˓  ˓˘˕аʵˏʺˑˆˮ ːʺʹ˪˭  ˖  ˫к˖‐
˔ʺ˕ˆːʺˑ˘аˏ˪ˑ˓ˇ  ʶˆ˔ʺ˕каˏ˪ˢˆʺːˆʺˇ  ˖˓ˣʺ˘аˏ˓˖˪  ˖˓  ˖ˑˆжʺ‐
ˑˆʺː ак˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˕ʺˑˆˑ‐аˑʶˆ˓˘ʺˑзˆˑ˓ʵ˓ˇ  ˖ˆ˖˘ʺː˩,  ˓˘ˑ˓˖ˆ‐
˘ʺˏ˪ˑ˓ зˑаˣʺˑˆˇ ˆˑ˘ак˘ˑ˓ʶ˓ к˓ˑ˘˕˓ˏˮ. 
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Аˑˑ˓˘аˢˆˮ. ʈ˘аˑʹа˕˘˓ː ˏʺˣʺˑˆˮ ʴ˓ˏ˪ˑ˩ˠ ˖ заʴ˓ˏʺʵаˑˆˮːˆ ˘аз˓ʴʺʹ˕ʺˑˑ˩ˠ ˖˙˖˘аʵ˓ʵ, ˖˓˔˕˓ʵ˓жʹа˭˧ˆːˆ˖ˮ ʴ˓ˏʺʵ˩ː ˖ˆˑ‐

ʹ˕˓ː˓ː ˆ ˓ʶ˕аˑˆˣʺˑˆʺː ʹʵˆжʺˑˆˇ, ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ ˫ˑʹ˓˔˕˓˘ʺзˆ˕˓ʵаˑˆʺ, к˓˘˓˕˓ʺ ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘ зˑаˣˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˙ˏ˙ˣ˦ˆ˘˪ каˣʺ˖˘ʵ˓ жˆзˑˆ 
˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ʹаˑˑ˓ˇ ка˘ʺʶ˓˕ˆˆ ʅʴ˨ʺк˘˓ː ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ˮʵˆˏˆ˖˪ 120 ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ˖ к˓к˖а˕˘˕˓з˓ː ˓ʴ˓ʺʶ˓ ˔˓ˏа ʵ ʵ˓з˕а˖˘ʺ 49‐80 ˏʺ˘, 
ˑаˠ˓ʹˆʵ˦ˆˠ˖ˮ ˑа ˠˆ˕˙˕ʶˆˣʺ˖к˓ː ˏʺˣʺˑˆˆ ʵ Т˙ˏ˪˖к˓ˇ ˓ʴˏа˖˘ˑ˓ˇ кˏˆˑˆˣʺ˖к˓ˇ ʴ˓ˏ˪ˑˆˢʺ ʵ 2012‐2013ʶʶ. Аˑаˏˆзˆ˕˙ˮ ˔˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ʺ 
˕ʺз˙ˏ˪˘а˘˩, ː˩ ʵ˩ʹʺˏˆˏˆ ˑʺк˓˘˓˕˩ʺ ˓˖˓ʴʺˑˑ˓˖˘ˆ ˔˓˖ˏʺ˓˔ʺ˕аˢˆ˓ˑˑ˓ˇ ˕ʺакˢˆˆ ˑа ʴ˓ˏ˪ ˔˕ˆ ˔˕˓˘ʺзˆ˕˓ʵаˑˆˆ ˘аз˓ʴʺʹ˕ʺˑˑ˓ʶ˓ 
˖˙˖˘аʵа. ɩ˓ˏʺʵаˮ ˆː˔˙ˏ˪˖аˢˆˮ ˔˓ ʵˆз˙аˏ˪ˑ˓‐аˑаˏ˓ʶ˓ʵаˮ ˦каˏʺ ʵ 4‐7 ʴаˏˏ˓ʵ ˙ ʴ˓ˏ˪ˑ˩ˠ ˔˓˖ˏʺ ˓˔ʺ˕аˢˆˆ ˔˓ʹ ˓ʴ˧ʺˇ ˫ˑʹ˓˘˕аˠʺ‐
аˏ˪ˑ˓ˇ аˑʺ˖˘ʺзˆʺˇ, ˔˓ˮʵˏˮˏа˖˪ ˣʺ˕ʺз 20‐40 ːˆˑ˙˘, а ˔˓˖ˏʺ ˫˔ˆʹ˙˕аˏ˪ˑ˓ˇ ˆ ˖ːʺ˦аˑˑ˓ˇ аˑʺ˖˘ʺзˆˆ ˑа 20‐50 ːˆˑ˙˘ ˔˓зжʺ. ʆ˕ˆˣʺː 
ʴ˓ˏʺʺ ʵ˩˕ажʺˑˑ˩ːˆ ˫˘ˆ ˔˓каза˘ʺˏˆ ʴ˩ˏˆ ˙ ʴ˓ˏ˪ˑ˩ˠ ˔˓˖ˏʺ ˓˔ʺ˕аˢˆˆ ˔˓ʹ ˓ʴ˧ʺˇ ˫ˑʹ˓˘˕аˠʺаˏ˪ˑ˓ˇ аˑʺ˖˘ʺзˆʺˇ, а ˘ʺː˔ʺ˕а˘˙˕а ˆ 
˖а˘˙˕аˢˆˮ ʹ˓˖˘˓ʵʺ˕ˑ˓ ʴ˩ˏˆ ˑˆжʺ ˑа ˔˕˓˓˔ʺ˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˓ˇ ˑ˓ʶʺ: ˕азˑˆˢа ˖ ˔˓каза˘ʺˏˮːˆ ˑа зʹ˓˕˓ʵ˓ˇ ʹ˓˖˘ˆʶаˏа 1‐1,2 ʈ0 ˆ 1,5‐2% 
˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵʺˑˑ˓. 

Кˏ˭ˣʺʵ˩ʺ ˖ˏ˓ʵа: ˫ˑʹ˓˔˕˓˘ʺзˆ˕˓ʵаˑˆʺ ˏаз˓ʴʺʹ˕ʺˑˑ˓ʶ˓ ˖˙˖˘аʵ˓ʵ, ˔˓˖ˏʺ˓˔ʺ˕аˢˆ˓ˑˑ˓ʺ ˓ʴʺзʴ˓ˏˆʵаˑˆʺ. 
 

THE PROBLEM OF POSTOPERATIVE ANALGESIA IN HIP REPLACEMENT 
 

S.S. KIREEV, L.V. MATVEENKOVA 
 

Medical Institute, Tula State University, ul. Boldin, etc. 128, Tula, Russia, 300028 
 

Abstract.   Standard  treatment  for patients with diseases of  the hip  joint, accompanied by pain and restriction of movements,  is 
joint replacement , which can significantly improve the quality of life of patients in this category were The object of the study, 120 pa‐
tients with coxarthrosis of both sexes aged 49‐80 years who were on  the surgical  treatment  in  the Tula Oblast hospital  in 2012, 2013. 
Analyzing  the results obtained  , we have  identified some  features of post‐operative pain  in response  to  the prosthetic hip  joint. Pain 
impulses by VAS score of 4‐7 patients after surgery under general endotracheal anesthesia  , appeared after 20‐40 minutes, and after 
epidural anesthesia and mixed  for 20‐50 minutes  later. And  the more pronounced  these  figures were  in patients after surgery under 


