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Âñòóï. Ïðîãðåñ ä³àãíîñòè÷íî¿ òåõí³êè äîçâîëÿº 
ñüîãîäí³ ïî-íîâîìó îö³íèòè àíàòîìî-ô³ç³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ áóäîâè ñåðöÿ, éîãî ïàòîëîã³÷í³ çì³íè, 
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³. Îñîáëèâî öå ñòî-
ñóºòüñÿ òàêîãî ñêëàäíîãî çàõâîðþâàííÿ ÿê ÃÊÌÏ. 
Äîñòàòíüî âèñîêà ÷àñòîòà äàíîãî çàõâîðþâàííÿ, âè-
ñîêèé ðèçèê ðàïòîâî¿ ñìåðò³, îñîáëèâîñò³ àíàòîì³÷-
íî¿ áóäîâè äàíî¿ âàäè òà âïëèâ íà ¿¿ ïåðåá³ã åëåêòðî-
ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïðîäîâæóþòü çàëèøàòè 
áàãàòî ïèòàíü ÿê â ¿¿ ä³àãíîñòèö³ íà ð³çíèõ åòàïàõ 
ïðîò³êàííÿ òàê ³ àäåêâàòíîãî ë³êóâàííÿ íà ð³çíèõ ¿¿ 
ñòàä³ÿõ ïåðåá³ãó. Äëÿ íàéá³ëüø õàðàêòåðíî¿ êàðòèíè 
âàäè âëàñòèâà àñèìåòðè÷íà ã³ïåðòðîô³ÿ ì³æøëóíî÷-
êîâî¿ ïåðåòèíêè (ÌØÏ) ç íàéá³ëüøîþ âèðàæåí³ñòþ 
ïîòîâùåííÿ ì³îêàðäà â ä³ëÿíö³ ¿¿ áàçàëüíî¿ ÷àñòèíè. 
Ã³ïåðòðîôîâàíà ä³ëÿíêà ìîæå ñïðè÷èíÿòè ³ñòîòíå 
çâóæåííÿ âèõ³äíîãî òðàêòó òà ðîçâèòîê äèíàì³÷íî¿ 
îáñòðóêö³¿ âèõ³äíîãî òðàêòó (ÂÒ) ë³âîãî øëóíî÷êà 
(ËØ). Çàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ ÷è â³äñóòíîñò³ ãðàä³-
ºíòà ñèñòîë³÷íîãî òèñêó (ÑÃÒ) ðîçð³çíÿþòü ÃÊÌÏ ç 
îáñòðóêö³ºþ (ÎÃÊÌÏ) òà áåç îáñòðóêö³¿ ÂÒËØ. Äè-
íàì³÷í³ñòü ÑÃÒ çóìîâëåíà òèì, ùî â éîãî ðîçâèòêó 
ãðàº ðîëü íå ò³ëüêè ³ íå ñò³ëüêè ñòóï³íü ã³ïåðòðîô³¿ 
ïåðåòèíêè (àíàòîì³÷íèé ñóáñòðàò îáñòðóêö³¿), ñê³ëü-
êè ïîðóøåííÿ íîðìàëüíî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ïðîâåäåí-
íÿ çáóäæåííÿ ïî ïðîâ³äíèõ øëÿõàõ ñåðöÿ ³ çì³ùåííÿ 
ïåðåäíüî¿ ñòóëêè ì³òðàëüíîãî êëàïàíà (ÌÊ) äî ÌØÏ 
â ñèñòîëó (ôóíêö³îíàëüíèé ñóáñòðàò îáñòðóêö³¿). 

Âåëè÷èíà ÑÃÒ âèçíà÷àºòüñÿ ÷àñîì âèíèêíåííÿ 
òà òðèâàë³ñòþ êîíòàêòó ì³òðàëüíî¿ ñòóëêè ç ÌØÏ 
â³äíîñíî äî ìîìåíòó ïî÷àòêó ñèñòîëè. Ðàíí³é ³ òðè-
âàë³øèé ì³òðàëüíî-ñåïòàëüíèé êîíòàêò â³äïîâ³äàº 
â³äíîñíî âèùèì öèôðàì ÑÃÒ, à òàêîæ çíà÷íîìó ïî-
äîâæåííþ ïåð³îäó âèãíàííÿ. ², íàâïàêè, ï³çí³øèé 
â³äíîñíî ïî÷àòêó ñèñòîëè ËØ ³ â³äïîâ³äíî êîðîòøèé 
êîíòàêò â³äïîâ³äàº ìåíøîìó ÑÃÒ ³ ìåíøîìó ïîäî-
âæåííþ ïåð³îäó âèãíàííÿ. ßêùî æ ì³òðàëüíî-ñåï-
òàëüíèé êîíòàêò âèíèêàº â äðóã³é ïîëîâèí³ ñèñòîëè 
(ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ 55% ïåð³îäó âèãíàííÿ), òî ÑÃÒ íà 
ÂÒËØ âçàãàë³ íå ðîçâèâàºòüñÿ. Âèðàæåí³ñòü ïåðå-
äíüî-ñèñòîë³÷íîãî ðóõó ñòóëêè ÌÊ ³ â³äïîâ³äíî âåëè-
÷èíà ÑÃÒ â³äð³çíÿþòüñÿ çíà÷íîþ íåñòàë³ñòþ, íàâ³òü ó 

íàñòóïíèõ îäíà çà îäíîþ ñèñòîëàõ ËØ, ùî â òîé æå 
÷àñ â³äîáðàæàºòüñÿ íà êë³í³÷íèõ îçíàêàõ ÃÊÌÏ [5, 8]. 

Äî ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ îáñòðóêö³¿ ÂÒ ËØ 
ïðè ÃÊÌÏ â³äíîñÿòüñÿ: çàñòîñóâàííÿ âåëèêèõ äîç 
ïðåïàðàò³â ç íåãàòèâíîþ ³íîòðîïíîþ ä³ºþ, õ³ðóðã³÷í³ 
ìåòîäè (ì³îòîì³ÿ/ì³îåêòîì³ÿ ËØ, ïëàñòèêà òà ïðîòå-
çóâàííÿ ÌÊ), äâîêàìåðíà ÅÊÑ òà õ³ì³÷íà àëêîãîëüíà 
àáëÿö³ÿ çîíè ã³ïåðòðîô³¿ ÌØÏ. Óñ³ ö³ ìåòîäè ïðèçâî-
äÿòü, ÿê äî çíèæåííÿ ÑÃÒ íà ÂÒ ËØ, òàê ³ äî çíà÷íîãî 
çìåíøåííÿ ðåãóðã³òàö³¿ íà ÌÊ çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ 
ï³äòÿãóâàííÿ ïåðåäíüî¿ ñòóëêè ÌÊ äî ÌØÏ. Îñê³ëü-
êè äâîêàìåðíà ÅÊÑ ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ ãåìî-
äèíàì³÷íèõ ïðîÿâ³â îáñòðóêö³¿ ÂÒ ËØ, íå çì³íþþ÷è â 
ñåðö³ í³÷îãî, îêð³ì ïîñë³äîâíîñò³ çáóäæåííÿ ËØ çà 
ðàõóíîê ïåðåäçáóäæåííÿ éîãî âåðõ³âêè, ëîã³÷íî ïðè-
ïóñòèòè, ùî ñàìå ÷àñ çàï³çíåííÿ çáóäæåííÿ âåðõ³âêè 
ËØ â³äíîñíî éîãî ÂÒ ìîæå áóòè ìåõàí³çìîì, â³äïî-
â³äàëüíèì çà ïîõîäæåííÿ äèíàì³÷íî¿ îáñòðóêö³¿ ÂÒ 
ËØ ïðè ÃÊÌÏ [6]. Ïðîòå ïîçèòèâíèé åôåêò ë³êóâàí-
íÿ äâîêàìåðíîþ ÅÊÑ ó ð³çíèõ õâîðèõ íåîäíàêîâèé, 
à ³íêîëè áóâàº â³äñóòí³ì. Òîìó äëÿ ï³äáîðó ïàö³ºíò³â 
äëÿ ë³êóâàííÿ ìåòîäîì ÅÊÑ ³ îö³íêè éîãî åôåêòèâ-
íîñò³ ïðîäîâæóºòüñÿ ïîøóê íîâèõ ä³àãíîñòè÷íèõ 
êðèòåð³¿â, çîêðåìà, âåêòîðêàðä³îãðàô³÷íèõ [7, 9]. Öå 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ òèì ôàêòîì, ùî äèñèíõðîí³ÿ ñåðöÿ 
ó ïàö³ºíò³â ç õðîí³÷íîþ ñåðöåâîþ íåäîñòàòí³ñòþ 
÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè â³äñóòíîñò³ ðîçøèðåííÿ 
êîìïëåêñó QRS (ìàðêåð ìåõàí³÷íî¿ äèñèíõðîí³¿) íà 
ÅÊÃ [2, 4]. Ó òîé æå ÷àñ çàñòîñóâàííÿ ñåðöåâî¿ ðå-
ñèíõðîí³çóþ÷î¿ òåðàï³¿ (ÑÐÒ), ùî çä³éñíþºòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ ñåêâåíö³àëüíî¿ ïåðäñåðäíî-äâîøëóíî÷-
êîâî¿ ñòèìóëÿö³¿, ìîæå áóòè åôåêòèâíîþ íàâ³òü ó öèõ 
õâîðèõ. 

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ ìîæëèâîñò³ 
çàñòîñóâàííÿ âåêòîð-êàðä³îãðàô³÷íîãî ìåòîäó äëÿ 
ïðîñòîðîâî-÷àñîâîãî àíàë³çó çáóäæåííÿ øëóíî÷ê³â 
ñåðöÿ ó õâîðèõ íà ÎÃÊÌÏ ïðè ë³êóâàíí³ äâîêàìåð-
íîþ ÅÊÑ. 

Îá`ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ïðîâåäåíî âåê-
òîð-êàðä³îãðàô³÷íå îáñòåæåííÿ ó 100 çäîðîâèõ îñ³á 
(êîíòðîëüíà ãðóïà) ³ ó 99 õâîðèõ íà ÃÊÌÏ. Ñåðåä íèõ 
92 ïàö³ºíò³â ç îáñòðóêö³ºþ âèõ³äíîãî òðàêòó ë³âîãî 
øëóíî÷êà ³ 7 ïàö³ºíò³â áåç îáñòðóêö³¿. Îáñòåæåííÿ 
ïðîâîäèëîñü çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè êîìï`þòåðíî¿ 
îðòîãîíàëüíî¿ íå êîðåãîâàíî¿ âåêòîðêàðä³îãðà-
ô³¿, ñòâîðåíî¿ ñï³ëüíî ç ô³ðìîþ UTAS. Öÿ ïðîãðà-
ìà, äàâàëà çìîãó ðåºñòðóâàòè àìïë³òóäíî-÷àñîâ³ 
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ïàðàìåòðè åëåêòðîðóø³éíî¿ ñèëè ñåðöÿ ç ïîâåðõí³ 
ò³ëà â òðüîõ âçàºìîïåðïåíäèêóëÿðíèõ ïëîùèíàõ ³ â 
ïðîñòîðîâ³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò (ÏÑÊ). Âåêòîð-êàð-
ä³îãðàô³÷íà ñèñòåìà, ùî äàâàëà çìîãó ðåºñòðóâà-
òè ïðîñòîðîâî-÷àñîâ³ ïàðàìåòðè åëåêòðîðóø³éíî¿ 
ñèëè ñåðöÿ ç ïîâåðõí³ ò³ëà, ïðåäñòàâëåíà ô³ãóðàìè 
Ë³ñàæó ó òðüîõ âçàºìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíèõ ïëîùè-
íàõ ³ ó ïðîñòîðîâ³é ñèñòåì³ êîîðäèíàò. Ó 12 ïàö³ºíò³â 
ç îáñòðóêòèâíîþ ôîðìîþ ÃÊÌÏ ÂÊÃ çàðåºñòðîâàíà 
äâ³÷³: íà ñèíóñîâîìó ðèòì³ ³ íà ðèòìîâîä³íí³ ³ìïëàí-
òîâàíîãî äâîêàìåðíîãî åëåêòðîêàðä³îñòèìóëÿòîðà 
(ÅÊÑ). ÂÊÃ ðåºñòðóâàëèñü ïðè ñòèìóëÿö³¿ øëóíî÷ê³â 
îêðåìî òà ð³çíèõ òî÷îê, ïðè äâîêàìåðí³é, á³âåíòðè-
êóëÿðí³é ñòèìóëÿö³¿ ³ íà âèêëþ÷åíîìó ÅÊÑ. 

15 ïàö³ºíò³â ç îáñòðóêòèâíîþ ôîðìîþ ÃÊÌÏ îá-
ñòåæåíî ç óëüòðà-çâóêîâîþ ä³àãíîñòè÷íîþ ñèñòå-
ìîþ IMAGIC Agile âèðîáíèöòâà KONTRON MEDICAL 
(Ôðàíö³ÿ), îáëàäíàíîþ ïàòåíòîâàíîþ ïðîãðàìîþ 
âåêòîðíîãî àíàë³çó MSI (Myocardial Strain Imaging). 
Â óñ³õ õâîðèõ êð³ì çàãàëüíî êë³í³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³-
äæåííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä êîìïëåêñíî¿ ÅõîÊÃ. 
Ìåòîä ì³ñòèâ îäíîì³ðíó ³ äâîì³ðíó ÅõîÊÃ, áåçïå-
ðåðâíó òà ³ìïóëüñíó äîïïëåð-ÅõîÊÃ ³ êîëüîðîâå 
äîïïëåð³âñüêå êàðòóâàííÿ (ÊÄÊ). Ñòóï³íü îáñòðóêö³¿ 
ÂÒ ËØ âèçíà÷àëè âåëè÷èíîþ ÑÃÒ íà ÂÒ ËØ, îáðà-
õîâàíîãî ìåòîäîì áåçïåðåðâíî¿ äîïïëåð-ÅõîÊÃ çà 
ìàêñèìàëüíîþ øâèäê³ñòþ ïîòîêó ³ç ï`ÿòèêàìåðíî¿ 
àï³êàëüíî¿ ïîçèö³¿. Ñòóï³íü ñèñòîë³÷íîãî ï³äòÿãóâàí-
íÿ ïåðåäíüî¿ ñòóëêè ÌÊ äî ÌØÏ îö³íþâàëè çà âå-
ëè÷èíîþ íàéìåíøî¿ â³äñòàí³ (h, ñì) ì³æ ÌØÏ òà ïå-
ðåäíüîþ ñòóëêîþ ÌÊ â ñèñòîëó. Íàÿâí³ñòü ñóïóòíüî¿ 
ì³òðàëüíî¿ ðåãóðã³òàö³¿ (ÌÐ) âèçíà÷àëè ïðè áåçïå-
ðåðâí³é äîïïëåð-ÅõîÊÃ òà ÊÄÊ. Ñòóï³íü ì³òðàëüíî¿ 
íåäîñòàòíîñò³ îö³íþâàëè íàï³âê³ëüê³ñíî çà ðîçïî-
âñþäæåííÿì ïîòîêó ðåãóðã³òàö³¿ â ë³âîìó ïåðåäñåðä³ 
ïðè ÊÄÊ. Åíäîêàðä³àëüíå êàðòóâàííÿ ïîñë³äîâíîñò³ 
çáóäæåííÿ ËØ ïðîâîäèëîñÿ êåðóþ÷èì åëåêòðîô³-
ç³îëîã³÷íèì åëåêòðîäîì ðåòðîãðàäíî ÷åðåç àîðòó. 
Âèçíà÷àëè ÷àñ çáóäæåííÿ (H-V ³íòåðâàë) âåðõ³âêè 
ËØ ³ çîíè ã³ïåðòðîô³¿ ÌØÏ. Îá÷èñëþâàëè ð³çíèöþ 
â ì³ë³ñåêóíäàõ ì³æ ïî÷àòêîì çáóäæåííÿ ã³ïåðòðîôî-
âàíî¿ ÷àñòèíè ÌØÏ ³ âåðõ³âêîþ ËØ (Ò). 

Âñ³ì ïàö³ºíòàì ³ç îáñòðóêö³ºþ ÂÒËØ áóâ ïðîâå-
äåíèé òåñò ³ç òèì÷àñîâîþ äâîêàìåðíîþ ÅÊÑ ç ìåòîþ 
äîñë³äæåííÿ åôåêòó ïåðåäçáóäæåííÿ âåðõ³âêè ËØ. 

47 õâîðèì ³ç îáñòðóêö³ºþ ÂÒ ËØ òà âèðàæåíîþ 
êë³í³÷íîþ ñèìïòîìàòèêîþ (²²²-²V êëàñ çà NYHA), ðå-
çèñòåíòí³ñòþ àáî íåïåðåíîñèì³ñòþ ìåäèêàìåí-
òîçíî¿ òåðàï³¿ òà ó êîòðèõ ñïîñòåð³ãàëîñü çíèæåííÿ 
ÑÃÒ ïðè òèì÷àñîâ³é ÅÊÑ íå ìåíøå, í³æ íà 25% â³ä 
ïî÷àòêîâîãî, áóëè ³ìïëàíòîâàí³ ïîñò³éí³ äâîêàìåð-
í³ øòó÷í³ âîä³¿ ðèòìó (ØÂÐ). Äëÿ ïîñò³éíî¿ ÅÊÑ âè-
êîðèñòîâóâàëè òàê³ ìîäåë³ øòó÷íèõ äâîêàìåðíèõ 
âîä³¿â ðèòìó, ÿê³ äîçâîëÿëè äîñÿãòè ìàêñèìàëüíî¿ 
ïåðåäñåðäíî-øëóíî÷êîâî¿ ñèíõðîí³çàö³¿ ïðîöåñó 
ñêîðî÷åííÿ ïðè áóäü-ÿê³é ÷àñòîò³ ñåðöåâîãî ðèòìó. 
27 ïàö³ºíòàì áóëà ïðîâåäåíà õ³ðóðã³÷íà êîðåêö³ÿ 
âàäè ³ ùå 18 – ñåïòàëüíà àëêîãîëüíà àáëÿö³ÿ. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Àíàë³ç âåêòîð-êàðä³îãðàì (ÂÊÃ) ó òðüîõ âçàºìîïåð-
ïåíäèêóëÿðíèõ ïëîùèíàõ ïîêàçàâ, ùî ó çäîðîâèõ 

îñ³á ïåòë³ Ð áóëè îð³ºíòîâàí³ â íèæí³é ïåðåäí³é ë³âèé 
îêòàíò ïðîñòîðîâî¿ ñèñòåìè êîîðäèíàò (ÏÑÊ), òðàñà 
ïåòåëü, ÿêà õàðàêòåðèçóº ïîñë³äîâí³ñòü çáóäæåííÿ 
ïåðåäñåðäü, ôîðìóâàëàñü ó ôðîíòàëüí³é ïëîùèí³ 
ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè, â ñàã³òàëüí³é òà â òðàíñ-
âåðçàëüí³é ïëîùèíàõ – çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ ³ 
ìàëà îêðóãëó àáî îâàëüíó ôîðìó. Ó ïàö³ºíò³â ç ÃÊÌÏ 
òàêà íîðìàëüíà ïîñë³äîâí³ñòü ÷àñòî ïîðóøóâàëàñü ó 
âñ³õ òðüîõ ïëîùèíàõ, óòâîðþþ÷è ïåðåõðåñòè òðàñè 
ïåòë³ àáî õ³ä òðàñè ì³íÿâñÿ íà ïðîòèëåæíèé. Òàê³ 
çì³íè â³äì³÷åí³ ó ïàö³ºíò³â ³ç çá³ëüøåííÿì ÑÃÒ äî 60–
125 ìì Hg ³ ç ðîçøèðåííÿì ë³âîãî ïåðåäñåðäÿ (ËÏ) 
äî 4,7–5,6 ñì, ùî ìîæå áóòè â³äîáðàæåííÿì ä³àñòî-
ë³÷íî¿ äèñôóíêö³¿ ËØ ³ ïåðåíàâàíòàæåííÿì ËÏ. Ïåòë³ 
QRS, ùî â³ä îáðàæàþòü ïîñë³äîâí³ñòü îõîïëåííÿ 
çáóäæåííÿì øëóíî÷ê³â, ó çäîðîâèõ îñ³á (êîíòðîëüíà 
ãðóïà) áóëè îð³ºíòîâàí³ â ë³âèé çàäí³é íèæí³é îêòàíò 
ÏÑÊ, ìàëè îêðóãëó àáî åë³ïñî¿äíó ôîðìó áåç ñïî-
â³ëüíåííÿ ôîðìóâàííÿ ê³íöåâî¿ ÷àñòèíè ïåòë³ ïðè 
ïîñë³äîâíîñò³ òðàñè ïåòë³ çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ë-
êîþ (òî÷êà îãëÿäó ç ïðàâîãî áîêó ïàö³ºíòà) ó ñàã³-
òàëüí³é ïëîùèí³. Ïðè àíàë³ç³ ïåòåëü QRS ó ïàö³ºíò³â 
ç ÃÊÌÏ âèÿâëåíà çíà÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü îð³ºíòàö³¿ 
³ ïîñë³äîâíîñò³ ôîðìóâàííÿ ïåòåëü, ùî çóìîâëåíî 
ð³çíèìè åëåêòðîêàðä³îãðàô³÷íèìè (ÅÊÃ) âàð³àíòà-
ìè ã³ïåðòðîô³é ³ ð³çíîþ àíàòîì³÷íîþ ëîêàë³çàö³ºþ 
åï³öåíòðó ã³ïåðòðîô³¿. Ïðîòå ìàêñèìàëüí³ âåêòîðè 
ïåòåëü QRS áóëè îð³ºíîâàí³ â á³ëüø³é ì³ð³ íàçàä í³æ 
âë³âî, ùî ìîæå áóòè äèôåðåíö³éíèì êðèòåð³ºì, ùî 
â³äð³çíÿº ã³ïåðòðîô³þ ËØ ïðè ÃÊÌÏ â³ä ã³ïåðòðî-
ô³¿ ïðè ³íøèõ çàõâîðþâàííÿõ. Òàêîæ â³äì³÷åíà á³ëü-
øà ïëîùà ïåòåëü QRS ïðè îð³ºíòàö³¿ ìàêñèìàëüíèõ 
âåêòîð³â ïåòë³ â âåðõí³é ë³âèé çàäí³é îêòàíò ÏÑÊ, ùî 
ìîæå âêàçóâàòè íà ïîºäíàííÿ ã³ïåðòðîô³¿ ËØ ç áëî-
êàäîþ ïåðåäíüîâåðõíüî¿ ã³ëêè ë³âî¿ í³æêè ïó÷êà Ã³ñà. 
Áëîêàäè í³æîê ïó÷êà Ã³ñà ïðè ÃÊÌÏ çóñòð³÷àþòüñÿ 
ð³äêî. Ïðîòå, ó ïîîäèíîêèõ âèïàäêàõ ó íàøîìó ìà-
òåð³àë³ ÂÊÃ ìåòîä âèÿâèâ ÷³òê³ ïåðåâàãè ïåðåä ÅÊÃ 
ùîäî ä³àãíîñòèêè äâîïó÷êîâèõ áëîêàä. Ïðè àíàë³-
ç³ ïåòåëü QRS íà ðèòì³, íàâ’ÿçàíîìó äâîêàìåðíèì 
ÅÊÑ ó ïàö³ºíò³â ç ïîçèòèâíèì êë³í³÷íèì ³ ãåìîäè-
íàì³÷íèì åôåêòîì (çìåíøåííÿ ÑÃÒ íà 10–100 ìì 
Hg) âèÿâèëîñü, ùî ïåòë³ çì³íèëè ñâîþ îð³ºíòàö³þ â 
ë³âèé çàäí³é âåðõí³é îêòàíò ÏÑÊ ç ÷³òêèì ïðèñêîðåí-
íÿì ôîðìóâàííÿ ê³íöåâî¿ ÷àñòèíè ïåòë³. Ó õâîðèõ ç 
áëîêàäîþ ë³âî¿ í³æêè ïó÷êà Ã³ñà äî ïðîâåäåííÿ ÑÐÒ 
âåêòîðí³ ïåòë³ QRS áóëè îð³ºíòîâàí³ âë³âî-íàçàä ³ 
÷àñò³øå ââåðõ, ìàëè âóçüêó âèòÿãíóòó ôîðìó ç âèðà-
æåíèì ñïîâ³ëüíåííÿì ôîðìóâàííÿ âåêòîð³â ê³íöåâî¿ 
÷àñòèíè ïåòë³. 

Ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ ØÂÐÑ íà ôîí³ á³âåíòðèêóëÿð-
íî¿ ñòèìóëÿö³¿ îð³ºíòàö³ÿ âåêòîðíèõ ïåòåëü QRS çì³-
íþâàëàñü ó çàëåæíîñò³ â³ä ëîêàë³çàö³¿ ñòèìóëþþ÷èõ 
åëåêòðîä³â. Ïðè öüîìó ó ïàö³ºíò³â áåç ïîçèòèâíîãî 
åôåêòó â³ä ÑÐÒ âåêòîðí³ ïåòë³ QRS çàëèøàëèñü âóçü-
êèìè, âèäîâæåíèìè ç ñïîâ³ëüíåíèì ôîðìóâàííÿì 
âåêòîð³â ê³íöåâî¿ ÷àñòèíè ïåòë³. Ó òîé æå ÷àñ ó ïàö³-
ºíò³â ç ïîçèòèâíèì åôåêòîì íà ÑÐÒ âåêòîðí³ ïåòë³ 
QRS â³äçíà÷àëèñü á³ëüø îêðóãëîþ àáî åë³ïñîïîä³á-
íîþ ôîðìîþ òðàñè ç ïîñë³äîâí³ñòþ ïðîòè ãîäèí-
íèêîâî¿ ñòð³ëêè â òðàíñâåðçàëüí³é ïëîùèí³ ³ á³ëüø 
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À/. Äî ñòèìóëÿö³¿, ÁËÍ. 

Ñ/. Ñòèìóëÿö³ÿ ïðàâîãî øëóíî÷êà

Â/. Ñòèìóëÿö³ÿ ë³âîãî øëóíî÷êà. 

Ä/. Á³âåíòðèêóëÿðíà ñòèìóëÿö³ÿ. 

Ðèñ. 1. Ïàö³ºíò Â. Ïðîñòîðîâà ïîñë³äîâí³ñòü çáóäæåííÿ øëóíî÷ê³â ³ îð³ºíòàö³ÿ åëåêòðè÷íî¿ îñ³ ñåðöÿ 
ïðè áëîêàä³ ë³âî¿ í³æêè ï. Ã³ñà (À), ïðè ñòèìóëÿö³¿ ë³âîãî øëóíî÷êà (Â), ïðè ñòèìóëÿö³¿ ïðàâîãî øëóíî÷êà (Ñ) 

³ ïðè á³âåíòðèêóëÿðí³é ñòèìóëÿö³¿ (Ä). 

øâèäêèì ôîðìóâàííÿì âåêòîð³â ê³íöåâî¿ ÷àñòèíè 
ïåòë³. Íàáóâàþ÷è ïîä³áíîñò³ äî ôîðìè ïåòåëü QRS 
ó çäîðîâèõ îñ³á. Çàïèñè ÂÊÃ áåçïîñåðåäíüî ï³ä ÷àñ 
³ìïëàíòàö³¿ á³âåíòðèêóëÿðíî¿ ñèñòåìè ñòèìóëÿö³¿ 
äîçâîëèâ îäåðæàòè âç³ðö³ ÂÊÃ-ïåòåëü õàðàêòåðíèõ 

äëÿ êîíêðåòíî¿ ëîêàë³çàö³¿ ñòèìóëþþ÷îãî åëåêòðîäó 
(ðèñ. 1). Òàêèé ìåòîä ç àâòîìàòè÷íîþ ðåºñòðàö³ºþ 
åëåêòðè÷íî¿ îñ³ â ãðàäóñàõ çíà÷íî ïîëåãøóº, ïðè-
ñêîðþº òà óòî÷íþº îïèñàíó [1, 3, 10] ÅÊÃ ä³àãíîñòèêó 
âèçíà÷åííÿ ì³ñöÿ ñòèìóëÿö³¿ øëóíî÷ê³â. 
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Ðåºñòðàö³ÿ ÂÊÃ ïðè ïîðóøåííÿõ âíóòð³øíüîø-
ëóíî÷êîâî¿ ïðîâ³äíîñò³, ùî âèíèêëè ï³ñëÿ îïåðà-
òèâíèõ âòðó÷àíü ì³îåêòîì³¿ ³ àëêîãîëüíî¿ ñåïòàëüíî¿ 
àáëÿö³¿ âèÿâèëà âàð³àíòè ïðîñòîðîâî¿ ïîñë³äîâíîñò³ 
çáóäæåííÿ ïðè ìîíî- ³ á³ôàñöèêóëÿðíèõ áëîêàäàõ 

(ðèñ. 2), ùî ïðè ç³ñòàâëåíí³ ç âåêòîðíèì àíàë³çîì 
çì³ùåííÿ ³ äåôîðìàö³¿ ì³îêàðäà ñò³íîê ë³âîãî øëó-
íî÷êà º íàäçâè÷àéíî àêòóàëüíèì äëÿ íàáëèæåííÿ äî 
ðîçóì³ííÿ ïîçèòèâíîãî êë³í³÷íîãî ³ ãåìîäèíàì³÷íîãî 
åôåêòó öèõ îïåðàö³é. 

À/. Ïàö³ºíòêà Ë. Äî ÊÑÀÀ. 

Ñ/. Ïàö³ºíò Þ. Äî ì³îåêòîì³¿. 

Â/. Ïàö³ºíòêà Ë. Ï³ñëÿ ÊÑÀÀ. 

D/. Ïàö³ºíò Þ. Ï³ñëÿ ì³îåêòîì³¿. 

Ðèñ. 2. Âàð³àíòè ïîðóøåííÿ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâî¿ ïðîâ³äíîñò³ ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ êàòåòåðíî¿ 

àëêîãîëüíî¿ àáëÿö³¿ (À,Â) ³ ï³ñëÿ îïåðàö³¿ ì³îåêòîì³¿ (Ñ,D). 
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Ïåòë³ Ò, ùî â³äîáðàæàþòü ïîñë³äîâí³ñòü ðîç-
ïîâñþäæåííÿ õâèë³ ðåïîëÿðèçàö³¿ â øëóíî÷êàõ, ó 
çäîðîâèõ îñ³á îð³ºíòîâàí³ â íèæí³é ë³âèé ïåðåäí³é 
îêòàíò ÏÑÊ ³ ôîðìóâàííÿ òðàñè ïåòåëü ó âñ³õ òðüîõ 
âçàºìîïåðïåíäèêóëÿðíèõ ïëîùèíàõ â³äáóâàºòüñÿ 
çà ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ. Ó ïàö³ºíò³â ç ÃÊÌÏ îð³-
ºíòàö³ÿ ³ íàïðÿìîê ôîðìóâàííÿ òðàñè ïåòë³ Ò âàð³à-
òèâí³ ³ ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî àíàë³çó íåðîçêðèòî¿ 
ùå ¿õ ä³àãíîñòè÷íî¿ ö³ííîñò³. 

Âèñíîâêè. 
1. Âèÿâëåí³ îñîáëèâîñò³ ÂÊÃ ó õâîðèõ íà ÃÊÌÏ 

ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê äîäàòêîâèé ìàðêåð ï³ä-
áîðó õâîðèõ äëÿ ë³êóâàííÿ äâîêàìåðíîþ ÅÊÑ. 

2. Âèêîðèñòàííÿ ÂÊÃ äëÿ àíàë³çó ïðîñòîðîâî¿ 
ïîñë³äîâíîñò³ çáóäæåííÿ øëóíî÷ê³â ìàº ÷³òêó ïåðå-
âàãó íàä ìåòîäîì ÅÊÃ, äàþ÷è çìîãó äåòàë³çóâàòè âà-
ð³àíòè äâîïó÷êîâèõ âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâèõ áëîêàä 
³ âèâ÷àòè ïîñë³äîâí³ñòü çáóäæåííÿ øëóíî÷ê³â ïðè 
îïòèì³çàö³¿ ïðîãðàìóâàííÿ äâîêàìåðíî¿ ÅÊÑ. 

3. Çàñòîñóâàííÿ ÂÊÃ äîçâîëÿº á³ëüø òî÷íî ëîêà-
ë³çóâàòè ñòèìóëþþ÷èé åëåêòðîä ïðè äâîøëóíî÷êî-
â³é åëåêòðîêàðä³îñòèìóëÿö³¿. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ïî-
äàëüø³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëÿòü ï³äòâåðäèòè ìîæ-
ëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ÂÊÃ äëÿ ä³àãíîñòèêè ÎÃÊÌÏ 
òà ïðî ¿¿ ïåðåâàãè ïåðåä òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè 
îáñòåæåííÿ. 
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ÂÅÊÒÎÐ-ÊÀÐÄ²ÎÃÐÀÔ²ß (ÂÊÃ) ÏÐÈ ÄÂÎÊÀÌÅÐÍ²É ÅËÅÊ-ÒÐÎÊÀÐÄ²ÎÑÒÈÌÓËßÖ²¯ (ÅÊÑ) Ó ÕÂÎÐÈÕ 

ÍÀ ÎÁÑÒÐÓÊ-ÒÈÂÍÓ Ã²ÏÅÐÒÐÎÔ²×ÍÓ ÊÀÐÄ²ÎÌ²ÎÏÀÒ²Þ (ÃÊÌÏ)
Á³ëèíñüêèé ª. Î., Ðóäåíêî Ê. Â. 
Ðåçþìå. Ïðîâåäåíî âåêòîð-êàðä³îãðàô³÷íå îáñòåæåííÿ ó 100 çäîðîâèõ îñ³á (êîíòðîëüíà ãðóïà) ³ ó 

99 õâîðèõ íà ÃÊÌÏ. Ñåðåä íèõ 92 ïàö³ºíò³â ç îáñòðóêö³ºþ âèõ³äíîãî òðàêòó ë³âîãî øëóíî÷êà ³ 7 ïàö³ºíò³â 
áåç îáñòðóêö³¿. Ó 12 ç íèõ ÂÊÃ çàðåºñòðîâàíà äâ³÷³: íà ñèíóñîâîìó ðèòì³ ³ íà ðèòìîâîä³íí³ ³ìïëàíòîâàíîãî 
äâîêàìåðíîãî åëåêòðîêàðä³îñòèìóëÿòîðà (ÅÊÑ). Àíàë³ç ÂÊÃ ó òðüîõ âçàºìîïåðïåíäèêóëÿðíèõ ïëîùèíàõ 
ïîêàçàâ, ùî ó çäîðîâèõ îñ³á ïåòë³ Ð áóëè îð³ºíòîâàí³ â íèæí³é ïåðåäí³é ë³âèé îêòàíò ïðîñòîðîâî¿ 
ñèñòåìè êîîðäèíàò, òðàñà ïåòåëü, ÿêà õàðàêòåðèçóº ïîñë³äîâí³ñòü çáóäæåííÿ ïåðåäñåðäü, ôîðìóâàëàñü 
ó ôðîíòàëüí³é ïëîùèí³ ïðîòè ãîäèííèêîâî¿ ñòð³ëêè, â ñàã³òàëüí³é òà â òðàíñâåðçàëüí³é ïëîùèíàõ – çà 
ãîäèííèêîâîþ ñòð³ëêîþ ³ ìàëà îêðóãëó àáî îâàëüíó ôîðìó. Ó ïàö³ºíò³â ç ÃÊÌÏ òàêà íîðìàëüíà ïîñë³äîâí³ñòü 
÷àñòî ïîðóøóâàëàñü ó âñ³õ òðüîõ ïëîùèíàõ, óòâîðþþ÷è ïåðåõðåñòè òðàñè ïåòë³ àáî õ³ä òðàñè ì³íÿâñÿ íà 
ïðîòèëåæíèé. Âèÿâ-ëåí³ îñîáëèâîñò³ ÂÊÃ ó õâîðèõ íà ÃÊÌÏ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê äîäàòêîâèé ìàðêåð 
ï³äáîðó õâîðèõ äëÿ ë³êóâàííÿ äâîêàìåðíîþ ÅÊÑ. Âèêîðèñòàííÿ ÂÊÃ äëÿ àíàë³çó ïðîñòîðîâî¿ ïîñë³äîâíîñò³ 
çáóäæåííÿ øëóíî÷ê³â ìàº ÷³òêó ïåðåâàãó íàä ìåòîäîì ÅÊÃ, äàþ÷è çìîãó äåòàë³çóâàòè âàð³àíòè äâîïó÷êîâèõ 
âíóòð³øíüîøëóíî÷êîâèõ áëîêàä ³ âèâ÷àòè ïîñë³äîâí³ñòü çáóäæåííÿ øëóíî÷ê³â ïðè îïòèì³çàö³¿ ïðîãðàìóâàííÿ 
äâîêàìåðíî¿ ÅÊÑ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãðàä³ºíò ñèñòîë³÷íîãî òèñêó, âåêòîðêàðä³îãðàô³ÿ, åíäîêàðä³àëüíå êàðòóâàííÿ, 
ã³ïåðòðîô³÷íà êàðä³îì³îïàò³ÿ. 
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ÂÅÊÒÎÐ-ÊÀÐÄÈÎÃÐÀÔÈß (ÂÊÃ) ÏÐÈ ÄÂÓÕÊÀÌÅÐÍÎÉ ÝËÅÊÒÐÎÊÀÐÄÈÎÑÒÈÌÓËßÖÈ (ÅÊÑ) Ó 

ÁÎËÜÍÛÕ Ñ ÎÁÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÉ ÃÈÏÅÐÒÐÎÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÀÐÄÈÎÌÈÎÏÀÒÈÅÉ (ÃÊÌÏ)

Áèëèíñêèé Å. À., Ðóäåíêî Ê. Â. 

Ðåçþìå. Ïðîâåäåíî âåêòîð-êàðäèîãðàôè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå 100 ÷åëîâåê áåç ñåðäå÷íî- ñîñóäèñòîé 

ïàòîëîãèè (êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà) è 99 áîëüíûõ ñ ÃÊÌÏ. Èç íèõ 92 ïàöèåíòîâ ñ îáñòðóêöèåé âûõîäíîãî òðàêòà 

ëåâîãî æåëóäî÷êà è 7 ïàöèåíòîâ áåç îáñòðóêöèè. Ó 12 èç íèõ ÂÊÃ ðåãèñòðèðîâàíà äâàæäû: íà ñèíóñîâîì 

ðèòìå è íà ðèòìîâåäåíèè èìïëàíòèðîâàííîãî äâóõêàìåðíîãî ýëåòðîêàðäèîñòèìóëÿòîðà (ÝÊÑ). Àíàëèç 

ÂÊÃ â òðåõ âçàèìîïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòÿõ ïîêàçàë, ÷òî ó çäîðîâûõ èññëåäóåìûõ ïåòëè Ð áûëè 

îðèåíòèðîâàíû â íèæíèé ïåðåäíèé ëåâûé îêòàíò ïðîñòðàíñòâåííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. Òðàññà ïåòåëü, 

êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçáóæäåíèÿ ïðåäñåðäèé, ôîðìèðîâàëàñü âî ôðîíòàëüíîé 

ïëîñêîñòè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, â ñàãèòàëüíîé è òðàñâåðçàëüíîé ïëîñêîñòÿõ – ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è èìåëà 

îêðóãëûé âèä. Ó ïàöèåíòîâ ñ ÃÊÌÏ òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàðóøàëàñü âî âñåõ òðåõ ïëîñêîñòÿõ, îáðàçóÿ 

ïåðåêðåñòû òðàññû ïåòåëü èëè õîä òðàññû èçìåíÿëñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíûé. Âûÿâëåííûå îñîáåííîñòè ÂÊÃ 

ó áîëüíûõ íà ÃÊÌÏ ìîãóò áûòü èñïðîëüçîâàíû êàê äîïîëíèòåëüíûé ìàðêåð ïîäáîðà áîëüíûõ äëÿ ëå÷åíèÿ 

äâóõêàìåðíîé ÝÊÑ. Èñïîëüçîâàíèå ÂÊÃ äëÿ àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçáóæäåíèÿ 

æåëóäî÷êîâ èìååò ÷åòêèå ïðåèìóùåñòâà íàä ìåòîäîì ÝÊÃ, äàâàÿ âîçìîæíîñòü äåòàëèçèðîâàòü âàðèàíòû 

äâóõïó÷êîâûõ âíóòðèæåëóäî÷êîâûõ áëîêàä è èññëåäîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçáóæäåíèÿ æåëóäî÷êîâ 

ïðè îïòèìèçàöèè ïðîãðàìèðîâàíèÿ äâóõêàìåðíîé ÝÊÑ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàäèåíò ñèñòîëè÷åñêîãî äàâëåíèÿ, âåêòîð-êàðäèîãðàôèÿ, ýíäîêàðäèàëüíîå 

êàðòèðîâàíèå, ãèïåðòðîôè÷åñêàÿ êàðäèîìèîïàòèÿ. 
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Vector-Cardiography (VCG) AtDual-Chamber Pacing (DCP) IN Patients With Obstructive Hypertrophic 

Cardiomyopathy (HCM)

Bylynsky Y. O., Rudenko K. V. 

Summary. A vector-cardiographic examination of 100 healthy subjects (control group) and 99 patients in the 

HCM. Of these, 92 patients with obstruction of the outflow tractof the leftventricle, and 7 patients withoutobstruc-

tion. In 12 of them registered with the VCG twice: in sinus rhythm and in the rhythm of dual-chamber implanted 

pacemaker (DCP). Analysis of the VCG in three mutually perpendicular planes has shown thatin healthy subjects P 

loops were oriented in the lower leftfrontoctantof the spatial coordinate system. The track loops, which characteriz-

es the sequence of atrial excitation, formed in the frontal plane of the counter-clockwise in the sagital and trasversal 

planes – for the hour hand and had a rounded appearance. In patients with HCM is a sequence disrupted in all three 

planes, forming loops or routes crossing over the course of the route is reversed. These features VCG in patients 

with HCM can be used as an additional marker of choice for the treatmentof patients with dual-chamber pacemaker. 

Using the VCG for the analysis of the spatial sequence of excitation of the ventricles has clear advantages over the 

method of ECG, gives opportunity to detail the options for two-beam interventricular blocks and examine the se-

quence of ventricular excitation in dual-chamber pacemaker programming optimization. 

Key words: systolic pressure gradient, vector cardiography, endocardial mapping, hypertrophic cardiomyopathy. 
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