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Ó «Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòíàÿ êëèíè÷åñêàÿ áîëüíèöà» 1,

ÃÓ «Ðåñïóáëèêàíñêèé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé öåíòð íåâðîëîãèè è íåéðîõèðóðãèè» 2,

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Öåëü. Ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïîêàçàíèÿ, ñòàíäàðòèçèðîâàòü ýòàïû íåéðîñîíîãðàôèè,
ðàçðàáîòàòü ïðîòîêîë è àëãîðèòì óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíî 48 ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè îáú¸ì-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè ãîëîâíîãî ìîçãà. Âñåì áîëüíûì äî îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà
áûëî âûïîëíåíî ÊÒ, à èíòðàîïåðàöèîííî èëè â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå, ÷åðåç
òðåïàíàöèîííûé äåôåêò, ïðîâîäèëè óëüòðàçâóêîâîå ñêàíèðîâàíèå ïàðåíõèìû ìîçãà.
Íåéðîñîíîãðàôèÿ îñóùåñòâëÿëàñü â Â-ðåæèìå, ðåæèìå öâåòîâîãî äîïïëåðîâñêîãî êàð-
òèðîâàíèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîãî äîïïëåðà.

Ðåçóëüòàòû. Ðàçðàáîòàíà ÷¸òêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòà-
òîâ óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà. Âûðàáîòàíû àëãîðèòì íåéðîñîíîã-
ðàôè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, ïîêàçàíèÿ, ðåæèìû è ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî
ñêàíèðîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà.

Çàêëþ÷åíèå. Èñïîëüçîâàíèå ïðîòîêîëà è àëãîðèòìà óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâà-
íèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîâòîðÿåìîñòü è äîñòóïíîñòü íåéðîñîíîãðàôèè â ó÷ðåæäåíèÿõ çäðà-
âîîõðàíåíèÿ ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, ñïîñîáñòâóåò øèðîêîìó âíåäðåíèþ ìåòîäèêè â êëèíè-
÷åñêóþ ïðàêòèêó.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: íåéðîñîíîãðàôèÿ, ïðîòîêîë èññëåäîâàíèÿ, íåéðîâèçóàëèçàöèÿ

Objective. To systematize indications, to standardize the stages of neurosonography, to
develop the protocol and algorithm of the brain ultrasound examination.

Methods. 48 patients with various volumetric formations of the brain were included in the
research. In all the patients CT was performed before the operation; and the ultrasound scanning
of the brain parenchyma was performed itraoperatively or in the postoperative periods through
the trepanation defect. Neurosonography was carried out in B-mode as well as in color Doppler
mapping and power Doppler modes.

Results. A clear sequence and criteria of ultrasound examination of the brain were developed.
The algorithm of the neurosonographic research, indications, modes and methods of ultrasonic
scanning of the brain were worked out.

Conclusion. Use of the protocol and of the algorithm of ultrasound examination provides
recurrence and accessibility of neurosonography in the establishments of health care at various
levels and contributes to the wide introduction of the technique into the clinical practice.

Keywords: neurosonography, protocol of ultrasound scanning, neurovisualization

Ââåäåíèå

Äèàãíîñòèêà è ëå÷åíèå îáú¸ìíûõ îá-
ðàçîâàíèé ãîëîâíîãî ìîçãà îñòà¸òñÿ ïðî-
áëåìíîé îáëàñòüþ ñîâðåìåííîé íåéðîõè-
ðóðãèè. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû äèàãíîñòè-
êè âíóòðè÷åðåïíîé ïàòîëîãèè, íå ïîçâî-
ëÿþò äîáèòüñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëü-

òàòîâ ëå÷åíèÿ, çíà÷èìî óâåëè÷èòü ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü è êà÷åñòâî æèçíè. Õèðóðãè-
÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî äëÿ òàêèõ ïàöèåí-
òîâ, èãðàåò öåíòðàëüíóþ ðîëü â èõ âûçäî-
ðîâëåíèè [1, 2].

Îäíèì èç ïóòåé óëó÷øåíèÿ ðåçóëüòà-
òîâ îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ ó áîëüíûõ
ñ âíóòðè÷åðåïíûìè îáðàçîâàíèÿìè ðàç-
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 Íîâîñòè õèðóðãèè

ëè÷íîé ïðèðîäû ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ìåòîäîâ «ëó÷åâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ».
Ðàöèîíàëüíîå, äèôôåðåíöèðîâàííîå ïðè-
ìåíåíèå èìåþùèõñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ìåòîäîâ ïðåäîïåðàöèîííîé, èíòðàîïåðà-
öèîííîé âèçóàëèçàöèè è íàâèãàöèè íà-
ïðàâëåíî íà ïîâûøåíèå ðàäèêàëüíîñòè
îïåðàöèé, ñíèæåíèÿ èõ ðèñêà, óëó÷øåíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ èñõîäîâ è óâåëè÷åíèÿ ïî-
êàçàòåëåé âûæèâàåìîñòè [1, 2, 3]. Âñ¸ ýòî
ñòàâèò ïåðåä ïðàêòè÷åñêèì çäðàâîîõðàíå-
íèåì íîâûå çàäà÷è ðàçðàáîòêè îïòèìàëü-
íûõ ìåòîäèê èññëåäîâàíèÿ öåðåáðàëüíîé
ïàòîëîãèè â çàâèñèìîñòè îò öåëè, óñëî-
âèé è âîçìîæíîñòåé ëå÷åáíîãî ó÷ðåæäå-
íèÿ.

Â ïðåäîïåðàöèîííîì ïåðèîäå î÷àãî-
âîå ïîðàæåíèå ãîëîâíîãî ìîçãà ìîæåò
áûòü äèàãíîñòèðîâàíî ðàçëè÷íûìè ìåòî-
äàìè íåéðîâèçóàëèçàöèè (êîìïüþòåðíîé
òîìîãðàôèåé (ÊÒ), ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíîé
òîìîãðàôèåé (ÌÐÒ), àíãèîãðàôèåé). Äëÿ
èíòðàîïåðàöèîííîãî íàâåäåíèÿ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, õèðóðãàì òàêæå áûëè ïðåäëî-
æåíû ñèñòåìû íåéðîíàâèãàöèè, îñíîâàí-
íûå íà äàííûõ ÊÒ èëè ÌÐÒ. Ýòè ìåòîäè-
êè îáëàäàþò õîðîøåé ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ è ïîçâîëÿþò ïëàíèðîâàòü õîä
îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà, íî è îíè
èìåþò îïðåäåë¸ííûå íåäîñòàòêè. Ãðîìîç-
äêîñòü îáîðóäîâàíèÿ, ïîòðåáíîñòü â ñïå-
öèàëüíîì îáåñïå÷åíèè ïðèâîäèò ê ñòàöè-
îíàðíîñòè ìåòîäà, òî åñòü òðåáóåò òðàíñ-
ïîðòèðîâêè ïàöèåíòà ê äèàãíîñòè÷åñêî-
ìó àïïàðàòó. Äîðîãîâèçíà îáîðóäîâàíèÿ íå
ïîçâîëÿåò îñíàñòèòü âñå ó÷ðåæäåíèÿ çäðà-
âîîõðàíåíèÿ òàêèìè ñèñòåìàìè íåéðîâè-
çóàëèçàöèè è íàâèãàöèè. Âûøåóêàçàííûå
ìåòîäû íå îáåñïå÷èâàþò îïåðàòèâíîñòü
ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè â
ïðîöåññå îïåðàöèè, òàê êàê íå ðàáîòàþò â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè [2, 3, 4, 5].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýõîýíöåôàëîñ-
êîïèÿ (Ýõî-ÝÑ) è íàëîæåíèå äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ôðåçåâûõ îòâåðñòèé ÿâëÿþòñÿ íàè-

áîëåå äîñòóïíûìè è ðàñïðîñòðàí¸ííûìè
ñïîñîáàìè ýêñòðåííîé äèàãíîñòèêè âíóò-
ðè÷åðåïíîé ïàòîëîãèè. Â ñòàöèîíàðàõ, ãäå
íåò ÊÒ è ÌÐÒ èëè ãäå îíè ïî êàêîé-ëèáî
ïðè÷èíå íå ðàáîòàþò, Ýõî-ÝÑ è äèàãíîñ-
òè÷åñêàÿ òðåïàíàöèÿ ÷åðåïà îñòàþòñÿ ìå-
òîäàìè âûáîðà.

Ýõî-ÝÑ ïîçâîëÿåò çàïîäîçðèòü íàëè-
÷èå îáú¸ìíîãî ïðîöåññà ïî ñìåùåíèþ ñðå-
äèííûõ ñòðóêòóð, íî å¸ ðåçóëüòàòèâíîñòü
âî ìíîãîì çàâèñèò îò îïûòà èññëåäîâàòå-
ëÿ. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, äèàãíîñòè÷åñ-
êàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü Ýõî-ÝÑ ñîñòàâëÿåò
60%. Ìåòîä Ýõî-ÝÑ ìåíåå èíôîðìàòèâåí
ïðè ëîêàëèçàöèè ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà â
ëîáíîé èëè çàòûëî÷íîé äîëå, à òàêæå ïðè
äâóñòîðîííåì ðàñïîëîæåíèè îáîëî÷å÷íûõ
ãåìàòîì [5].

Äèàãíîñòè÷åñêèå ôðåçåâûå îòâåðñòèÿ
îáåñïå÷èâàþò òî÷íóþ äèàãíîñòèêó ñóáäó-
ðàëüíûõ ãåìàòîì, íî ìåíåå èíôîðìàòèâ-
íû â ñëó÷àÿõ ýïèäóðàëüíûõ êðîâîèçëèÿ-
íèé è ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ âíóòðè-
ìîçãîâîé ëîêàëèçàöèè [5].

Ìåòîä ñåêòîðàëüíîãî óëüòðàçâóêîâîãî
ñêàíèðîâàíèÿ ìîçãà – íåéðîñîíîãðàôèÿ
(ÍÑÃ), ïðåäëîæåííûé â 1979 ã. R. Cooke è
ìîäèôèöèðîâàííûé â 1980 ã. A. Ben-Ora,
âîîðóæèë íåéðîõèðóðãîâ âûñîêîèíôîðìà-
òèâíîé äèàãíîñòè÷åñêîé òåõíîëîãèåé, ïî-
çâîëèâøåé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
âûÿâëÿòü âíóòðè÷åðåïíûå îáú¸ìíûå îá-
ðàçîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ åãî âíåäðåíèþ â êëè-
íè÷åñêóþ ïðàêòèêó ñòàëî âîçìîæíûì ïî-
ëó÷àòü òî÷íóþ èíôîðìàöèþ â äèíàìè÷åñ-
êè ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ è âîïëîòèòü â
æèçíü ïðèíöèï «àïïàðàò äëÿ ïàöèåíòà, à
íå ïàöèåíò äëÿ àïïàðàòà». Îòñóòñòâèå ëó-
÷åâîé íàãðóçêè ïðè èññëåäîâàíèè ïîçâî-
ëÿåò ïðèìåíÿòü åãî íåîáõîäèìîå êîëè÷å-
ñòâî ðàç âî âðåìÿ îïåðàöèè è â ïîñëåîïå-
ðàöèîííîì ïåðèîäå, áåç âðåäà äëÿ ïàöè-
åíòà è ïåðñîíàëà [2, 6].

Ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷àåòñÿ âîçðàñòà-
þùèé èíòåðåñ ê èíòðàîïåðàöèîííîé óëü-
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òðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêå. Äëèòåëüíîå âðå-
ìÿ èñïîëüçîâàíèå óëüòðàçâóêîâûõ èññëå-
äîâàíèé áûëî îãðàíè÷åíî äèàãíîñòèêîé
ïîâðåæäåíèé è çàáîëåâàíèé ãîëîâíîãî
ìîçãà ó äåòåé ðàííåãî âîçðàñòà. Ñ ðàçâèòè-
åì óëüòðàçâóêîâûõ òåõíîëîãèé äàííîå èñ-
ñëåäîâàíèå íàøëî ñâî¸ ïðèìåíåíèå âî
âðåìÿ íåéðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé è ó
âçðîñëûõ ïàöèåíòîâ, ÷åðåç òðåïàíàöèîí-
íûé äåôåêò [1, 2, 6].

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü èçó÷åíà óëüò-
ðàçâóêîâàÿ ñåìèîòèêà îáú¸ìíûõ îáðàçî-
âàíèé ãîëîâíîãî ìîçãà â Â-ðåæèìå, ðåæè-
ìàõ öâåòîâîãî äîïïëåðîâñêîãî êàðòèðîâà-
íèÿ (ÖÄÊ) è ýíåðãåòè÷åñêîãî äîïïëåðà
(ÝÄ), ðàçðàáîòàíà ñòðàòåãèÿ íåéðîíàâèãà-
öèè íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ [1, 2, 6, 7].

Îäíàêî îòñóòñòâèå åäèíîé òåðìèíî-
ëîãèè è ñòàíäàðòèçèðîâàííûõ ìåòîäè÷åñ-
êèõ ïîäõîäîâ ê âûïîëíåíèþ ÍÑÃ ïðèâî-
äèò ê çàòðóäíåíèþ â èíòåðïðåòàöèè ïî-
ëó÷àåìûõ äàííûõ è îãðàíè÷èâàåò å¸ øè-
ðîêîå ïðèìåíåíèå â ïîâñåäíåâíîé ïðàê-
òèêå. Â ñâÿçè ñ ýòèì, íåîáõîäèìî óïîðÿäî-
÷èòü è ñòàíäàðòèçèðîâàòü êàê ñàìó ìåòî-
äèêó, òàê è ðàçðàáîòàòü ïðîòîêîë óëüòðà-
çâóêîâîãî ñêàíèðîâàíèÿ (ÓÇÑ) ãîëîâíîãî
ìîçãà.

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðîáëåìû
îáóñëîâëèâàþò àêòóàëüíîñòü íàñòîÿùåé
ðàáîòû.

Öåëü ðàáîòû: ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïî-
êàçàíèÿ, ñòàíäàðòèçèðîâàòü ýòàïû íåéðî-
ñîíîãðàôèè, ðàçðàáîòàòü ïðîòîêîë è àëãî-
ðèòì óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ïåðèîä ñ îêòÿáðÿ 2007 ïî àâãóñò 2009
ãîäà îáñëåäîâàíî 48 ïàöèåíòîâ ñ îáú¸ì-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè ãîëîâíîãî ìîçãà. Èç
íèõ 27 (56,3%) ïàöèåíòîâ ñ íîâîîáðàçî-
âàíèÿìè ãîëîâíîãî ìîçãà ðàçëè÷íîé ãèñ-
òîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, 15 (31,2%) ñ âíóò-

ðèìîçãîâûìè êðîâîèçëèÿíèÿìè è 6
(12,5%) ñ àáñöåññàìè ãîëîâíîãî ìîçãà (òàá-
ëèöà 1). Èç íèõ, 15 (31,3%) ïàöèåíòàì èñ-
ñëåäîâàíèå áûëî âûïîëíåíî â ïîñëåîïå-
ðàöèîííîì ïåðèîäå ÷åðåç ïîñòòðåïàíàöè-
îííûé äåôåêò. Âîçðàñò áîëüíûõ âàðüèðî-
âàë îò 28 äî 70 ëåò, ìóæ÷èí áûëî 26 (59%),
æåíùèí 18 (41%).

Âñåì ïàöèåíòàì äî îïåðàòèâíîãî âìå-
øàòåëüñòâà áûëî âûïîëíåíî ÊÒ ãîëîâíî-
ãî ìîçãà. ÊÒ – èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü
íà ñïèðàëüíîì øåñòíàäöàòèñðåçîâîì òî-
ìîãðàôå Light Speed ôèðìû General
Electric (ÑØÀ). Äëÿ óëüòðàçâóêîâîãî ñêà-
íèðîâàíèÿ ìîçãà, ÷åðåç òðåïàíàöèîííûé
äåôåêò, èñïîëüçîâàëñÿ óëüòðàçâóêîâîé àï-
ïàðàò Siemens G60S (Ãåðìàíèÿ) ñ êîíâåê-
ñíûì ìóëüòè÷àñòîòíûì âíóòðèïîëîñòíûì
äàò÷èêîì, ñ ÷àñòîòîé ñêàíèðîâàíèÿ îò 5,0
äî 8,0 ÌÃö (óãîë îáçîðà 120°) è Voluson
730 Expert ôèðìû General Electric (ÑØÀ)
ñ êîíâåêñíûì ìóëüòè÷àñòîòíûì 3D äàò-
÷èêîì.

Â êà÷åñòâå àêóñòè÷åñêîãî îêíà ïðè
ýõîãðàôè÷åñêîì èññëåäîâàíèè èñïîëüçî-
âàëñÿ òðåïàíàöèîííûé äåôåêò. ÍÑÃ ïà-
ðåíõèìû ìîçãà îñóùåñòâëÿëîñü òðàíñäó-
ðàëüíî, ñ ïîâåðõíîñòè êîðû è â ïîñëåîïå-
ðàöèîííîì ïåðèîäå ñ êîæíûõ ïîêðîâîâ
(òðàíñêóòàííî). Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
öåññà ñêàíèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ñëå-

Òàáëèöà 1
Ñòðóêòóðà îáñëåäîâàííûõ ïàöèåíòîâ
Вид объёмного процесса n % 
Опухоли головного мозга 27 56,3 
•  глиобластомы 10 37,1 
•  глиосаркомы 5 18,5 
•  анапластические астроцитомы 3 11,1 
•  протоплазматические 
астроцитомы 

2 7,4 

•  менингиомы 5 18,5 
•  метастазы 2 7,4 
Внутримозговые гематомы 15 31,2 
Абсцессы 6 12,5 
Итого: 48 100 

 



9292929292

 Íîâîñòè õèðóðãèè

äóþùèå ïîíÿòèÿ: ïëîñêîñòü ñêàíèðîâàíèÿ
è óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïëîñêîñòüþ ñêàíèðîâàíèÿ – ïëîñ-
êîñòü, â êîòîðîé ïðîõîäÿò ñêàíèðóþùèå
ïåðåìåùåíèÿ óëüòðàçâóêîâîãî ëó÷à â ãðà-
íèöàõ ñåêòîðà ñêàíèðîâàíèÿ (ðèñ. 1).

Óãîë íàêëîíà ïëîñêîñòè ñêàíèðîâàíèÿ
– óãîë ìåæäó ïëîñêîñòüþ ñêàíèðîâàíèÿ
è îäíîé èç îðòîäîêñàëüíûõ ïëîñêîñòåé ÷å-
ðåïà.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ÍÑÃ âûïîëíÿëîñü â
äâóõ ñòàíäàðòíûõ ïëîñêîñòÿõ ñêàíèðîâà-
íèÿ (àêñèàëüíàÿ, êîðîíàðíàÿ) è ïîëèïî-
çèöèîííî (ïîä ðàçíûìè óãëàìè ê âûøå
óêàçàííûì). ÓÇÑ ïðîâîäèëîñü êàê â Â-ðå-
æèìå, òàê ñ èñïîëüçîâàíèåì ÖÄÊ è ÝÄ. Â
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå äîïîëíè-
òåëüíî èñïîëüçîâàëñÿ ðåæèì 3D ðåêîíñò-
ðóêöèè ñ ïîñëåäóþùåé ïîñòïðîöåññèíãî-
âîé îáðàáîòêîé ïðîãðàììîé 4D-View.

Ìåòîäèêà ÍÑÃ ñ ïðèìåíåíèåì öâå-
òîêîäèðîâàííûõ äîïïëåðîâñêèõ ðåæèìîâ
èíòðàîïåðàöèîííî è ðåæèìà 3D ðåêîíñò-
ðóêöèè â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå, à
òàêæå îñîáåííîñòè îöåíêè å¸ ðåçóëüòàòîâ
ó ïàöèåíòîâ ñ àáñöåññàìè è âíóòðèìîçãî-
âûìè ãåìàòîìàìè ðàçðàáîòàíà íàìè è ÿâ-
ëÿåòñÿ òåìîé îòäåëüíîé ïóáëèêàöèè.

Ïðè èíòåðïðåòàöèè ñîíîãðàìì ó÷è-
òûâàëè ôîðìó è âçàèìîðàñïîëîæåíèå òà-
êèõ îðèåíòèðîâ, êàê êîñòè ÷åðåïà, ñåðïî-

âèäíûé îòðîñòîê, æåëóäî÷êè ìîçãà, òåíòî-
ðèóì. Êðîìå òîãî, èçó÷àëèñü õàðàêòåðèñ-
òèêè ó÷àñòêîâ èçìåí¸ííîé ýõîãåííîñòè.
Äëÿ îáúåêòèâèçàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ è îáëåã÷åíèÿ èõ ñèñòåìàòèçàöèè, â
Â-ðåæèìå, âûäåëåíû òðè òèïà ïàòîëîãè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé ïëîòíîñòè ìîçãîâîé
òêàíè.

Ïåðâûé òèï – ãèïåðýõîãåííûé. Ïàòî-
ëîãè÷åñêèé î÷àã âûãëÿäèò êàê ãèïåðýõî-
ãåííûé ó÷àñòîê îäíîðîäíîé ñòðóêòóðû ñ
÷¸òêèìè êîíòóðàìè, áëèçêèé ïî ïëîòíîñ-
òè ê êîñòè. Âòîðîé òèï – ãèïîýõîãåííûé,
êîãäà ïàòîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ïðåä-
ñòàâëåíî ãèïîýõîãåííûì ó÷àñòêîì îäíî-
ðîäíûì ïî ñòðóêòóðå ñ ÷¸òêèìè ãðàíèöà-
ìè, áëèçêîå ïî ïëîòíîñòè ê ëèêâîðó. Òðå-
òèé òèï – ñìåøàííîé ýõîãåííîñòè, ïàòî-
ëîãè÷åñêèé î÷àã âûãëÿäèò êàê îãðàíè÷åí-
íûé ó÷àñòîê, ñîñòîÿùèé èç ãèïåð- è ãè-
ïîýõîãåííûõ çîí, ñ ïðåîáëàäàíèåì òîãî
èëè èíîãî êîìïîíåíòà.

Ïî õàðàêòåðó êðîâîñíàáæåíèÿ ïàòî-
ëîãè÷åñêîãî î÷àãà â ðåæèìàõ ÖÄÊ è ÝÄ,
óñëîâíî, âûäåëåíû ÷åòûðå òèïà âàñêóëÿ-
ðèçàöèè: àâàñêóëÿðíûé – ëîêóñîâ êðîâî-
òîêà íå îïðåäåëÿåòñÿ; íèçêîâàñêóëÿðèçè-
ðîâàííûé òèï – ïðè âûÿâëåíèè äî òð¸õ
ëîêóñîâ êðîâîòîêà; ñðåäíåâàñêóëÿðèçèðî-
âàííûé òèï – ïðè íàëè÷èè îò ÷åòûð¸õ äî
ñåìè ëîêóñîâ; âûñîêîâàñêóëÿðèçèðîâàí-
íûé òèï – ïðè îïðåäåëåíèè â ñòðîìå ïà-
òîëîãè÷åñêîãî î÷àãà âîñüìè è áîëåå ëîêó-
ñîâ êðîâîòîêà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îñíîâûâàÿñü íà ñîáñòâåííîì îïûòå
ðàáîòû, ïîêàçàíèÿ ê èññëåäîâàíèþ âûäå-
ëåíû â äâå ãðóïïû, â çàâèñèìîñòè îò ñïî-
ñîáà èñïîëüçîâàíèÿ è öåëåé ÓÇÑ, èíòðàî-
ïåðàöèîííî èëè â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïå-
ðèîäå.

Ïîêàçàíèÿ ê íåéðîñîíîãðàôèè:
1. Èíòðàîïåðàöèîííî:

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïëîñêîñòåé ñêàíèðîâàíèÿ.
1 – ñàãèòòàëüíàÿ; 2 – àêñèàëüíàÿ; 3 -
êîðîíàðíàÿ



9393939393

¹ 3• 2010 ♦  òîì  18

·
ó ïàöèåíòîâ ñ äèàãíîñòèðîâàííûìè íà

ÊÒ èëè ÌÐÒ îáú¸ìíûìè ïðîöåññàìè ãîëîâ-

íîãî ìîçãà (îïóõîëü, àáñöåññ, âíóòðèìîçãîâîå

êðîâîèçëèÿíèå), ñ öåëüþ íåéðîíàâèãàöèè â

ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè;

·
ïðè âûïîëíåíèè äèàãíîñòè÷åñêîé òðå-

ïàíàöèè ÷åðåïà, ó ïàöèåíòîâ ñ êîìîé íåÿñíîé

ýòèîëîãèè, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èëè ïîäòâåðæäå-

íèÿ ñäàâëåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà ÷åðåç îäíî

ôðåçåâîå îòâåðñòèå, ëîêàëèçàöèÿ êîòîðîãî îï-

ðåäåëÿåòñÿ êëèíè÷åñêîé êàðòèíîé;

·
êàê ñïîñîá íåéðîíàâèãàöèè ïðè ïóíê-

öèîííîé áèîïñèè îïóõîëåé; àñïèðàöèîííîì

óäàëåíèè âíóòðèìîçãîâûõ ãåìàòîì, ñîäåðæè-

ìîãî îïóõîëåâûõ êèñò èëè àáñöåññîâ ãîëîâíî-

ãî ìîçãà;

·
äëÿ êîíòðîëÿ ïîëíîòû óäàëåíèÿ îáú¸ì-

íîãî îáðàçîâàíèÿ.

2. Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå (ïðè íà-

ëè÷èè ïîñòòðåïàíàöèîííîãî äåôåêòà):

·
äèíàìè÷åñêèé êîíòðîëü ðåãðåññà âòîðè÷-

íûõ ïîâðåæäåíèé ãîëîâíîãî ìîçãà;

·
èñêëþ÷åíèå ðàííèõ è ïîçäíèõ ïîñëå-

îïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé (ðåöèäèâ êðîâîèç-

ëèÿíèÿ èëè àáñöåññà ãîëîâíîãî ìîçãà, êðîâî-

èçëèÿíèå â ëîæå îïóõîëè, âîñïàëèòåëüíûå îñ-

ëîæíåíèÿ).

Ðåêîìåíäóåìûå óëüòðàçâóêîâûå äàò÷èêè:

cåêòîðíûé ìóëüòè÷àñòîòíûé äàò÷èê îò 2 äî 4

ÌÃö, ñ óãëîì ñêàíèðîâàíèÿ 60° è ìèêðîêîí-

âåêñíûé ìóëüòè÷àñòîòíûé äàò÷èê 5 – 10 ÌÃö,

ñ óãëîì ñêàíèðîâàíèÿ 117°.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòñóòñòâóþò åäè-

íûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê ÓÇÑ. Áîëüøèí-

ñòâî ðàáîò ïîñâÿùåíî èçó÷åíèþ âîçìîæíîñ-

òåé óëüòðàçâóêîâîé äèàãíîñòèêè ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ïðè íåéðîõèðóð-

ãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ ïî ïîâîäó îïóõîëåé

ãîëîâíîãî ìîçãà [1, 2]. Â òî âðåìÿ êàê èññëåäî-

âàíèå ïàðåíõèìû ãîëîâíîãî ìîçãà ó ïàöèåí-

òîâ ñ àáñöåññàìè è âíóòðèìîçãîâûìè ãåìàòî-

ìàìè îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî Â-ðåæèìîì [6].

Îäíàêî äëÿ ïðîâåäåíèÿ óñïåøíîé äèôôåðåí-

öèàëüíîé äèàãíîñòèêè îáú¸ìíîãî âíóòðèìîç-

ãîâîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà íåîáõîäèìî âñå-

ñòîðîííå èçó÷èòü åãî óëüòðàçâóêîâûå õàðàê-

òåðèñòèêè. Äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ñêàíè-

ðîâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé öåí-

íîñòè ÓÇÑ, íàìè âûäåëåíû ýòàïû ÍÑÃ.

Ñîíîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå íà÷èíàåò-

ñÿ â Â-ðåæèìå, ñ óñòàíîâëåíèÿ â «àêóñòè÷åñ-

êîì îêíå» äàò÷èêà, îðèåíòèðîâàííîãî â àêñè-

àëüíîé ïëîñêîñòè ñêàíèðîâàíèÿ. Ïðè òàêîì

ðàñïîëîæåíèè ïîëó÷àþòñÿ ñîíîãðàììû ãîëîâ-

íîãî ìîçãà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè. Èññëåäîâà-

íèå â àêñèàëüíîé ïðîåêöèè âûïîëíÿëîñü ñ ïå-

ðåìåùåíèåì óãëà ñêàíèðîâàíèÿ îò îñíîâàíèÿ

ê êîíâåêñó. Çàòåì äàò÷èê ïîâîðà÷èâàëñÿ íà 90

ãðàäóñîâ, ÷òî ïîçâîëÿëî âûïîëíèòü ÓÇÑ â êî-

ðîíàðíîé ïðîåêöèè ñ èçìåíåíèåì óãëà ñêàíè-

ðîâàíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ îò ëîáíûõ äîëåé ê

çàòûëî÷íûì.

Èññëåäîâàíèå ïàðåíõèìû ìîçãà â ïðåäëà-

ãàåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò ÷¸òêî

âûäåëèòü êîñâåííûå è ïðÿìûå äèàãíîñòè÷åñ-

êèå ïðèçíàêè ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà. Ê ïðÿ-

ìûì ïðèçíàêàì îòíîñÿòñÿ: ôîðìà, êîíòóðû,

îñíîâíûå ëèíåéíûå ðàçìåðû, ýõîñòðóêòóðà îá-

ðàçîâàíèÿ  è òîïîãðàôî-àíàòîìè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè. Ê êîñâåííûì ïðèçíàêàì, âòîðè÷-

íûå èçìåíåíèÿ â ãîëîâíîì ìîçãå, êîòîðûå

îáóñëîâëåíû ïàòîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì: íà-

ëè÷èå è ñòåïåíü ïîïåðå÷íîé äèñëîêàöèè, äå-

ôîðìàöèÿ æåëóäî÷êîâîé ñèñòåìû.

Âòîðûì ýòàïîì â ðåæèìå ÖÄÊ è ÝÄ îï-

ðåäåëÿëè îñîáåííîñòè ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ

ñîñóäîâ, íàëè÷èå è òèï êðîâîñíàáæåíèÿ îáú¸ì-

íîãî îáðàçîâàíèÿ.

Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå äîïîëíè-

òåëüíî èñïîëüçîâàëñÿ ðåæèì 3D ðåêîíñòðóê-

öèè, äëÿ áîëåå íàãëÿäíîãî è ïîäðîáíîãî ïðåä-

ñòàâëåíèÿ î ïðîöåññàõ ïðîèñõîäÿùèõ â çîíå

îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà, ó ïàöèåíòîâ ñ

îïóõîëÿìè ãîëîâíîãî ìîçãà, àáñöåññàìè è íå-

òðàâìàòè÷åñêèìè âíóòðèìîçãîâûìè ãåìàòîìà-

ìè.

Îñíîâûâàÿñü íà ïîëó÷åííûõ â õîäå èñ-

ñëåäîâàíèÿ äàííûõ, ïðåäñòàâëÿåì ïðîåêò ïðîòî-

êîëà óëüòðàçâóêîâîãî èññëåäîâàíèÿ ãîëîâíî-

ãî ìîçãà äëÿ îáñóæäåíèÿ âðà÷åé óëüòðàçâóêî-
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âîé äèàãíîñòèêè è íåéðîõèðóðãîâ. Çàìå÷àíèÿ

áóäóò ó÷òåíû ïðè ñîñòàâëåíèè îêîí÷àòåëüíî-

ãî âàðèàíòà ïðîòîêîëà.

Äëÿ îïòèìèçàöèè è øèðîêîãî âíåäðåíèÿ

НЕЙРОСОНОГРАФИЯ №___ 
 

Учреждение: 
Дата и время исследования _________    ___.___     ___.___ 
Ф.И.О._____________________________________________ / Возраст ______________ 
История болезни № ________ / Амбулаторная карта № _______ / Операция № ______ 
Диагноз: _________________________________________________________________ 
Акустический доступ:  
1. Интраоперационно (трансдурально; с поверхности коры). 
2. Посттрепанационный дефект (транскутанно). 
Локализация акустического окна: 
1. Сторона: слева; справа. 
2. Область: лобная, височная, теменная, затылочная. 
Паренхима мозга: 
Рисунок извилин и борозд: отчётливый, слабовыраженный, не прослеживается 
Эхогенность:  
•  обычная, пониженная, повышенная; 
•  однородная, наличие патологических очагов; 
Боковые желудочки: симметричны; компримирован (частично___мм, 
тотально____мм; справа, слева); компенсаторно расширен (слева, справа _______мм); 
деформирован_________________. 
Содержимое желудочков: однородное, неоднородное; анэхогенное, смешанной 
эхогенности, гиперэхогенное. 
Срединные структуры: не смешены; смещены (влево, вправо до____мм). 
Патологический очаг (В-режим): ________________________________________ 
•  Локализация: лобная; височная; теменная; затылочная 
•  Форма: округлая; неправильная. 
•  Структура: однородная; неоднородная. 
•  Эхогенность: смешанная (с преобладанием); гиперэхогенная; гипоэхогенная. 
•  Границы: четкие; смазанные; нечёткие; капсула ____мм. 
•  Глубина залегания:  __________________. 
•  Линейные размеры: __________________. 
•  Перифокальный отёк: да____мм; нет. 
Патологический очаг (режим ЦДК и ЭД): 
•  Кровоток в паренхиме: аваскулярное; низко- ; средне- ; высоко-
васкуляризированное. 
•  Кровоток по периферии: _________________________________________________. 
•  Отношение к артериям ВСА: ______________________________________________.
•  Кровоток в капсуле: да; нет. 
Манипуляции: пункционная: биопсия, аспирация, дренирование; нейронавигация. 
Заключение:_______________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 
Врач:____________________________ 
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Ðèñ. 2. Àëãîðèòì íåéðîñîíîãðàôèè

â êëèíè÷åñêóþ ïðàêòèêó óëüòðàçâóêîâîãî ñêà-

íèðîâàíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà â äèàãíîñòèêå è

ëå÷åíèè ïàöèåíòîâ ñ âíóòðè÷åðåïíûìè îáú¸ì-

íûìè ïðîöåññàìè íà îñíîâå èìåþùåãîñÿ îïûòà

ðàçðàáîòàí àëãîðèòì èñïîëüçîâàíèÿ ÍÑÃ (ðèñ.

2).

Алгоритм использования нейросонографии в диагностике 
и лечении объёмных образований головного мозга 

 
 
 

Анализ имеющихся данных: 
•  анамнез 
•  клиника, неврологический статус 
•  лабораторно – инструментальные исследования 

Диагностическая трепанация черепа 
(область определяется по имеющимся 
данным) 

 
Динамическое наблюдение 

1. МРТ 
2. КТ  
3. Транспортировка в 
специализированный 
стационар 

Интраоперационное ультразвуковое 
сканирование (ИУЗС) в В-режиме 

Внутричерепной 
патологии не 
выявлено 

Выявлены прямые и/или косвенные 
диагностические признаки внутричерепного 

объёмного процесса 

Операция завершена ИУЗС в режимах ЦДК и ЭД 

Дифференциальная диагностика патологического процесса  (гематома: оболочечная, 
внутримозговая; очаги ушиба; абсцесс; опухоль); определение локализации; планирование 
доступа и способа удаления 

Оболочечная гематома 

ИУЗС в В-режиме: 
определение объёма 

оперативного 
вмешательства 

1. Пункционное удаление под 
ультразвуковой навигацией 

 
2. Оценка полноты удаления 

Пункционное удаление 
и санация полости 
абсцесса под 
ультразвуковым 
контролем 

Контроль в послеоперационном периоде в В-режиме, режимах ЦДК, ЭД и 3D-реконструкции 

Внутримозговая гематома Абсцесс Опухоль 

ИУЗС в В-режиме, режимах ЦДК и ЭД 

1. Пункционная биопсия под 
ультразвуковой навигацией 
 

2. Нейронавигация на опухоль в 
режиме реального времени 
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