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Аˑˑ˓а˘ˢˆˮ. ɪ ˖˘а˘˪ʺ ˔˕˓ʵ˓ʹˆ˘˖ˮ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘ ˖ ˢʺˏ˪˭ ˙зˑа˘˪,  как ˖ˏ˙ˣаˇˑ˩ʺ ˙ʶˏ˓ʵ˩ʺ ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˮ ˕˙кˆ ʵ˕аˣа ʵ˓ ʵ˕ʺːˮ 
˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ʵˏˆˮ˭˘  ˑа  каˣʺ˖˘ʵ˓  ʴ˓к˓ʵ˓ˇ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ  ˔˓ˏ˙ˣˆʵ˦ˆˠ˖ˮ  ʵ  ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘ʺ  к˙ˏ˪˘ʺˇ.  ɪ  ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘ʺ 
˕а˖˖ːа˘˕ˆʵа˭˘˖ˮ  ʹʵа  ˖ˏ˙ˣаˮ:  ˔ʺ˕ʵ˩ˇ  –  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆʺ  ˔˓  ːʺˏ˓ʹˆкʺ  ʴʺз  ˔˕ˆːʺˑʺˑˆˮ  ˖˔ʺˢˆаˏ˪ˑ˩ˠ  ˖˕ʺʹ˖˘ʵ, 
˔˕ʺ˔ˮ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆˠ ˖ˏ˙ˣаˇˑ˩ː ˙ʶˏ˓ʵ˩ː ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˮː ˕˙кˆ ʵ˕аˣа, ʵ˘˓˕˓ˇ – ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆʺ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː ˙˖˘˕˓ˇ˖˘ʵа 
к˓ˑ˘˕˓ˏˮ ˆ к˓˕˕ʺкˢˆˆ ˙ʶˏ˓ʵ˩ˠ ˆ˘кˏ˓ˑʺˑˆˇ ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˆˑ˘˖˘˕˙ːʺˑ˘а. ʝк˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘ ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˖ˮ ˑа ˟аˑ˘˓ːˑ˩ˠ ː˓ʹʺ‐
ˏˮˠ  ˑˆжˑʺˇ  ˣʺˏ˭˖˘ˆ  ˖˓ʹʺ˕жа˧ʺˇ  ʶа˕ˑˆ˘˙˕  з˙ʴ˓ʵ  frasaco,  ˔˓  ˓к˓ˑˣаˑˆ˭ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘а,  ʹˏˮ ˔˓˖ˏʺʹ˙˭˧ʺʶ˓  аˑаˏˆза  каˣʺ˖˘ʵа 
˔˓ˏ˙ˣˆʵ˦ˆˠ˖ˮ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ʺˇ,  ʹʵʺ  ˟аˑ˘˓ːˑ˩ʺ  ː˓ʹʺˏˆ  ʴ˩ˏˆ  ˔˓ːʺ˧ʺˑ˩  ʵ  ˓˔˘ˆˣʺ˖кˆˇ  ˖каˑʺ˕  ˆ  ˔˓ˏ˙ˣʺˑ˩  ʹʵа  3D  ˖каˑа. 
ʆ˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏˆ  ˖˕аʵˑʺˑˆʺ  ˙ʶˏ˓ʵ˩ˠ  ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˇ  ˖˘ʺˑ˓к  з˙ʴ˓ʵ  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  ˓˔˓˕ˑ˓ʶ˓  ˦˘ˆ˟˘а.  Каˣʺ˖˘ʵ˓  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ  ʴ˓к˓ʵ˩ˠ 
˖˘ʺˑ˓к  ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ˠ  з˙ʴ˓ʵ  ʴ˩ˏ˓  ˔˓казаˑ˓  ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː  ˔˓ˏʺː  ʴ˓к˓ʵ˓ˇ  ˖˘ʺˑкˆ  к˙ˏ˪˘ʺˇ. ʂˆˑˆːаˏ˪ˑ˓ʺ  ˙ʶˏ˓ʵ˓ʺ  ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆʺ 
˖ʺʶːʺˑ˘а ˖˘ʺˑкˆ ˓˘ːʺˣʺˑ˓ ˘ʺː жʺ ˢʵʺ˘˓ː ˣ˘˓ ˆ ˖˘ʺˑка ˓˔˓˕ˑ˓ʶ˓ ˦˘ˆ˟˘а, ˔˕ˆ ˙ʵʺˏˆˣʺˑˆˆ к˓ˑʵʺ˕ʶʺˑˢˆˆ ˖ʺʶːʺˑ˘а ˖˘ʺˑкˆ ˢʵʺ˘ 
ʺʶ˓ ˑаˣˆˑаʺ˘ ˓˘ˏˆˣа˘˪˖ˮ ˓˘ ˢʵʺ˘а ˦˘ˆ˟˘а. ʆ˓ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘аː ˖˘а˘˪ˆ ʴ˩ˏ˓ ˔˓казаˑ˓, ˣ˘˓ ːʺˠаˑˆˣʺ˖каˮ ˖˘аʴˆˏˆзаˢˆˮ ˕˙кˆ ʵ˕аˣа 
˙ˏ˙ˣ˦аʺ˘ каˣʺ˖˘ʵ˓ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ ʴ˓к˓ʵ˓ˇ ˖˘ʺˑкˆ к˙ˏ˪˘ˆ. 
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ODONTOCERIDAE BY THE METHOD OF DR. KARL‐PETER MESCHKE (WUPPERTAL, GERMANY) AND THE USE OF DEVICE OF 
CONTROL AND CORRECTION OF ANGULAR DEVIATIONS OF DENTAL INSTRUMENT 
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Abstract. The paper is devoted to the experiment, the purpose of which is to learn how random angular misalignments of the hands 
of a doctor during the odontoceridae affect on the quality of the side surface of the resulting stump. The experiment is considering two cas‐
es: first – odontoceridae by the method without the use of special means of preventing accidental angular deviations of the hands of the 
doctor, the second – odontoceridae using devices of control and correction of angular deviations of dental tool. The experiment was con‐
ducted on phantom models of the lower jaw contains a set of teeth frasaco. At the end of the experiment, to analyze the quality of the result‐
ing surfaces, two phantom models were placed in the optical scanner and received two 3D scan. Comparison of angular deviations of the 
walls teeth relative to the reference pin was carried out. The quality of the surface of the lateral walls of the prepared teeth was shown the 
color field to the side wall of the stubs. Minimum angular deviation segment of the wall was marked with the same color as the wall of the 
reference pin. With increasing convergence of a segment of the wall color it becomes different from the color of the pin. Mechanical stabili‐
zation of the hands of doctors improves the quality of the surface of the side wall of the stump. 

 Key words: odontoceridae, angular misalignments of dental instrument. 
 
ɮˏˮ ˔˕˓ˣˑ˓ˇ ˆ ˙ʵʺ˕ʺˑˑ˓ˇ ˟ˆк˖аˢˆˆ ˑʺ˖˨ёːˑ˩ˠ ˓˕˘˓‐

˔ʺʹˆˣʺ˖кˆˠ  к˓ˑ˖˘˕˙кˢˆˇ  ˘˕ʺʴ˙ʺ˘˖ˮ  ˔˕ʺʹ˨ˮʵˏˮ˘˪  ˓˖˓ʴ˩ʺ 
˘˕ʺʴ˓ʵаˑˆˮ  к  ˟˓˕ːʺ  ˆ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ  к˙ˏ˪˘ˆ  ˓ʴ˕аʴ˓˘аˑˑ˓ʶ˓ 
з˙ʴа.  ʈ˕ʺʹˆ  ˫˘ˆˠ  ˘˕ʺʴ˓ʵаˑˆˇ ː˓жˑ˓  ʵ˩ʹʺˏˆ˘˪  ˓ʹˑ˙  ˆз  ˓˖‐
ˑ˓ʵˑ˩ˠ – ˔а˕аˏˏʺˏ˪ˑ˓˖˘˪ ʴ˓к˓ʵ˩ˠ ˖˘ʺˑ˓к ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˓‐
ʶ˓ з˙ʴа. ʆа˕аˏˏʺˏ˪ˑ˩ʺ ˖˘ʺˑкˆ к˙ˏ˪˘ˆ ˓ʴʺ˖˔ʺˣˆʵа˭˘ ˑаˆʴ˓‐
ˏʺʺ  ˑаʹёжˑ˙˭  ˔˓˖аʹк˙  ˓˕˘˓˔ʺʹˆˣʺ˖к˓ˇ  к˓ˑ˖˘˕˙кˢˆˆ.  ɪ˩‐
˔˓ˏˑˆʵ ˫˘˓ ˙˖ˏ˓ʵˆʺ ˑа ˔˕ак˘ˆкʺ ː˓жˑ˓ ˕а˖˖ˣˆ˘˩ʵа˘˪ ˑа ˘˓, 
ˣ˘˓  ˓˕˘˓˔ʺʹˆˣʺ˖каˮ  к˓ˑ˖˘˕˙кˢˆˮ  ʴʺз  за˘˕˙ʹˑʺˑˆˇ  ʴ˙ʹʺ˘ 
˙˖˘аˑ˓ʵˏʺˑа  ʵ  ˔˓ˏ˓˖˘˪  ˕˘а  ˆ  ˔˕˓˖ˏ˙жˆ˘  ˔аˢˆʺˑ˘˙  ʹ˓ˏʶ˓ʺ 
ʵ˕ʺːˮ [1‐3,5,6].  

ʅʹˑак˓ ʵ ˕ʺаˏ˪ˑ˩ˠ ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ ʵ˕аˣ˙ ˑʺ ˙ʹаё˘˖ˮ ˖˟˓˕ːˆ‐
˕˓ʵа˘˪  к˙ˏ˪˘˭,  ˙ʹ˓ʵˏʺ˘ʵ˓˕ˮ˭˧˙˭  заʹаˑˑ˓ː˙  ˘˕ʺʴ˓ʵаˑˆ˭. 
ʆ˕˓ʵ˓ʹˮ  ˓˔ʺ˕аˢˆ˭  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ,  ʵ˕аˣ  ˑʺ  ː˓жʺ˘ 
ʹˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʺ ʵ˕ʺːˮ ˙ʹʺ˕жа˘˪ ʵ˩ʴ˕аˑˑ˙˭ ˓˖˪ ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ 
ˆ ːˑ˓ʶ˓к˕а˘ˑ˓ ˓˘кˏ˓ˑˮʺ˘˖ˮ ˓˘ ˫˘˓ˇ ˓˖ˆ. ʆ˕ˆка˖аˮ˖˪ к ˓ʴ˕а‐
ʴа˘˩ʵаʺː˓ˇ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ  ˕ʺж˙˧ˆː  ˆˑ˖˘˕˙ːʺˑ˘˓ː  ˔˓ʹ  ˕аз‐
ˑ˩ːˆ  ˙ʶˏаːˆ,  ʵ˕аˣ ˟˓˕ːˆ˕˙ʺ˘  ˖ˏ˓жˑ˙˭ ˆзˏ˓ːаˑˑ˙˭ ʴ˓к˓‐
ʵ˙˭ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ к˙ˏ˪˘ˆ. ɪ ˏˆ˘ʺ˕а˘˙˕ʺ ʵ˖˘˕ʺˣаʺ˘˖ˮ ːˑ˓жʺ˖˘ʵ˓ 
˕азˏˆˣˑ˩ˠ ˕ʺк˓ːʺˑʹаˢˆˇ ʹˏˮ ʵ˕аˣʺˇ ˓ ˘˓ː, как˓ˇ ˙ʶ˓ˏ к˓ˑ‐
ʵʺ˕ʶʺˑˢˆˆ  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ  ˓˔˘ˆːаˏ˪ˑ˩ː ˔˕ˆ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵа‐
ˑˆˆ, ˆ ʺʶ˓ зˑаˣʺˑˆˮ к˓ˏʺʴˏ˭˘˖ˮ ˓˘ 3° ʹ˓ 10° [4,6]. 

ɪ ˔˕ак˘ˆкʺ жʺ ʵ˖˘˕ʺˣа˭˘˖ˮ ˖ˏ˙ˣаˆ, к˓ʶʹа ˙ʶ˓ˏ к˓ˑʵʺ˕‐
ʶʺˑˢˆˆ ˖˘ʺˑ˓к к˙ˏ˪˘ˆ ʹ˓ˠ˓ʹˆ˘ ʹ˓ 29º [6].  

ʂа˘ʺ˕ˆаˏ˩ ˆ ːʺ˘˓ʹ˩ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ. ɮˏˮ ˔˕˓ʵʺʹʺˑˆˮ 
ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ʴ˩ˏ ʵ˩ʴ˕аˑ ˟˓ˑ˘˓ː ˣʺ˕ʺ˔а ˣʺˏ˓ʵʺка ˖ зак˕ʺ˔‐
ˏʺˑˑ˓ˇ  ʵ  ˑёː  ː˓ʹʺˏ˪˭  ˑˆжˑʺˇ  ˣʺˏ˭˖˘ˆ  ˟ˆ˕ː˩  Frasaco.  ɪ 
˟аˑ˘˓ː ˑˆжˑʺˇ ˣʺˏ˭˖˘ˆ ˙˖˘аˑ˓ʵˆˏˆ 44 ˆ 46 з˙ʴ˩. ɩ˩ˏа ˆзʶ˓‐
˘˓ʵˏʺˑа ка˔а  ˖  за˟ˆк˖ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ː ʵ ˑʺˇ ˓˔˓˕ˑ˩ː ˦˘ˆ˟˘˓ː, 
˙˖˘аˑ˓ʵˏʺˑˑ˩ː ːʺ˘˓ʹ˓ː ˔а˕аˏˏʺˏ˓ːʺ˘˕ˆˆ (˕ˆ˖ 1).  

 

 
 

ʇˆ˖. 1. У˖˘аˑ˓ʵка ˓˔˓˕ˑ˓ʶ˓ ˦˘ˆ˟˘а 
 

Ка˔а  ʴ˩ˏа  зак˕ʺ˔ˏʺˑа  ˑа  ʵ˖ёː  ˔˕˓˘ˮжʺˑˆˆ  ˫к˖˔ʺ˕ˆ‐
ːʺˑ˘а  ˑа  ˑˆжˑʺˇ  ˣʺˏ˭˖˘ˆ  ˆ  ˖ˏ˙жˆˏа  ʵ˕аˣ˙  ˓˕ˆʺˑ˘ˆ˕˓ː 
(ʴ˩ˏа ˓˖˪˭ ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ).  

ʝк˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘ ˔˕˓ˠ˓ʹˆˏ ˔˓ ʹʵ˙ː ˑа˔˕аʵˏʺˑˆˮː:  
1. ʆ˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆʺ 44, 46  з˙ʴ˓ʵ ˔˓ ːʺ˘˓ʹˆкʺ ʹ‐˕а ʆʺ‐

˘ʺ˕а ʂʺ˦кʺ. 
ʆ˕ˆ  ˔˕˓ʵʺʹʺˑˆˆ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ʵ˕аˣ˙  ˑʺ˓ʴ‐

ˠ˓ʹˆː˓ ʴ˩ˏ˓ ˖˓ʴˏ˭ʹа˘˪ ˓˖ˑ˓ʵˑ˓ʺ ˙˖ˏ˓ʵˆʺ ‐ ˓˖˪ ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓‐
ʵаˑˑ˩ˠ  з˙ʴ˓ʵ  ʹ˓ˏжˑа  ˖˓ʵ˔аʹа˘˪  ˖  ˓˖˪˭  ˓˔˓˕ˑ˓ʶ˓ ˦˘ˆ˟˘а. 
ʃа  ˔˕˓˘ˮжʺˑˆˆ  ʵ˖ʺʶ˓  ʵ˕ʺːʺˑˆ  ˟˓˕ːˆ˕˓ʵаˑˆˮ  а˔˕˓к˖ˆ‐
ːаˏ˪ˑ˩ˠ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ʺˇ,  а  ˘ак  жʺ  ˔˕ˆ  ˖˓˔˓˖˘аʵˏʺˑˆˆ  ˓˖ˆ 
˦˘ˆ˟˘а ˆ  ˓˖ʺˇ ˔˕ˆ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ˠ  з˙ʴ˓ʵ  ʵ˕аˣ  ˕˙к˓ʵ˓ʹ˖˘ʵ˓‐
ʵаˏ˖ˮ ˑак˓˔ˏʺˑˑ˩ː ˓˔˩˘˓ː ˆ ʵˆз˙аˏ˪ˑ˩ːˆ ˓˧˙˧ʺˑˆˮːˆ. 

2. ʆ˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆʺ 44, 46 з˙ʴ˩ ˖ ˔˕ˆːʺˑʺˑˆʺː ˙˖˘˕˓ˇ‐
˖˘ʵа к˓ˑ˘˕˓ˏˮ ˆ к˓˕˕ʺкˢˆˆ ˙ʶˏ˓ʵ˩х ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˇ ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆ‐
ˣʺ˖к˓ʶ˓  ˆˑ˖˘˕˙ːʺˑ˘а  (УККУʅʈɸ)  ˔˕ˆ˓˕ˆ˘ʺ˘ˑаˮ  ˖˔˕аʵка 
2012154644 ˓˘ 17.12.2012 ʶ.  

ʆ˓˖ˏʺ каˏˆʴ˕˓ʵкˆ УККУʅʈɸ ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˓˔˓˕ˑ˓ʶ˓ 
˦˘ˆ˟˘а  ʵ˕аˣ  online  ˔˓ˏ˙ˣаˏ  ˆˑ˟˓˕ːаˢˆ˭  ˓ʴ  ˙ʶˏ˓ʵ˓ː  ˔˓‐
ˏ˓жʺˑˆˆ  ˓˖ˆ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ˆ  ˔ʺ˕ʺˑ˓˖ˆˏ  ʺʺ  ˑа 
˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˙ʺː˩ʺ з˙ʴ˩. 

ʆ˕˓ʵʺʹʺˑˆʺ  ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘а ˔˓  ʹʵ˙ː  ˑа˔˕аʵˏʺˑˆˮː  ʵʺ‐
ˏ˓˖˪ ˓ʹˑˆː ʵ˕аˣ˓ː. 

ʇʺз˙ˏ˪˘а˘˩ ˆ ˆˠ ˓ʴ˖˙жʹʺˑˆʺ. ɪ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘ʺ ˔˕˓ʵʺʹʺ‐
ˑˆˮ ˫к˖˔ʺ˕ˆːʺˑ˘а ʴ˩ˏ˓ ˔˓ˏ˙ˣʺˑ˓ ʹʵʺ ː˓ʹʺˏˆ: 

1. ʂ˓ʹʺˏ˪  ˖˓ʹʺ˕жа˧аˮ 44, 46  з˙ʴ˩,  ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ʺ 
˔˓ ːʺ˘˓ʹˆкʺ ʹ‐˕а ʆʺ˘ʺ˕а ʂʺ˦кʺ (˕ˆ˖. 2); 

2. ʂ˓ʹʺˏ˪, ˖˓ʹʺ˕жа˧аˮ 44, 46 з˙ʴ˩, ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ʺ 
˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː УККʅʈɸ (˕ˆ˖ 3).  

ʆ˓˖ˏʺ ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ ː˓ʹʺˏˆ ˔˓ːʺ˖˘ˆˏˆ ʵ ˓˔‐
˘ˆˣʺ˖кˆˇ 3D ˖каˑʺ˕ Roland lpx 60. ɪ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘ʺ ˖каˑˆ˕˓ʵаˑˆˮ 
ʴ˩ˏˆ ˔˓ˏ˙ˣʺˑ˩ ʹʵʺ 3D ː˓ʹʺˏˆ. ɸз˓ʴ˕ажʺˑˆʺ ˑˆжˑˆˠ ˣʺˏ˭‐
˖˘ʺˇ ˔˓˖ˏʺ ˖каˑˆ˕˓ʵаˑˆˮ ˔˓казаˑ˩ ˑа ˕ˆ˖. 2 ˆ 3. 

ɮˏˮ  ˆˏˏ˭˖˘˕аˢˆˆ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ʺˇ  ʴ˓к˓ʵ˩ˠ  ˖˘ʺˑ˓к  к˙ˏ˪‐
˘ʺˇ  з˙ʴ˓ʵ  ˔˓˖ˏʺ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ʵ˓˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˏˆ˖˪ 
ʵ˓зː˓жˑ˓˖˘ˮːˆ,  ˔˕ʺʹ˓˖˘аʵˏˮʺː˩ːˆ  ˖˓ʵ˕ʺːʺˑˑ˩ːˆ  ˔˕˓‐
ʶ˕аːːˑ˩ːˆ ˖˕ʺʹаːˆ ʹˏˮ аˑаˏˆза ˖каˑˆ˕˓ʵаˑˑ˩ˠ 3D ː˓ʹʺˏʺˇ 
ˣʺˏ˭˖˘ʺˇ. ʆ˕˓ʶ˕аːːˑаˮ ˖˕ʺʹа 3D Tool V9 ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘ ˔˕ʺʹ˖˘а‐
ʵˆ˘˪ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ ʵ ʵˆʹʺ ˢʵʺ˘ˑ˓ʶ˓ ˔˓ˏˮ, ˢʵʺ˘ ˖ʺʶːʺˑ˘а к˓˘˓˕˓‐
ʶ˓  заʵˆ˖ˆ˘  ˓˘  ˘˓ʶ˓ ˔˓ʹ  какˆː  ˙ʶˏ˓ː  ˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  заʹаˑˑ˓ˇ 
˓˖ˆ ˑаˠ˓ʹˆ˘˖ˮ ˔ˏ˓˖к˓˖˘˪ ʹаˑˑ˓ʶ˓ ˖ʺʶːʺˑ˘а. За заʹаˑˑ˙˭ ˓˖˪, 
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˓˘ˑ˓˖ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  к˓˘˓˕˓ˇ  ʴ˙ʹʺ˘  ˔˕˓ʵ˓ʹˆ˘˪˖ˮ  аˑаˏˆз,  ʵзˮ˘а  ˓˖˪ 
˦˘ˆ˟˘а. ʇʺз˙ˏ˪˘а˘ аˑаˏˆза ˔˕ʺʹ˖˘аʵˏʺˑ ˑа ˕ˆ˖. 4‐11. 

 

 
 

ʇˆ˖. 2. ʆ˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ʺ 44, 46 з˙ʴ˩ ˔˓ ːʺ˘˓ʹˆкʺ ʹ‐˕а ʆʺ˘ʺ˕а ʂʺ˦кʺ 
 

 
 

ʇˆ˖. 3. ʆ˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˑ˩ʺ 44, 46 з˙ʴ˩ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː УККУʅʈɸ 
 

ʆ˓ʵʺ˕хˑ˓˖˘ˆ  ʴ˓к˓ʵ˩х  ˖˘ʺˑ˓к  з˙ʴ˓ʵ  ˔˓˖ˏʺ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ‐
˕˓ʵаˑˆˮ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː ːʺ˘˓ʹˆкˆ ʹ‐˕а ʆʺ˘ʺ˕а ʂʺ˦кʺ. 

 

 
 

ʇˆ˖.4. ʙёˣˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˔˓ ʹ‐˕˙ ʆʺ˘ʺ˕˙ ʂʺ˦кʺ: 
 А – ˧ёˣˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. 

 B – ˧ёˣˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. D – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ 
˦˘ˆ˟˘. C – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 

 

 
 

ʇˆ˖. 5. ʂʺзˆаˏ˪ˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˔˓ ʹ‐˕˙ ʆʺ˘ʺ˕˙ ʂʺ˦кʺ: 
А – ːʺзˆаˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː.  

B – ːʺзˆаˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. D – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ 
˦˘ˆ˟˘. C – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 

 

 
 

ʇˆ˖. 6. Яз˩ˣˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˔˓ ʹ‐˕˙ ʆʺ˘ʺ˕˙ ʂʺ˦кʺ:  
A – ˮз˩ˣˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. B – ˮз˩ˣˑаˮ 
˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. D – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ ˦˘ˆ˟˘.  

C – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 
 

 
 

ʇˆ˖. 7. ɮˆ˖˘аˏ˪ˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˔˓ ʹ‐˕˙ ʆʺ˘ʺ˕˙ ʂʺ˦кʺ: 
A – ʹˆ˖˘аˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː.  
B – ʹˆ˖˘аˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː.  

D – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ ˦˘ˆ˟˘. C – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ. 
 

ɸз  ˔˕ˆʵʺʹёˑˑ˓ʶ˓  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  ʵˆʹˑ˓,  ˣ˘˓  ːак˖ˆːаˏ˪‐
ˑ˩ʺ  ˙ʶˏ˓ʵ˩ʺ  ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˮ  ʵ˖˘˕ʺˣаˏˆ˖˪  ˑа  ʵʺ˖˘ˆʴ˙ˏˮ˕ˑ˩ˠ  ˔˓‐
ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˮˠ  44,  46  з˙ʴ˓ʵ  ˆ  ˖˓˖˘аʵˏˮˏˆ  ʴ˓ˏʺʺ  150.  Уʶˏ˓ʵ˩ʺ  ˓˘‐
кˏ˓ˑʺˑˆˮ  ˧ёˣˑ˩ˠ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ʺˇ  ʵ  ˖˕ʺʹˑʺː  ˖˓˖˘аʵˆˏ˓  ʴ˓ˏʺʺ 
100.  ɮˆ˖˘аˏ˪ˑаˮ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪  ʵ  ˖˕ʺʹˑʺː  ʴ˓ˏʺʺ  90.  ʅ˕аˏ˪ˑаˮ 
˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ʵ ˖˕ʺʹˑʺː к˓ˏʺʴаˏа˖˪ ˓˘ 3 ʹ˓ 50.  

ʆ˓ʵʺ˕хˑ˓˖˘ˆ  ʴ˓к˓ʵ˩х  ˖˘ʺˑ˓к  з˙ʴ˓ʵ  ˔˓˖ˏʺ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ‐
˕˓ʵаˑˆˮ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː УККУʅʈИ.  

 

 
 

ʇˆ˖. 8. ɪʺ˖˘ˆʴ˙ˏˮ˕ˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː 
УККУʅʈɸ: 1 – ʵʺ˖˘ˆʴ˙ˏˮ˕ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. 

2 – ʵʺ˖˘ˆʴ˙ˏˮ˕ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. 
 3 – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ ˦˘ˆ˟˘. 4 – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 

 



 ɪɯʈТʃɸК  ʃОɪЫХ  ʂɯɮɸЦɸʃʈКɸХ  ТɯХʃОʁОɫɸɹ  –  2014 –  Т. 21,  № 2 – ʈ. 97

 
 

ʇˆ˖. 9. ʂʺзˆаˏ˪ˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴа ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺ 
УККУʅʈɸ: 1 – ːʺзˆаˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː.  
2 – ːʺзˆаˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. 3 – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ 

˦˘ˆ˟˘. 4 – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 
 

 
 

ʇˆ˖. 10. Яз˩ˣˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺ 
УККУʅʈɸ: 1 – ˮз˩ˣˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː.  
2 – ˮз˩ˣˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː. 3 – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ 

˦˘ˆ˟˘. 4 – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 
 

 
 

ʇˆ˖. 11. ɮˆ˖˘аˏ˪ˑ˩ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ 44, 46 з˙ʴ˓ʵ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺ 
УККУʅʈɸ: 1 – ʹˆ˖˘аˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 46 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː; 
 2 – ʹˆ˖˘аˏ˪ˑаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ 44 з˙ʴа ˖ ˢʵʺ˘˓ʵ˩ː ˔˓ˏʺː; 3 – ˓˔˓˕ˑ˩ˇ 

˦˘ˆ˟˘; 4 – ʶ˕аʹ˙˖˩ ˖˓˓˘ʵʺ˘˖˘ʵ˙˭˧ˆʺ ˢʵʺ˘˓ʵ˓ˇ ˦каˏʺ 
 

Аˑаˏˆз  ʴ˓к˓ʵ˩ˠ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ʺˇ  44,  46  з˙ʴ˓ʵ  ˔˓казаˏ 
˕а˖˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ ˙ʶˏ˓ʵ˩ˠ ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˇ ʵ ˖˘˕ʺʹˑʺː 5‐70 ˔˓ ʵ˖ʺː 
ʴ˓к˓ʵ˩ː ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˮː. 

ɪ˩ʵ˓ʹ˩: 
1. ɸз ˔˕ʺʹ˖˘аʵˏʺˑˑ˓ʶ˓ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ː˓жˑ˓ ˔˕ʺʹ˔˓ˏ˓‐

жˆ˘˪,  ˣ˘˓ ʴ˓к˓ʵаˮ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ к˙ˏ˪˘ʺˇ ʵ  ˖ˏ˙ˣаʺ ˖ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓‐
ʵаˑˆʺː  УККУʅʈɸ  ʴ˓ˏʺʺ  ˕аʵˑ˓ːʺ˕ˑа,  ˣʺː  ʴ˓к˓ʵаˮ  ˔˓ʵʺ˕ˠ‐
ˑ˓˖˘˪ к˙ˏ˪˘ˆ, ˔˓ˏ˙ˣˆʵ˦ʺˇ˖ˮ ʵ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘ʺ ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓‐
ʵаˑˆˮ ˔˓ ːʺ˘˓ʹ˙ ʹ˓к˘˓˕а ʂʺ˦кʺ. ʃа ˓˖ˑ˓ʵаˑˆˆ ˔˕ʺʹ˖˘аʵˏʺˑ‐
ˑ˓ʶ˓ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ː˓жˑ˓ ˔˕ʺʹ˔˓ˏ˓жˆ˘˪, ˣ˘˓ ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺ 

˙кк˙˓˖ˆ ʵ˓ ʵ˕ʺːˮ ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ ˙ˏ˙ˣ˦аʺ˘ каˣʺ˖˘ʵ˓ 
ʴ˓к˓ʵ˓ˇ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ  к˙ˏ˪˘ˆ,  ʹʺˏаˮ  ʺё  ʴ˓ˏʺʺ  ˕˓ʵˑ˓ˇ  ˆ  «ˢˆ‐
ˏˆˑʹ˕ˆˣˑ˓ˇ», ˣ˘˓ ʵ ʹаˏ˪ˑʺˇ˦ʺː ˔˓ˏ˓жˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˖кажʺ˘˖ˮ ˑа 
каˣʺ˖˘ʵʺ  ˔˓˖аʹкˆ  ˆ  ʹˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓˖˘ˆ  ˟˙ˑкˢˆ˓ˑˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ˑʺ‐
˖˨ёːˑ˩ˠ ˓˕˘˓˔ʺʹˆˣʺ˖кˆˠ к˓ˑ˖˘˕˙кˢˆˇ. 

2. ʆ˕ʺʹˏ˓жʺˑˑ˩ˇ ˖˔˓˖˓ʴ аˑаˏˆза ˔˓ː˓жʺ˘ ˑа˙ˣˑ˓ ˓ʴ˓˖‐
ˑ˓ʵа˘˪  ˔˕˓ʴˏʺː˩  ˖˙˧ʺ˖˘ʵ˙˭˧ˆˠ  ːʺ˘˓ʹ˓ʵ  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓‐
ʵаˑˆˮ ˆ ˖˓зʹаˑˆʺ ˑ˓ʵ˩ˠ ːʺ˘˓ʹ˓ʵ ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ.  

3. ɪ  ʴ˙ʹ˙˧ʺː  ːʺ˘˓ʹ˩  ˔˓  ˓ʹ˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆ˭ 
ʹ˓ˏжˑ˩  ˕азʵˆʵа˘˪˖ˮ  ʵ  ˑа˔˕аʵˏʺˑˆˆ  ˖˓зʹаˑˆˮ  ˑ˓ʵ˩ˠ  ˙˖˘‐
˕˓ˇ˖˘ʵ,  ˙ːʺˑ˪˦а˭˧ˆˠ  ˖ˏ˙ˣаˇˑ˩ʺ  ˙ʶˏ˓ʵ˩ʺ  ˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˮ  ʴ˓‐
˕а,  ˆ  ˖˓зʹаˑˆˆ ˔˓ˏ˙аʵ˘˓ːа˘ˆˣʺ˖кˆˠ ˆ  аʵ˘˓ːа˘ˆˣʺ˖кˆˠ  ˖ˆ˖‐
˘ʺː ˓ʹ˓ˑ˘˓ˑ˘˓˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆˮ. 
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