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техническим, технологическим и т. д.) постоянно изме-
няется. Самые большие объемы применения пестици-
дов в нашей стране были в конце 1970-х и начале 1980-х 
годов. В последующие годы использование химических 
препаратов стало уменьшаться. Так, в Курской области 
с 1985 по 2002 г. объемы применения пестицидов сни-
зились в 23,2 раза [10]. В сельских районах Республики 
Башкортостан пестицидная нагрузка за тот же период 
уменьшилась в 1,5–3 раза, составив в среднем 0,41 кг/га 
[11]. В РТ объемы внесенных препаратов сократились с 
4,2 (1985) до 1,2–1,3 тыс. т (2002), а усредненная пести-
цидная нагрузка (ПН) упала до 0,2–0,3 кг/га.

В эти годы в общем объеме препаратов снизилась 
доля хлорорганических и фосфорорганических пе-
стицидов с 59,7 и 17,2 до 2,7 и 6,6% соответственно и 
увеличилась доля карбаматов, гетероциклических со-
единений, синтетических пиретроидов. Изменилось 
соотношение пестицидов по объектам назначения 
– уменьшение в 7,3 раза доли инсектоакарицидов и 
увеличение протравителей семян с 9 до 37% и герби-
цидов на 10%.

С 2003–2005 гг. как по РФ в целом, так и по отдель-
ным регионам наблюдается подъем основных пестицид-
ных показателей. Анализ «Государственных каталогов 
пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к примене-
нию на территории Российской Федерации» показыва-
ет, что с каждым годом возрастает число разрешаемых 
к применению препаратов. Только за 2007–2011 гг. их 
перечень увеличился с 518 до 790 наименований. В 
большей степени расширился ассортимент гербицидов 
– в 1,7 раза. Если в 2007 г. гербициды составляли 43% 
разрешенных пестицидов, то в 2011 г. – 48%. Из 242 но-
вых пестицидов, зарегистрированных в РФ в 2011 г., 131 
(54,1%) составляли гербициды [2]. Ассортимент приме-
няемых пестицидов, например, в Курской области уве-
личился с 64 наименований в 1985 г. до 356 в 2010 г.

В РТ после сокращения к 1999 г. до 1386 тыс. га пло-
щади пашни, ежегодно обрабатываемой химическими 
пестицидами, и относительной стабильности в 2000–
2003 гг. с 2004 г. определился четкий подъем этого пока-
зателя – коэффициент детерминации R2 = 0,72. (рис. 1). 
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The aim of this study – to identify the main trends in the use of pesticides at the present stage. Since 2004, in the 
Republic of Tatarstan, there is observed an increase of the discharge of pesticides, the list of drugs and cultivated area. 
The introduction of minimum tillage on technology was shown to have led to an increase in the share of herbicide to 
86.2% and significantly changed their range. Glyphosate became the main active ingredient. 
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В настоящее время стратегия устойчивого развития 
сельского хозяйства включает совершенствование си-
стем земледелия и предусматривает оптимальное ис-
пользование пестицидов и минеральных удобрений. Без 
проведения надлежащих специальных мероприятий по-
тери урожая от комплекса вредителей, болезней и сорня-
ков могут составить на зерновых и овощных культурах 
25–30%. С другой стороны, сельское хозяйство страны 
претерпевает изменения, связанные с переходом к ре-
сурсосберегающим технологиям обработки почвы, за-
меной парка машин, сменой средств защиты растений и 
т. д. Интерес представляет оценка происходящих в сель-
ском хозяйстве изменений с гигиенических позиций.

Цель данного исследования – на основе анализа ди-
намики показателей, характеризующих пестицидную 
ситуацию на территории Республики Татарстан (РТ), 
определить основные тенденции в данной области.

Углубленный анализ проводился по данным ежегод-
ных отчетов, справок Министерства сельского хозяйства 
и продовольствия РТ, Министерства экологии и природ-
ных ресурсов РТ, Станции защиты растений в РТ ФГУ 
ФГТ, Министерства здравоохранения РТ, ФБУЗ Центр 
гигиены и эпидемиологии в Республике Татарстан, соот-
ветствующими службами в Бугульминском районе и по 
данным открытой литературы. Обработка полученных 
материалов проводилась статистическими методами 
одномерного и кластерного анализов, анализа динамики 
явлений (анализ тренда или устойчивости тенденций) в 
операционной системе Windows-2007 c использованием 
стандартных прикладных пакетов Excel-2007.

Пестицидная ситуация, наиболее часто оценивае-
мая по валовому объему расхода препаратов, плотности 
территориальной нагрузки на 1 га, площади обработки, 
структуре пестицидов по классам опасности для чело-
века и объектам назначения, в мире, на национальном и 
местном уровнях по разным причинам (экономическим, 
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зывается все чаще [12]. Увеличение среди пестицидов 
товарных форм с несколькими ДВ; антидотом, способ-
ствующим защите сельскохозяйственной культуры; при-
липателем (адъювантом), улучшающим свойства препа-
рата, а также низкие уровни гигиенических нормативов 
определяют проблемы лабораторного контроля продо-
вольственного сырья и пищевых продуктов, объектов 
окружающей среды и биологических сред.

С 2002 г. в республике в 3 раза увеличился расход 
гербицидов на основе глифосата, хотя доля этих препа-
ратов на протяжении анализируемых лет не превышала 
6% от общего объема всех пестицидов.

Влияние на динамику пестицидной ситуации в нема-
лой мере оказало внедрение системы ресурсо- и энер-
госбережения и поверхностной обработки почвы, кото-
рая сокращает финансовые затраты в растениеводстве в 
2–3 раза.

В настоящее время в мире сельскохозяйственные 
культуры возделываются на 300 млн га по минимальной 
и на 130 млн га по нулевой технологии обработки по-
чвы. В Германии нулевая технология (No-till) применя-
ется на 0,3–0,5% пашни, минимальная – на 10%. В Ве-
ликобритании, Франции, других европейских странах 
минимальная обработка почвы и прямой посев в начале 
2000-х годов применялись на 32% площадей, в Север-
ной Америке – на 60%, в Австралии – на 90% [7].

К негативным последствиям этой технологии отно-
сят смену агроценоза сорняков с однолетников на мно-
голетники и возрастание доли злостных многолетников 
(пырея, осота, вьюнка), что вынуждает увеличивать объ-
емы, кратность обработки, расширять спектр, изменять 
технологию внесения пестицидов. Технология годится 
не для всех типов почвы, и урожайность культур при 
сберегающей технологии обработки или аналогична, 
или несколько ниже (на 5–10%), чем на контрольных 
участках. Однако новая технология благоприятно ска-
зывается на количестве сорняков за счет увеличения 
расхода гербицидов, уменьшает расход топлива и дает в 
целом экономическую прибыль.

В целом по РФ по минимальной технологии ежегод-
но обрабатывается менее 2% пашни, хотя на отдельных 
территориях эта доля достаточно велика. В РТ уже в 
2006 г. по ней обрабатывалось 1,1 млн га пашни. В Бу-
гульминском районе республики до 2003 г. данный метод 
не использовали. В последующие годы доля пашни, об-
рабатываемой по минимальной технологии, каждый год 
неуклонно увеличивалась: с 2 до 25%. В 2012 г. замена 
отвальной обработки почвы на поверхностную в районе 

Согласно оценочной шкале Чеддока, рост достаточно 
высокой степени значимости. В отдельных районах ре-
спублики химические пестициды стали использовать на 
95% пашни.

Повышение произошло при одновременном увели-
чении общего объема применяемых препаратов (рис. 2).

В целом по республике территориальная пестицид-
ная нагрузка в эти годы постоянно колебалась (0,33–0,78 
кг/га), но математически эти изменения были незначи-
мыми (R2 = 0,002), тогда как между районами республи-
ки варьировала от 0,11 до 2,0 кг/га.

Согласно ФЗ «О безопасном обращении с пестици-
дами и агрохимикатами» (1997), понятие «пестициды» 
включает как химические, так и биологические препа-
раты. С 1993 до 2004 г. в республике расширялись пло-
щади применения биопрепаратов в полевых условиях: 
с 864 до 1412 тыс. га. Пик объемов производства био-
препаратов в РТ наблюдался в 2001 г. – 138,5 тыс. л. За 
этот период увеличилось число наименований произво-
димых микробиологических препаратов и полезных на-
секомых с 6 до 20.

В последующие годы параллельно росту расхода 
химических средств происходило сокращение исполь-
зования биометода. В 2005 г. производство сократилось 
до 19,9 тыс. л. В 2008–2011 гг. площади, обработанные 
биологическими средствами защиты растений, не пре-
вышали 268,6 тыс. га, хотя нормы расхода препаратов 
увеличились.

Со второй половины 1980-х годов на протяжении 
многих лет в РТ доля гербицидов в общем объеме ис-
пользованных пестицидов не превышала 40%, в 2000 г. 
составляя 35,7%. В 2003–2011 гг. в целом по респу-
блике доля гербицидов увеличилась до 62,5–69% при 
неизменности доли обрабатываемой ими пашни (65,4–
65,6%).

Обращает на себя внимание то, что в республике 
постепенно изменились ассортимент действующих ве-
ществ (ДВ) гербицидов и число наименований препара-
тов. В 2002 г. в республику поступило 53 торговых на-
звания гербицидов, в 2008 г. – 115, в 2011 г. – 203.

Если в конце 1990-х годов больше применяли герби-
циды на основе 2,4-дихлорфеноксиуксусной кислоты – 
2,4-Д (в 2002 г. 56,2%) и чаще всего они были одно- и 
двухкомпонентными, то в 2011 г. их объем уменьшился 
в 10 раз, а подавляющее большинство гербицидов стали 
двух-трех-четырехкомпонентными смесями.

Об изменениях композиционного состава современ-
ных средств защиты растений – усложнении формуля-
ций, обусловленных необходимостью их эффективного 
биологического действия и снижения нагрузки, ука-

Рис. 1. Динамика площади пашни, обработанной химическими пе-
стицидами, в РТ (аппроксимация линии тренда).

Рис. 2. Валовый расход химических пестицидов в РТ.
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надзора пестициды в пищевых продуктах не обнару-
живались. Данные показатели не отражают истинного 
положения дел в России в немалой степени из-за того, 
что более 65% исследованных проб направлено на по-
иск глобальных загрязнителей (ГХЦГ, ДДТ), в том чис-
ле более 10% – на поиск гербицидов группы 2,4-Д [4]. 
Эти проблемы характерны не только для России. В РК, 
где до 60% исследований также нацелены на выявление 
глобальных загрязнителей, на фоне увеличения ассорти-
мента и объемов применяемых пестицидов количество 
проб, не отвечающих гигиеническим нормативам, сни-
зилось [8].

Таким образом, пестицидная ситуация существен-
но изменилась не только по валовому расходу, терри-
ториальной нагрузке и площадям обработки, но и по 
структуре препаратов по объекту назначения, перечню и 
ранговому распределению используемых активных ком-
понентов. Происходящие технико-технологические из-
менения в земледелии, структуре и перечне пестицидов 
нуждаются в методически обоснованной корректировке 
показателей мониторинга за ситуацией и организации 
адекватного лабораторного контроля.

Работа выполнена за счет средств субсидии, выде-
ленной в рамках государственной поддержки Казанско-
го (Приволжского) федерального университета в целях 
повышения его конкурентоспособности среди ведущих 
мировых научно-образовательных центров.
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произошла уже на 33% пашни. Параллельно внедрению 
новой технологии происходил рост расхода химических 
пестицидов (с 24,5 до 57,5 т); увеличение доли обраба-
тываемой ими пашни (с 34,5 до 94,7%) и гербицидов (с 
68,2 до 86,2%) при незначительном повышении (до 0,87 
кг/га) территориальной нагрузки.

Если ранее среди гербицидов, применяемых в рай-
оне, преобладали феноксиацетатные препараты (2,4-Д), 
то в 2011 г. 83,9% (по ДВ) составляли глифосатсодержа-
щие. Гербицидная активность глифосата была открыта 
в 1970 г., и на сегодняшний день объемы производства 
гербицидов на основе глифосата занимают первое место 
в мире [13, 14]. В России наиболее известны его препа-
раты под торговыми марками: Раундап, Ураган, Торна-
до, Тайфун, Фозат, Глиалка, Глисол, Глифос, Зеро.

Гербициды представляются относительно менее ток-
сичными, но чаще канцерогенными, чем другие виды 
пестицидов. Из 48 вошедших в анализ гербицидов по 
параметрам острой токсичности к 1-му и 2-му классам 
токсичности относились 2 (4,8%) препарата, тогда как 
из 94 пестицидов, действие которых направлено на дру-
гие объекты, – 22 (23,4%). В то же время в классы 2А, 
2В по канцерогенности в соответствии с классификаци-
ей МАИР (Международное агентство по изучению рака) 
вошли 19% гербицидов и только 7,4% других препара-
тов [7].

Действительно, в Бугульминском районе за счет уве-
личения доли гербицидов в эти годы структура исполь-
зованных пестицидов в отношении опасности улучши-
лась. С 2008 г. исчезли препараты 1-го класса опасности 
и возросла доля препаратов 3-го класса с 42,1 до 61,4%.

При использовании гербицидов и фунгицидов с на-
грузкой в диапазоне 0,38–0,82 кг/га не обнаружили ста-
тистически значимого влияния на смертность новорож-
денных, частоту врожденных аномалий (ВА), замедле-
ние роста плода и перинатальную смертность [5]. В рай-
онах интенсивного применения гербицидов оказалось в 
2–3 раза выше число новорожденных с ВА, наблюдалась 
тенденция увеличения массы тела плода, обнаруживали 
большой процент проб биоматериала с остатками пре-
паратов: в моче беременных, абортивном материале, 
грудном молоке [6].

Из 19 пестицидов, участвовавших в формировании 
взаимосвязей с новообразованиями (НО) респираторно-
го и желудочно-кишечного тракта, более половины ока-
зались гербицидами. Их спектр и сила связи возрастали 
с возрастом и достигали максимальных показателей в 
старшей возрастной группе (70 лет и старше) [9]. Ана-
лиз, проведенный по данным 1980-х годов в РТ, выявил 
значимую связь заболеваемости НО с количеством ис-
пользованного в сельском хозяйстве гербицида 2,4-Д.

Корреляционный анализ выявил, что между ПН в Бу-
гульминском районе в 2003–2011 гг. и первичной забо-
леваемостью ВА детей в возрасте 0–14 лет (2004–2011) 
присутствует статистически значимая связь: r = 0,77 
(p < 0,02). Кроме того, обнаружена связь между первич-
ной заболеваемостью болезнями эндокринной системы 
детского населения и площадью обработки пестицида-
ми: r = 0,68 (p < 0,03).

Вместе с тем приведенные данные о влиянии химиче-
ских пестицидов на отдельные системы из-за короткого 
периода наблюдения и небольшой выборки могут рассма-
триваться лишь как предварительные и служить отправ-
ной точкой, они нуждаются в дальнейшем изучении.

По данным 80% управлений Роспотребнадзора, в 
субъектах РФ при осуществлении государственного 
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ФОРМИРОВАНИЕ МИКРОБИОЦЕНОЗА КИШЕЧНИКА У ДЕТЕЙ В ПРОМЫШЛЕННЫХ 
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Цель настоящего исследования состояла в изучении особенностей формирования микробиоценоза кишечника 
у детей, проживающих в промышленных городах Сибири. В исследование были включены 168 здоровых детей. 
Представлена медико-гигиеническая оценка территории региона обследования с учетом степени и специфики 
техногенного загрязнения атмосферы. Выявлены отличительные особенности формирования микроэкологии 
кишечника, характерные для каждой из обследованных групп (видовое разнообразие транзиторных микроорга-
низмов, рейтинговые характеристики условно-патогенных микроорганизмов, «индикаторные» виды).
К л ю ч е в ы е  с л о в а :  атмосферные поллютанты; предельно допустимая концентрация (ПДК); микробиота ки-

шечника; дисбиоз; бифидобактерии; лактобациллы.

Savchenkov M. F.1, Rakova E. B.2, Popkova S. M.2, Serdyuk L.V.2 – The formation of intestinal 
microbiocenosis in children in the industrial cities of Siberia
1Irkutsk State Medical University, 664003, Irkutsk, Russian Federation; 2The Scientific Center of Family Health and Human 
Reproduction Problems of Siberian Branch of Federal Agency for Scientific Organizations, 664025, Irkutsk, Russian Federation 

The purpose of this study was to investigate the features of the formation of intestinal microbiocenosis in children 
residing in the industrial cities of Siberia. The study included 168 healthy children. There is presented the medical and 
hygienic assessment of the examined area  with bearing in mind the degree and specificity of the man-made pollution 
of the atmosphere. There were revealed distinctive features of formation of intestinal microecology, specific for the 
each of the examined groups (diversity of species of transient microorganisms, rated characteristics of opportunistic 
pathogens, «indicator» species).
K e y  w o r d s :  atmospheric pollutants; maximum permissible concentrations (MPCs); intestinal microbiota; dysbiosis; 

bifidobacteria; lactobacilli.


