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Ââåäåíèå

Â
ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé

îáðàùåíî íà èñïîëüçîâàíèå â ñëîæíûõ êëèíè÷åñêèõ ñëó-

÷àÿõ ñèñòåì ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (clinical decision

supports systems) [14]. Â íåîòëîæíîé ïàíêðåàòîëîãèè îäíîé èç

ñàìûõ âàæíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ðàííåå ïðîãíîçèðîâàíèå è ñâîåâðå-

ìåííàÿ äèàãíîñòèêà èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî

ïàíêðåàòèòà (ÒÎÏ) [1, 13, 17].

Â ïîñëåäíèå ãîäû, íàðÿäó ñ îò÷åòëèâîé òåíäåíöèåé ê óâåëè÷å-

íèþ ÷èñëà ïàöèåíòîâ ñ îñòðûì ïàíêðåàòèòîì, ÷àùå îòìå÷àþòñÿ è

èíôåêöèîííûå îñëîæíåíèÿ çàáîëåâàíèÿ, âñòðå÷àþùèåñÿ â
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12–30% íàáëþäåíèé ïàíêðåîíåêðîçà [2, 3].

Ïèê ëåòàëüíîñòè ïðè îñòðîì ïàíêðåàòèòå

ñìåñòèëñÿ ê ïîçäíèì ñðîêàì çàáîëåâàíèÿ — â

ôàçó ñåêâåñòðàöèè è íàãíîåíèÿ [4, 6]. Ðàííåå

ïðîãíîçèðîâàíèå èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåî-

íåêðîçà ñ ïîñëåäóþùåé àäåêâàòíîé ïðîôè-

ëàêòèêîé ìîæåò ïîçâîëèòü ñíèçèòü ÷èñëî ãíîé-

íî-ñåïòè÷åñêèõ îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî

ïàíêðåàòèòà [1, 21]. Êðàéíå ñëîæíîé ÿâëÿåò-

ñÿ ñâîåâðåìåííàÿ äèàãíîñòèêà ýòàïà ïåðåõî-

äà ñòåðèëüíîãî ïàíêðåîíåêðîçà â èíôèöèðî-

âàííûé íåêðîç ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû è

ïàðàïàíêðåàòè÷åñêîé êëåò÷àòêè. Èíôèöèðî-

âàííûé ïàíêðåîíåêðîç â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ëå÷èòñÿ õèðóðãè÷åñêèì ïóòåì, çàïîçäàëàÿ

îïåðàöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ãåíåðàëèçàöèè

èíôåêöèè [6, 11, 12]. 

Ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèå îñëîæíåíèÿ ïàíêðåî-

íåêðîçà ïðåäñòàâëÿþò ñåðüåçíóþ óãðîçó

æèçíè ïàöèåíòà: ïðèìåðíî 80% ëåòàëüíûõ

èñõîäîâ ïðè ÒÎÏ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ

èíôåêöèåé [13]. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé ÷àñòîòîé

èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé ïàíêðåîíåêðîçà è

âûñîêèì â ýòîì ñëó÷àå ðèñêîì ëåòàëüíîãî

èñõîäà àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêà è

âíåäðåíèå ñèñòåìû ðàííåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ

è äèàãíîñòèêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíå-

êðîçà (ÈÏÍ).

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ðàçðàáîòàòü,

îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ðàííåãî ïðîã-

íîçèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè èíôåêöèîííûõ

îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî ïàíêðåàòèòà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäî-

âàíèÿ

Äëÿ ðàçðàáîòêè «Ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ è äèàãíîñòèêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåî-

íåêðîçà» (ÑÏÈÄÈÏÍ) áûëà ñîçäàíà áàçà

äàííûõ, êîòîðàÿ ôîðìèðîâàëàñü íà îñíîâà-

íèè ïðîâåäåíèÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî è ïðîñïåê-

òèâíîãî àíàëèçîâ èñòîðèé áîëåçíè ïàöèåíòîâ

ñ îñòðûì ïàíêðåàòèòîì. Â áàçå äàííûõ

ñîäåðæàòñÿ ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷å-

íèÿ 789 ïàöèåíòîâ ñ òÿæåëûì îñòðûì ïàíêðå-

àòèòîì: ïàñïîðòíàÿ ÷àñòü, äàííûå ëàáîðà-

òîðíûõ è èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäî-

âàíèÿ, ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èíòðàîïå-

ðàöèîííûõ íàõîäîê è îáúåì âûïîëíåííûõ

îïåðàöèé, õàðàêòåð ïîñëåîïåðàöèîííîãî

ëå÷åíèÿ, ïîñëåîïåðàöèîííûå îñëîæíåíèÿ è

ðåçóëüòàòû ïàòîëîãî-àíàòîìè÷åñêîãî èññëå-

äîâàíèÿ. Êàæäûé ïàöèåíò îöåíèâàëñÿ ïî

85 ïîêàçàòåëÿì, êóäà âõîäèëè ñâåäåíèÿ î ïðî-

âåäåííîì îáñëåäîâàíèè, ëå÷åíèè â ñòàöèîíà-

ðå è íà ïðåäûäóùèõ ýòàïàõ ëå÷åíèÿ. Äàííûå

ðåãèñòðèðîâàëèñü ñîîòâåòñòâåííî äíþ ïîñòó-

ïëåíèÿ ïàöèåíòà äëÿ ëå÷åíèÿ, ïåðâûì ñóòêàì

ïðåáûâàíèÿ â ñòàöèîíàðå, 2–3-ì, 4–7-ì,

8–14-ì, 14–30-ì, 30–60-ì ñóòêàì. Ïðè

íàõîæäåíèè ïàöèåíòà â ÎÀÐÈÒ ïðîâîäèëñÿ

ôóíêöèîíàëüíûé äèíàìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã

âñåõ æèçíåííî âàæíûõ ôóíêöèé ïàöèåíòà ñ

ðåãèñòðàöèåé â áàçå äàííûõ. Â èñïîëüçóåìûõ

ýëåêòðîííûõ òàáëèöàõ ñîäåðæàëèñü äàííûå,

âõîäÿùèå â øêàëó M-APACHE II [5], ÷òî

ïîçâîëÿëî òàêæå îïðåäåëÿòü òÿæåñòü ñîñòîÿ-

íèÿ ïàöèåíòîâ ïî ýòîé øêàëå.

Äëÿ ðàçðàáîòêè «Ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ è äèàãíîñòèêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåî-

íåêðîçà» èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò ñòàòèñòè÷åñêèõ

ïðîãðàìì «STATISTICA 6.0» ñ âñòðîåííûì

ìîäóëåì «Data Mining», ñ âõîäÿùèìè â íåãî

ïðèëîæåíèÿìè «STATISTICA Neural Networks»

è «Support Vector Machine» (ìåòîä îïîðíûõ

âåêòîðîâ), à òàêæå ñòàòèñòè÷åñêèé ïàêåò R.

Èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè (ÈÍÑ) è ìåòîä

îïîðíûõ âåêòîðîâ áûëè âûáðàíû äëÿ ðåøåíèÿ

çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè, òàê

êàê ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå èíôîðìà-

òèâíûõ ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå èññëåäîâà-

òåëüñêèõ äàííûõ [9]. Ýòè ìåòîäû èíòåëëåêòó-

àëüíîãî àíàëèçà äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü ñî-

âìåñòíî ñ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ñòàòèñòè-

÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ: ðåãðåññèîííûì,

êîððåëÿöèîííûì, äèñïåðñèîííûì, ôàêòîð-

íûì, êëàñòåðíûì àíàëèçîì è äð. Èñïîëüçóå-

ìûå ìåòîäû ïîçâîëèëè ïðîâåñòè èçó÷åíèå è

ðàçâåäî÷íûé àíàëèç ñëîæíûõ ëèíåéíûõ è

íåëèíåéíûõ çàâèñèìîñòåé, ñóùåñòâóþùèõ â



56

áîëüøîì ìàññèâå ñîçäàííîé «Áàçû äàííûõ

ÒÎÏ». Íà îñíîâå ôàêòîðíîãî àíàëèçà, èçó÷å-

íèÿ âåñîâûõ ïîêàçàòåëåé ðàçëè÷íûõ ïàðàìåò-

ðîâ, à òàêæå êëàññèôèêàöèîííûõ âîçìîæíî-

ñòåé ñàìèõ ÈÍÑ («ãåíåòè÷åñêîãî ìåòîäà

îòáîðà äàííûõ») íà êàæäîì ýòàïå êîìïüþòåð-

íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âû÷èñëÿëèñü íàèáîëåå

èíôîðìàòèâíûå âõîäíûå ïàðàìåòðû îáó÷àå-

ìîé ñèñòåìû. Âûõîäíîé ïàðàìåòð îïðåäåëÿë-

ñÿ ñîîòâåòñòâåííî ïîñòàâëåííûì çàäà÷àì

ýòàïîâ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ: ñòå-

ðèëüíûé èëè èíôèöèðîâàííûé ïàíêðåîíåê-

ðîç. Äàëåå îïðåäåëÿëñÿ íàèáîëåå îïòèìàëü-

íûé âàðèàíò àðõèòåêòóðû ÈÍÑ, ïðîâîäèëîñü

åå ðåäàêòèðîâàíèå è îáó÷åíèå. Äëÿ îáó÷åíèÿ

ÑÏÈÄÈÏÍ èñïîëüçîâàëñÿ àëãîðèòì îáó÷åíèÿ

â âèäå «ìíîãîñëîéíîãî ïåðñåïòðîíà», êàê

íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîñòàâëåííûì

ïåðåä ñåòüþ çàäà÷àì. Ïîñëå ñîõðàíåíèÿ â

ïàìÿòè ïðîãðàììû ëó÷øåãî âàðèàíòà îáó÷åí-

íîé ñåòè ïðîâîäèëàñü îöåíêà êà÷åñòâà åå

ðàáîòû ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ èçâåñòíûìè êîíå÷-

íûìè ðåçóëüòàòàìè îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ

ïàöèåíòîâ ñ ïàíêðåîíåêðîçîì. 

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ äëÿ

ïîñòðîåíèÿ ïåðâîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà

ÑÏÈÄÈÏÍ — «Ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ

èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà» (ÑÏÈÏÍ),

ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ

èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà â òå÷åíèå

ïåðâûõ 24 ÷àñîâ ñ ìîìåíòà ãîñïèòàëèçàöèè

ïàöèåíòà, èñïîëüçîâàëèñü ðåòðîñïåêòèâíûå

êëèíè÷åñêèå, ëàáîðàòîðíûå è èíñòðóìåíòàëü-

íûå äàííûå îáñëåäîâàíèÿ 398 ïàöèåíòîâ,

íàõîäèâøèõñÿ íà ëå÷åíèè ñ 1995 ïî 2005 ãîä.

Äèçàéí äàííîãî ýòàïà èññëåäîâàíèÿ: èñêëþ-

÷åíû ïàöèåíòû ñ ôóëüìèíàíòíûì òå÷åíèåì

îñòðîãî ïàíêðåàòèòà, ïîñòòðàâìàòè÷åñêèì è

ïîñëåîïåðàöèîííûì ïàíêðåàòèòîì, à òàêæå

ïàöèåíòû, ó êîòîðûõ íà ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ

èìåëèñü ÿâíûå ïðèçíàêè èíôåêöèîííûõ

îñëîæíåíèé ïàíêðåîíåêðîçà. Ïî âûáîðêå

äàííûõ ïàöèåíòû ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû:

ïåðâàÿ ãðóïïà — äàííûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ

îáó÷åíèÿ ÑÏÈÏÍ (298 ïðèìåðîâ); âòîðàÿ

ãðóïïà — äàííûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ òåñòèðî-

âàíèÿ îáó÷åííîé ÑÏÈÏÍ (100 ïðèìåðîâ). 

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ñîçäà-

íèÿ âòîðîãî ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà

ÑÏÈÄÈÏÍ — «Ñèñòåìû äèàãíîñòèêè èíôèöè-

ðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà» (ÑÄÈÏÍ), öåëüþ

êîòîðîãî ÿâèëîñü âûÿâëåíèå èíôèöèðîâàííîãî

ïàíêðåîíåêðîçà âî âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ïàöèåí-

òà â ñòàöèîíàðå, ïðèìåíåíû êëèíè÷åñêèå,

ëàáîðàòîðíûå, èíñòðóìåíòàëüíûå äàííûå

îáñëåäîâàíèÿ 146 ïàöèåíòîâ â äåíü èäåíòèôè-

êàöèè èíôèöèðîâàíèÿ è çà òðîå ñóòîê äî åãî

âîçíèêíîâåíèÿ. Èíôèöèðîâàííûé ïàíêðåîíåê-

ðîç ïîäòâåðæäåí ðåçóëüòàòàìè ìèêðîñêîïè-

÷åñêîãî è (èëè) ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî èññëåäî-

âàíèé ïóíêòàòîâ (àñïèðàöèîííîãî ìàòåðèàëà)

òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, ïàðàïàíêðåàòè-

÷åñêîé êëåò÷àòêè, æèäêîñòíûõ ñêîïëåíèé, ïîëó-

÷åííûõ ïîä ÓÇ-êîíòðîëåì è (èëè) ïðè «îòêðû-

òîé» îïåðàöèè. Äèçàéí äàííîãî ýòàïà èññëåäî-

âàíèÿ: èñêëþ÷åíû ïàöèåíòû ñ ôóëüìèíàíòíûì

òå÷åíèåì çàáîëåâàíèÿ, íàëè÷èåì ÿâíûõ ïðèç-

íàêîâ èíôèöèðîâàíèÿ â ïåðâûå ñóòêè ãîñïèòà-

ëèçàöèè, îïåðèðîâàííûå ïî ïîâîäó èíôåê-

öèîííûõ îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî ïàí-

êðåàòèòà ðàíåå òðåõ ñóòîê ñ ìîìåíòà ãîñïèòà-

ëèçàöèè. Ïî âûáîðêå äàííûõ ïàöèåíòû áûëè

ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: ïåðâàÿ ãðóïïà ñëó-

æèëà äëÿ îáó÷åíèÿ ÑÄÈÏÍ (73 ïðèìåðà); âòî-

ðàÿ ãðóïïà èñïîëüçîâàëàñü äëÿ òåñòèðîâàíèÿ

îáó÷åííîé ÑÄÈÏÍ (73 ïðèìåðà).

Íà òðåòüåì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ â öåëÿõ

îïðåäåëåíèÿ âàëèäíîñòè ðàçðàáîòàííîé

ñèñòåìû (1 ôóíêöèîíàëüíûé áëîê — ïðîãíîçè-

ðîâàíèå è 2 ôóíêöèîíàëüíûé áëîê — äèàãíî-

ñòèêà ÈÏÍ) ïðîèçâåäåí àíàëèç èñõîäîâ â

âûäåëåííîé ýêçàìåíàöèîííîé âûáîðêå èç

128 ïàöèåíòîâ (ñ 2006 ïî 2008 ãîä). Äèçàéí

èññëåäîâàíèÿ: âêëþ÷åíû ïàöèåíòû, äàííûå

îáñëåäîâàíèÿ êîòîðûõ íå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ

îáó÷åíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ ÑÏÈÄÈÏÍ; èñêëþ-

÷åíû ïàöèåíòû ñ ôóëüìèíàíòíûì òå÷åíèåì,

ïîñòòðàâìàòè÷åñêèì è ïîñëåîïåðàöèîííûì

ïàíêðåàòèòîì, à òàêæå ïàöèåíòû, ó êîòîðûõ

íà ìîìåíò ïîñòóïëåíèÿ èìåëèñü ÿâíûå ïðèç-
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íàêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà.

Ýòàïû îáó÷åíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ

ïðîãíîñòè÷åñêîé è äèàãíîñòè÷åñêîé òî÷íîñòè

ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Ãëàâíîå ìåíþ ðàçðàáîòàííîé êîìïüþòåð-

íîé ïðîãðàììû «Ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ è

äèàãíîñòèêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðî-

çà» ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1. Âíåñåíèå äàííûõ î

ïàöèåíòå ïðåäåëüíî óïðîùåíî è ìîæåò âûïîë-

íÿòüñÿ íà ëþáîì ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå,

íà êîòîðîì óñòàíîâëåíà ïðîãðàììà (ðèñ. 2).

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïðîãíîñòè÷åñêîé

òî÷íîñòè ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû ïðîèçâî-

äèëàñü â ñðàâíåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè îöåíêè

ñòåïåíè òÿæåñòè ïàíêðåîíåêðîçà ïî èíòå-

ãðàëüíûì ñèñòåìàì-øêàëàì Ñ.È. Òðåòüÿêà,

2001 [8], Ä.À. Òàãàíîâè÷à, Ñ.È. Ëåîíîâè÷à,

2007 [7]. Âûáîð ýòèõ øêàë áûë îáîñíîâàí

òåì, ÷òî óêàçàííûå øêàëû îïðåäåëåíèÿ ñòåïå-

íè òÿæåñòè îñòðîãî ïàíêðåàòèòà íàèáîëåå

øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ, àäàïòèðîâàíû ê óñëî-

âèÿì îòå÷åñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Îáúåêòèâíóþ îöåíêó òÿæåñòè ñîñòîÿíèÿ ïàöè-

åíòà òàêæå ïðîèçâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìîäèôèöèðîâàííîé áàëëüíîé ñèñòåìû

APACHE II (Ì-APACHE II) [5]. Ñðàâíèòåëüíóþ

îöåíêó âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ èíôèöèðîâàííî-

ãî ïàíêðåîíåêðîçà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-

íèåì êðèòåðèåâ ñèíäðîìà ñèñòåìíîé âîñïàëè-

òåëüíîé ðåàêöèè ñ îäíîâðåìåííûì ñî÷åòàíè-

åì òðåõ è (èëè) ÷åòûðåõ ïðèçíàêîâ (ÑÑÂÐ 3–4)

[10], Infection Probability Score (IPS) [16].

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëå-

äîâàíèÿ 

Ñðàâíåíèå êëèíè÷åñêîé êàðòèíû îñòðîãî

ïàíêðåàòèòà, äàííûõ ëàáîðàòîðíûõ, èíñòðó-

ìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ â íà÷àëå

çàáîëåâàíèÿ íå ïîçâîëèëî âûäåëèòü ñïåöèôè-

÷åñêèå ñèìïòîìû, óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî ó

ïàöèåíòà ìîæåò ðàçâèòüñÿ èíôèöèðîâàííûé

ïàíêðåîíåêðîç. Êàæäûé ïîêàçàòåëü â îòäåëü-

íîñòè íå íåñåò äîñòîâåðíîé ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìîé èíôîðìàöèè. Èç 36 ïîêàçàòåëåé,

ýìïèðè÷åñêè îòîáðàííûõ äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ñèñòåìû ïðîãíîçà, ñ ïîìîùüþ ãåíåòè÷åñêîãî

àëãîðèòìà âûäåëåíî 12 íàèáîëåå çíà÷èìûõ:

ïðîøåäøåå âðåìÿ îò íà÷àëà çàáîëåâàíèÿ äî

ãîñïèòàëèçàöèè â ñòàöèîíàð (ìåíåå 6 ÷àñîâ,

èíòåðâàëû 6–12, 12–24, 24–48, áîëåå 48

Òàáëèöà 1

Ýòàïû ðàçðàáîòêè, îáó÷åíèÿ, òåñòèðîâàíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêîé

òî÷íîñòè «Ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè èíôèöèðîâàííîãî 

ïàíêðåîíåêðîçà»

Ýòàïû
Ìåòîäîëîãèÿ 

èññëåäîâàíèÿ

Õàðàêòåðèñòèêà 

èññëåäîâàíèé

Õàðàêòåðèñòèêà 

ãðóïï ïàöèåíòîâ

1 ýòàï

(n=398)

Ñôîðìèðîâàíà îáó÷àþùàÿ âûáîðêà, íà

îñíîâå åå àíàëèçà îïðåäåëåíû ïðîãíî-

ñòè÷åñêèå ôàêòîðû è ñîçäàíà ñèñòåìà

ïðîãíîçà òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ — ÑÏÈÏÍ

Ðåòðî- è ïðîñïåêòèâíîå

èññëåäîâàíèå 398 ïàöè-

åíòîâ ñ ÒÎÏ çà ïåðèîä

1995–2005 ãã.

1 ãðóïïà — îáó÷åíèå

ÑÏÈÏÍ (n=298); 

2 ãðóïïà — òåñòèðîâà-

íèå ÑÏÈÏÍ (n=100) 

2 ýòàï

(n=146)

Ñôîðìèðîâàíà îáó÷àþùàÿ âûáîðêà, íà

îñíîâå åå àíàëèçà îïðåäåëåíû äèàãíî-

ñòè÷åñêèå êðèòåðèè è ñîçäàíà ñèñòåìà

äèàãíîñòèêè ÈÏÍ — ÑÄÈÏÍ

Ðåòðî- è ïðîñïåêòèâíîå

èññëåäîâàíèå 146 ïàöè-

åíòîâ ñ ÒÎÏ çà ïåðèîä

1995–2005 ãã.

1 ãðóïïà — îáó÷åíèå

ÑÄÈÏÍ (n=73); 

2 ãðóïïà — òåñòèðîâà-

íèå ÑÄÈÏÍ (n=73) 

3 ýòàï

(n=128)

Îïðåäåëåíèå âàëèäíîñòè ðàçðàáîòàííîé

ñèñòåìû 1 (ïðîãíîçèðîâàíèå) è 2 (äèàãíî-

ñòèêà) ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà ÑÏÈÄÈÏÍ

ïóòåì ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà èñõîäîâ â

âûäåëåííîé ýêçàìåíàöèîííîé âûáîðêå

Ïðîñïåêòèâíîå èññëåäî-

âàíèå 128 ïàöèåíòîâ

(2006–2008 ãã.)

Îñíîâíàÿ ãðóïïà —

îïðåäåëåíèå âàëèäíîñòè

ÑÏÈÏÍ è ÑÄÈÏÍ

(n=128)
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Ðèñ. 1. Ãëàâíîå ìåíþ ïðîãðàììû «Ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè 

èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà»

Ðèñ. 2. Áëîê ïðîãíîçèðîâàíèÿ (ñëåâà), áëîê äèàãíîñòèêè (ñïðàâà); 

ïðè çàâåðøåíèè ââåäåíèÿ äàííûõ î ïàöèåíòå âûñ÷èòûâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü 

ñòåðèëüíîãî èëè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà
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÷àñîâ), «ðàííèå» îïåðàöèè â àíàìíåçå ó ïàöè-

åíòîâ (â ñëó÷àå ïåðåâîäà èç äðóãèõ áîëüíèö

ïîñëå âûïîëíåííîé ëàïàðîòîìèè â ðàííèå

ñðîêè), âûðàæåííûé áîëåâîé ñèíäðîì (íåêóïè-

ðóþùèéñÿ íåíàðêîòè÷åñêèìè àíàëüãåòèêàìè),

èíäåêñ ìàññû òåëà, ÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðà-

ùåíèé, ÷àñòîòà äûõàíèÿ, îñòðûå æèäêîñòíûå

ñêîïëåíèÿ (ïî äàííûì ÓÇÈ è ÊÒ) èëè ïàëüïèðó-

åìûé èíôèëüòðàò, âçäóòèå æèâîòà (ïî êëèíè-

÷åñêèì äàííûì), ÷èñëî ïàëî÷êîÿäåðíûõ ôîðì

ëåéêîöèòîâ êðîâè, óðîâåíü ãëþêîçû è ìî÷åâè-

íû ñûâîðîòêè êðîâè, ýôôåêò îò èíòåíñèâíîé

êîìïëåêñíîé òåðàïèè â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ ãîñ-

ïèòàëèçàöèè. Íàìè âûáðàíà àðõèòåêòóðà

ÈÍÑ, ïðîäåìîíñòðèðîâàâøàÿ íàèëó÷øèå âîç-

ìîæíîñòè — ÈÍÑ òèïà «ìíîãîñëîéíûé ïåðñåï-

òðîí» ñ òðåìÿ ñëîÿìè íåéðîíîâ: 12 íåéðîíîâ

â ïåðâîì (âõîäíîì) ñëîå, 11 — âî âòîðîì è

1 — â òðåòüåì (âûõîäíîì) ñëîå (ðèñ. 3).

Îáó÷åíèå ñåòè âûïîëíåíî ìåòîäîì îáðàò-

íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè ïî ìàòåðèà-

ëàì îñíîâíîé ãðóïïû ïàöèåíòîâ ñ ïîñëåäîâà-

òåëüíûì îáó÷åíèåì íà äàííûõ èç îáó÷àþùå-

ãî ìíîæåñòâà. Íà êàæäîé èòåðàöèè (ýïîõå)

âñå íàáëþäåíèÿ èç îáó÷àþùåãî ìíîæåñòâà

ïî î÷åðåäè ïîäàâàëèñü íà âõîä ñåòè. Ñåòü

îáðàáàòûâàëà èõ è âûäàâàëà âûõîäíûå çíà-

÷åíèÿ, êîòîðûå ñðàâíèâàëèñü ñ öåëåâûìè

âûõîäíûìè çíà÷åíèÿìè, è îøèáêà, òî åñòü

ðàçíîñòü ìåæäó æåëàåìûì è ðåàëüíûì âûõî-

äîì, èñïîëüçîâàëàñü äëÿ êîððåêòèðîâêè

âåñîâ ñåòè òàê, ÷òîáû óìåíüøèòü ýòó îøèáêó.

Òåñòèðîâàíèå îáó÷åííîé ñåòè âûïîëíåíî íà

îñíîâàíèè äàííûõ âòîðîé ãðóïïû ïàöèåíòîâ

(n=100), êîòîðûå íå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ

îáó÷åíèÿ. Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ (òðåíèí-

ãà) ÑÏÈÏÍ ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

ñóììàðíàÿ îøèáêà ðàçðàáîòàííîé ñåòè —

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷íîå ñòðîåíèå áëîêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñêóññòâåííîé íåéðîííîé ñåòè
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0,18%, óðîâåíü òî÷íîé êëàññèôèêàöèè ñëó÷à-

åâ — 96%, ïëîùàäü ïîä ROC-êðèâîé — 0,954.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âàëèäíîñòè ðàçðàáîòàí-

íîé ñèñòåìû ïðîèçâåäåíû àíàëèç èñõîäîâ â

âûäåëåííîé ýêçàìåíàöèîííîé âûáîðêå èç

128 ïàöèåíòîâ (íàõîäèëèñü íà ëå÷åíèè â

ÓÃÎÊÁ ñ 2006 ïî 2008 ãîä, äàííûå íå

èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îáó÷åíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ

ÑÏÈÄÈÏÍ) è ñðàâíåíèå ñ äðóãèìè øêàëàìè

òÿæåñòè îñòðîãî ïàíêðåàòèòà (òàáë. 2). 

Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà ïîêàçàëà

äîñòàòî÷íî âûñîêóþ äèñêðèìèíàöèîííóþ ñïî-

ñîáíîñòü â ïðîãíîçèðîâàíèè èíôèöèðîâàííî-

ãî ïàíêðåîíåêðîçà ñðåäè ïàöèåíòîâ ñ òÿæå-

ëûì îñòðûì ïàíêðåàòèòîì: ÷óâñòâèòåëüíîñòü

ñîñòàâèëà 85,5% (95% ÄÈ 73,3–93,5), ñïåöè-

Òàáëèöà 2 

Ñðàâíåíèå ïðîãíîñòè÷åñêîé òî÷íîñòè ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì è ÑÏÈÏÍ

Ïðèìå÷àíèå: * äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ñ êðèâîé àáñîëþòíîé ïðîãíîñòè÷åñêîé èíäèôôåðåíòíîñòè

Ïîêàçàòåëü Ïëîùàäü ïîä ROC-êðèâîé ± σσ ÄÈ95% p*

Ñèñòåìà Ì-APACHE II 0,740±0,039 0,655–0,814 <0,05

Øêàëà Ä.À. Òàãàíîâè÷à,

Ñ.È. Ëåîíîâè÷à (2007) 
0,740±0,039 0,655–0,814 <0,05

Øêàëà Ñ.È. Òðåòüÿêà (2001) 0,759±0,039 0,675–0,830 <0,05

Ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÈÏÍ 0,886±0,029 0,818–0,935 <0,001

Ðèñ. 4. Êîíôèãóðàöèÿ èñêóññòâåííîé íåéðîííîé ñåòè «Ñèñòåìà äèàãíîñòèêè 

èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà»
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ôè÷íîñòü — 91,8% (95% ÄÈ 83,0–96,9). Ðàçëè-

÷èÿ â ïðîãíîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìåæäó

ÑÏÈÏÍ è ñðàâíèâàåìûìè øêàëàìè îêàçàëèñü

ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè: p=0,003 (ÑÏÈÏÍ —

M-APACHE II); p=0,003 (ÑÏÈÏÍ — øêàëà

Ä.À. Òàãàíîâè÷à è Ñ.È. Ëåîíîâè÷à); p=0,005

(CÏÈÏÍ — øêàëà Ñ.È. Òðåòüÿêà ñ ñîàâò.).

Ñðàâíåíèå êëèíè÷åñêîé êàðòèíû ñòåðèëü-

íîãî è èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà íå

ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñïåöèôè÷åñêèå ñèìïòîìû

èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî

ïàíêðåàòèòà. «Ñèñòåìà äèàãíîñòèêè ÈÏÍ»

(ÑÄÈÏÍ) «îáó÷åíà» íà îñíîâàíèè ðåçóëüòà-

òîâ îáñëåäîâàíèÿ 146 ïàöèåíòîâ. Îïòèìàëü-

íîé êîíôèãóðàöèåé íåéðîííîé ñåòè áûëî

îïðåäåëåíî àðõèòåêòóðíîå ïîñòðîåíèå ñ

÷åòûðüìÿ ñëîÿìè íåéðîíîâ: 14 íåéðîíîâ â

ïåðâîì (âõîäíîì) ñëîå, 13 — âî âòîðîì, 13 —

â òðåòüåì è 1 â ÷åòâåðòîì (âûõîäíîì) ñëîå

(ðèñ. 4). Ñóììàðíàÿ îøèáêà ðàçðàáîòàííîé

ñåòè íåâûñîêà — 0,81%, óðîâåíü òî÷íîé êëàñ-

ñèôèêàöèè ñëó÷àåâ — 100%, ïëîùàäü ïîä

ROC-êðèâîé — 0,987.

Ïðè ïðîâåäåíèè êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé

øêàë Ì-APACHE II, IPS, ÑÑÂÐ 3–4, «ñèñòåìû

äèàãíîñòèêè ÈÏÍ» äëÿ äèàãíîñòèêè èíôèöè-

ðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà ñ ïîìîùüþ ROC-

àíàëèçà ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû äëÿ

êàæäîãî èç ìåòîäîâ (òàáë. 3). 

Ñîãëàñíî òàáëèöå 3, â äèàãíîñòèêå èíôåê-

öèîííûõ îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî ïàí-

êðåàòèòà óäîâëåòâîðèòåëüíóþ äèàãíîñòè÷åñ-

êóþ öåííîñòü èìååò ìåòîä îöåíêè M-APACHE II

(ïëîùàäü ïîä ROC-êðèâîé 0,683±0,042),

p>0,05; øêàëû IPS è ÑÑÂÐ 3–4 ïðîäåìîí-

ñòðèðîâàëè «õîðîøåå» êà÷åñòâî äèàãíîñòèêè

(AUC=0,7–0,8), p<0,05. «Î÷åíü õîðîøåå»

êà÷åñòâî äèàãíîñòè÷åñêîé ìîäåëè â ðàñïîç-

íàâàíèè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà

ïîêàçàëà «ñèñòåìà äèàãíîñòèêè ÈÏÍ» (ïëî-

ùàäü ïîä ROC-êðèâîé 0,854±0,032), p<0,001.

ÑÄÈÏÍ â èññëåäóåìîé âûáîðêå ïàöèåíòîâ

ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ÷óâñòâèòåëüíîñòü 81,8%,

ñïåöèôè÷íîñòü — 89,0%. Âûÿâëåíû äîñòîâåð-

íûå ðàçëè÷èÿ â äèàãíîñòè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ñðàâíèâàåìûõ øêàë: ÑÄÈÏÍ — IPS,

p=0,03; ÑÄÈÏÍ — ÑÑÂÐ 3–4, p=0,005;

ÑÄÈÏÍ — M-APACHE II, p=0,0009.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèÿ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñèñòåìû ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ðàçðàáîòàííûå íà îñíîâå

òåõíîëîãèè «èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé»,

ïîëó÷àþò âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå êàê

â ìåäèöèíå â öåëîì, òàê è â íåîòëîæíîé ïàí-

êðåàòîëîãèè [15, 18, 19, 20, 22]. Â òàáëèöå 4

ïðèâåäåíû äàííûå î ðàçðàáîòêå è ðåçóëüòà-

òàõ èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïåðòíûõ ñèñòåì íà

îñíîâå ÈÍÑ ïðè îñòðîì ïàíêðåàòèòå.

Íàìè âïåðâûå ðàçðàáîòàíà íåéðîñåòåâàÿ

ñèñòåìà ïîääåðæêè â ïðèíÿòèè âðà÷åáíûõ

ðåøåíèé, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâà-

íèÿ è äèàãíîñòèêè ãíîéíî-ñåïòè÷åñêèõ îñëîæ-

íåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî ïàíêðåàòèòà. Ïðåäëî-

æåííàÿ êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà ïîêàçàëà

Òàáëèöà 3

Ïëîùàäè ïîä ROC-êðèâûìè Ì-APACHE II, IPS, ÑÑÂÐ 3–4, ñèñòåìû äèàãíîñòèêè

èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà

Ïðèìå÷àíèå: * äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ñ êðèâîé àáñîëþòíîé ïðîãíîñòè÷åñêîé èíäèôôåðåíòíîñòè

Ïîêàçàòåëü Ïëîùàäü ïîä ROC-êðèâîé ± σσ ÄÈ95% ð*

IPS 0,740±0,040 0,663–0,818 <0,05

ÑÑÂÐ 3–4 0,706±0,041 0,627–0,786 <0,05

M-APACHE II 0,683±0,042 0,601–0,766 >0,05

Ñèñòåìà äèàãíîñòèêè ÈÏÍ 0,854±0,032 0,791–0,917 < 0,001
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Âûâîäû 

Ðàçðàáîòàííàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà

ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåî-

íåêðîçà íà îñíîâå èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëè-

çà îáùåäîñòóïíûõ êëèíèêî-ëàáîðàòîðíûõ è

èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ

ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ãðóïïó ïàöèåíòîâ ñ âûñî-

êèì ðèñêîì ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííûõ îñëîæíå-

íèé òÿæåëîãî îñòðîãî ïàíêðåàòèòà. Ê ãðóïïå

ðèñêà ñëåäóåò îòíîñèòü ïàöèåíòîâ ñ ìàòåìà-

òè÷åñêîé âåðîÿòíîñòüþ ðàçâèòèÿ èíôåêöèîí-
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òîðíûé, èíñòðóìåíòàëüíûé ìîíèòîðèíã ñ

öåëüþ ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ èíôåêöèîí-

íûõ îñëîæíåíèé çàáîëåâàíèÿ. Ïðè ìàòåìàòè-

÷åñêîé âåðîÿòíîñòè íàëè÷èÿ èíôåêöèîííûõ

îñëîæíåíèé ïàíêðåîíåêðîçà áîëåå 50%

ðåêîìåíäóåòñÿ óòî÷íåíèå äèàãíîçà ñ èñïîëü-

çîâàíèåì êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà è ðàöèî-

íàëüíîãî âûáîðà íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ

ëàáîðàòîðíûõ, èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ.

Òàáëèöà 4

Ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ÈÍÑ ïðè îñòðîì ïàíêðåàòèòå

Àâòîðû
Òðåíèíã/òåñò

ÈÍÑ, n
Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ Ðåçóëüòàòû

Kazmierczak [et al.]

(1993) [18]
254/254

Äèàãíîñòèêà ÎÏ ïî óðîâíþ ïàíêðå-

àòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ â ñûâîðîòêå

êðîâè 

Óðîâåíü ëèïàçû èìååò ñàìóþ

âûñîêóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ

òî÷íîñòü

Pofahl [et al.]

(1998) [22]
156/39

Ïðîãíîçèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè

íàõîæäåíèÿ â ñòàöèîíàðå
ÈÍÑ = Ranson, APACHE II

Keogan [et al.]

(2002) [19]
92/92

Ïðîãíîçèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè

íàõîæäåíèÿ â ñòàöèîíàðå ïî äàííûì

ÊÒ è ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé

ÈÍÑ = Ranson, APACHE II

Halonen [et al.]

(2003) [20]
234/60

Ïðîãíîçèðîâàíèå ëåòàëüíîãî 

èñõîäà

ÈÍÑ = Ranson, APACHE II,

Glasgow

Mofidi [et al.]

(2007) [15]
496/166

Èäåíòèôèêàöèÿ ÒÎÏ è ïðîãíîçèðî-

âàíèå ëåòàëüíîãî èñõîäà

ÈÍÑ îêàçàëàñü áîëåå òî÷íîé

â ïðîãíîçèðîâàíèè òÿæåñòè

îñòðîãî ïàíêðåàòèòà
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