
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàêîïëåí îïûò
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ìîíèòîðèðîâàíèÿ PH
ìèîêàðäà Khuri â êëèíèêàõ ÑØÀ, Àíãëèè, ßïî-
íèè, Ãåðìàíèè, Àâñòðèè è Ôðàíöèè ïðè îïåðà-
öèÿõ ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà [11–13, 21].
Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, àöèäîç ìèîêàðäà
ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì èíäèêàòîðîì èøåìèè ìèî-
êàðäà è òðèããåðîì àïîïòîçà [7, 9, 23, 24].

Ìíîãîöåíòðîâûå èññëåäîâàíèÿ ïî ìåòîäè-
êå Khuri è íàáëþäåíèå ïàöèåíòîâ â òå÷åíèå 17
ëåò ïîäòâåðäèëè ïðÿìóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó
âåëè÷èíîé èíòðàîïåðàöèîííîãî àöèäîçà ìèîêàð-
äà è ðåçóëüòàòàìè õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ [21],
çàðåãèñòðèðîâàíà òàêæå ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ ñ
÷àñòîòîé èíîòðîïíîé ïîääåðæêè â ïîñëåîïåðà-
öèîííîì ïåðèîäå [11] è ÷àñòîòîé íàðóøåíèé êîí-
òðàêòèëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà [5, 10, 16,
20, 22]. Ïî äàííîé ìåòîäèêå ïðîâîäèëàñü ðà-
áîòà ïî îöåíêå àäåêâàòíîñòè êàðäèîïðîòåêöèè
ïðè îïåðàöèÿõ ÀÊØ ìåòîäîì õîëîäîâîé êðîâÿ-
íîé è êðèñòàëëîèäíîé êàðäèîïëåãèè [11]. Ïðè
îïåðàöèÿõ ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà äàò÷è-
êè ñòàíäàðòíî óñòàíàâëèâàëèñü íà ïåðåäíþþ
è çàäíþþ ñòåíêè ëåâîãî æåëóäî÷êà (ËÆ) è
ïðèöåëüíî èçó÷àëñÿ ãèïîêñè÷åñêèé ñòàòóñ ìè-
îêàðäà [12]. Èíòðàîïåðàöèîííûå èøåìè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ ìèîêàðäà çàâèñÿò îò òåìïåðàòó-
ðû [3, 6, 8, 17], àäåêâàòíîñòè êàðäèîïëåãèè
[4, 15], ãèïîêñè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìèîêàðäà
ïåðåä îêêëþçèåé àîðòû ó ïàöèåíòîâ ñ èøåìè-
åé ìèîêàðäà è ãèïåðòðîôèåé ËÆ [21], äëèòåëü-
íîñòüþ ïåðåæàòèÿ àîðòû (Àî) [14]. Îáîñíîâà-
íà öåëåñîîáðàçíîñòü íàðóæíîãî îõëàæäåíèÿ
ìèîêàðäà [19].

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â îòå÷åñòâåííîé êàð-
äèîõèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå, â òîì ÷èñëå è äåòñ-
êîé, ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì èíòðàîïåðàöèîí-
íûì êðèòåðèåì àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà
ÿâëÿëñÿ óðîâåíü ëàêòàòà èç êðîâè êîðîíàðíî-
ãî ñèíóñà [1, 2].
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Àêòóàëüíîñòü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè îá àäåêâàòíîñòè êàðäèîïðîòåêöèè â
on-line ðåæèìå ïðè êîððåêöèè âðîæäåííûõ ïî-
ðîêîâ ñåðäöà ìåòîäîì Khuri, ÷òî íàèáîëåå âàæ-
íî äëÿ ïàöèåíòîâ ðàííåãî äåòñêîãî âîçðàñòà.
Ïðèìåíåíèå ìåòîäà èíòðàîïåðàöèîííîãî ìîíè-
òîðèðîâàíèÿ PH, Í+ è òåìïåðàòóðû ìèîêàðäà
ïîçâîëÿåò èçó÷èòü îñîáåííîñòè ìåòàáîëèçìà
ìèîêàðäà â ïåðèîä àíîêñèè è ðåïåðôóçèè, ïî-
âëèÿòü íà âûáîð ñðåäñòâ çàùèòû ìèîêàðäà, îï-
ðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî îáêëà-
äûâàíèÿ ìèîêàðäà êðîøêîé ëüäà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî äâà ïàöèåíòà ñ ïðèìåíåíèåì
ÔÕÊÏ â âîçðàñòå 14 è 17 ìåñÿöåâ ñ äèàãíîçà-
ìè ÄÌÆÏ è ÄÌÏÏ è îäèí ðåáåíîê â âîçðàñòå
2 ãîäà 7 ìåñÿöåâ ñ äèàãíîçîì ÄÌÆÏ+ÌÍ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà «Custodiol».

Ïåðåä âûïîëíåíèåì îñíîâíîãî ýòàïà îïåðà-
öèè ïðè óñëîâèè ñòàáèëüíîñòè ãåìîäèíàìèêè óñ-
òàíàâëèâàëèñü äâà ñòåðèëüíûõ äàò÷èêà â îá-
ëàñòü âåðõóøêè ëåâîãî è ïðàâîãî æåëóäî÷êà.
Äàò÷èêè ïðîâîäèëèñü íà ãëóáèíó 3 ìì è ôèê-
ñèðîâàëèñü Ï-îáðàçíûì øâîì. Íà ýêðàíå ìî-
íèòîðà ðåãèñòðèðîâàëèñü çíà÷åíèÿ ðÍ, Í+; òåì-
ïåðàòóðû (çíà÷åíèÿ ðÍ è Í+ â ïåðåñ÷åòå íà
37 °Ñ). Ïîêàçàòåëè âûâîäèëèñü íà ýêðàí ìîíè-
òîðà ñ ïîñëåäóþùåé ðàñïå÷àòêîé â öèôðîâîì
ôîðìàòå. Äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíòðàîïåðà-
öèîííûõ èçìåíåíèé ïî òðåì èññëåäóåìûì ïî-
êàçàòåëÿì (N=20) ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ñòàòèñ-
òè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Äàò÷èêè óäàëÿëèñü ïðè
çàòÿãèâàíèè êèñåòíûõ øâîâ ïîñëå âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè íà 20–30-é ìè-
íóòå ðåïåðôóçèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
äî îêêëþçèè ÀÎ – ýòàï 1, âî âðåìÿ ïåðåæàòèÿ
ÀÎ – ýòàï 2, 20–30-ÿ ìèíóòà ðåïåðôóçèè – ýòàï 3.
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Èñïîëüçîâàëèñü íåïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòî-
äû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëà. Ñòà-
òèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ
ïîìîùüþ ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì
Statistica 6.0. Â êà÷åñòâå äîñòîâåðíûõ ñ÷èòà-
ëè ðåçóëüòàòû ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ çíà÷è-
ìîñòè ð<0,05, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåíäåíöèè
óêàçûâàëè óðîâåíü p<0,1. Ìåòîäû ñòàòèñòèêè:
íåïàðàìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
Ñïèðìàíà (rho), äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè îöåíèâà-
ëè íåïàðàìåòðè÷åñêèì êðèòåðèÿìè Ìàííà–Óèò-
íè, Óèëêîêñîíà. Åñëè ÷èñëî ñðàâíèâàåìûõ
ãðóïï ïðåâûøàëî äâå, èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèé òåñò Êðàñêåëëà-Óîëëèñà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå ïîêàçàòå-
ëè ÐÍ, Í+, òåìïåðàòóðà ÏÆ è ËÆ íà ýòàïàõ
1, 2, 3 èññëåäîâàíèÿ ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ìå-

òîäîì ÔÕÊÏ è ðàñòâîðîì «Custodiol». Íà âñåõ
ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ îáíàðóæåíà ñèëüíàÿ ïðÿ-
ìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïî-
êàçàòåëÿìè ÐÍ è Í+ êàê ïðè çàùèòå ìèîêàð-
äà ìåòîäîì ÔÕÊÏ (ËÆ rho=0,8, ÏÆ rho=+0,8),
òàê è ðàñòâîðîì «Custodiol» (ËÆ rho=+0,58,
ÏÆ rho=+ 0,38).

Íà âñåõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ òåñíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæ-
äó ïîêàçàòåëÿìè òåìïåðàòóðû ïðàâîãî è ëå-
âîãî æåëóäî÷êà ïðè ÔÕÊÏ è ïðè çàùèòå
ðàñòâîðîì «Custodiol». Íà âòîðîì ýòàïå èññëå-
äîâàíèÿ ïðè ÔÕÊÏ ðåãèñòðèðóåòñÿ ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ìèîêàðäà ËÆ 21,49±0,1 °Ñ; è ÏÆ
23,2±0,15 °Ñ; ïðè çàùèòå ðàñòâîðîì «Cus-
todiol» ËÆ 21,75±0,13 °Ñ è ÏÆ 21,2±0,15 °Ñ.
Ïðè îáêëàäûâàíèè êðîøêîé ëüäà òåìïåðàòóðà
ìèîêàðäà âî âñåõ òðåõ íàáëþäåíèÿõ ðåçêî
ñíèæàåòñÿ äî 4–8 °Ñ ñ ïîñëåäóþùèì ïîâûøå-
íèåì ÷åðåç 10 ìèí (ðèñ. 1).
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Òàáëèöà 1

Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÐÍ è Í+ ëåâîãî è ïðàâîãî æåëóäî÷êà, òåìïåðàòóðû ìèîêàðäà
íà ýòàïå àíîêñèè (ýòàï 2) ïðè êàðäèîïðîòåêöèè ÔÕÊÏ è ðàñòâîðîì «Custodiol»
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Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïðè ÔÕÊÏ
êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ÐÍ, Í+ è òåì-
ïåðàòóðîé îòñóòñòâóåò. Ïðè çàùèòå ðàñòâîðîì
«Custodiol» äî 30-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî êîð-
ðåëÿöèÿ ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ÐÍ, Í+ è òåìïåðà-
òóðîé îòñóòñòâóåò. Ïîñëå 30-é ìèíóòû îêêëþçèè
Àî ïîÿâëÿåòñÿ îáðàòíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè (òàáë. 2).

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ ïðè ÔÕÊÏ
ñ ïåðâûõ ìèíóò ðåãèñòðèðóåòñÿ äîñòîâåðíàÿ
ðàçíèöà ïî ïîêàçàòåëÿì ËÆ ÐÍ–ÏÆ ÐÍ ( êðè-
òåðèé Óèëêîêñîíà, p<0,001 ), ËÆ Í+–ÏÆ Í+

(êðèòåðèé Óèëêîêñîíà, p<0,001). Ïðè çàùèòå ìè-
îêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol» ðåãèñòðèðóåòñÿ
äîñòîâåðíàÿ ðàçíèöà òîëüêî ïî ïîêàçàòåëÿì
ËÆ ÐÍ–ÏÆ ÐÍ (êðèòåðèé Óèëêîêñîíà, p<0,001)
è òîëüêî ïîñëå 30-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî
(ðèñ. 2).

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ äî 30-é ìè-
íóòû îêêëþçèè Àî ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå
ìåòîäà ÔÕÊÏ è ïðèìåíåíèÿ ðàñòâîðà «Custodiol»
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî âñåì èññëåäóåìûì
ïîêàçàòåëÿì íå îáíàðóæåíî.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëüøîé îïûò
ïî îöåíêå ìåòàáîëèçìà ìèîêàðäà ìåòîäîì Êhuri
íà ýòàïàõ îïåðàöèé ÀÊØ â óñëîâèÿõ ÈÊ [11, 12,
21]. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äàò÷èêîâ ó âçðîñëûõ
ïàöèåíòîâ ñòàíäàðòîì óñòàíîâêè áûëà ïåðåäíÿÿ
è çàäíÿÿ ñòåíêè ËÆ. Ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ, ïî
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Òàáëèöà 2

Êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé
ÐÍ è Í+ ÏÆ è ËÆ îò òåìïåðàòóðû ìèîêàðäà

íà ýòàïå àíîêñèè ïðè êàðäèîïðîòåêöèè
ðàñòâîðîì «Custodiol»
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Ðèñ. 1. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû ÏÆ è ËÆ íà ýòà-
ïàõ 1, 2, 3 êîððåêöèè ÂÏÑ ïðè çàùèòå ìèîêàðäà:
à – ìåòîäîì ÔÕÊÏ; á – ðàñòâîðîì «Custodiol».
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé pH è H+ ÏÆ è ËÆ
íà ýòàïàõ 1, 2, 3 êîððåêöèè ÂÏÑ ïðè çàùèòå ìèî-
êàðäà: à – ìåòîäîì ÔÕÊÏ; á – ðàñòâîðîì «Cus-
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îáúåêòèâíûì ïðè÷èíàì, ìû èñïîëüçîâàëè óñ-
òàíîâêó ýëåêòðîäîâ â áåññîñóäèñòóþ çîíó âåð-
õóøêè ËÆ è ÏÆ. Îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè PH-
ìåòðèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðåäíèìè ïàðàìåòðà-
ìè äî ÈÊ 6,63; âî âðåìÿ ïåðåæàòèÿ Àî 6,35 è
ïîñëå ïåðåæàòèÿ Àî 6,73. Íîðìàëüíûìè ïîêà-
çàòåëÿìè ÐÍ ìèîêàðäà ïðèíÿòî ñ÷èòàòü 7,2.
Ïðè ñíèæåíèè ïîêàçàòåëÿ ÐÍ â ïðåä-, îêêëþ-
çèîííîì ïåðèîäå è, êàê ñëåäñòâèå, íà ýòàïå
ðåïåðôóçèè, îáíàðóæåíà ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ ñ
îñëîæíåííûì òå÷åíèåì ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïå-
ðèîäà, ÷àñòîòîé èíîòðîïíîé ïîääåðæêè è äîñ-
òîâåðíûì ñíèæåíèåì âûæèâàåìîñòè ïàöèåíòîâ
[21]. Ñíèæåíèå ñðåäíåãî ïîêàçàòåëÿ âî âðåìÿ
ïåðåæàòèÿ Àî íèæå 6,34 àññîöèèðóåòñÿ ñî
ñìåðòüþ ïàöèåíòîâ â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîí-
íîì ïåðèîäå. Àöèäîç äî ÈÊ ó ïàöèåíòîâ ñ èøå-
ìèåé ìèîêàðäà è ãèïåðòðîôèåé ËÆ, íåàäåêâàò-
íàÿ êàðäèîïðîòåêöèÿ – ýòî «no reflow» âî âðåìÿ
ðåïåðôóçèè [18, 21]. Â íàøåì èññëåäîâàíèè
ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÐÍ íà òðåõ ýòàïàõ îïåðà-
öèè íå âûõîäèëè çà ðàìêè äîïóñòèìûõ çíà÷å-
íèé è âñå ïàöèåíòû ðàííåãî äåòñêîãî âîçðàñ-
òà èìåëè áëàãîïðèÿòíûé èñõîä. Â äâóõ ñëó÷àÿõ
ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ îêêëþçèÿ Àî áûëà íå
áîëåå 30 ìèí è èíîòðîïíàÿ ïîääåðæêà íå èñ-
ïîëüçîâàëàñü.

Â îäíîì ñëó÷àå ïðè ïðèìåíåíèè ðàñòâîðà
«Custodiol» îêêëþçèÿ Àî ñîñòàâèëà 70 ìèí.
Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ÐÍ ËÆ – 6,5; ÐÍ ÏÆ –
6,56. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ÐÍ
ËÆ – 6,1; ÐÍ ÏÆ – 6,22. Â äàííîì ñëó÷àå
èíîòðîïíàÿ ïîääåðæêà ïðîâîäèëàñü â òå÷åíèå
ñóòîê.

Ïî äàííûì èíòðàîïåðàöèîííîé ÐÍ-ìåòðèè
ïðè îïåðàöèÿõ ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà,
òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ ïëîõèì èíäèêàòîðîì
ìåòàáîëè÷åñêîãî ñòàòóñà ìèîêàðäà êàê ïðè
ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ, òàê è õîëîäîâîé êðîâÿíîé
êàðäèîïëåãèè. Â äàííîì èññëåäîâàíèè íå áûëî
îáíàðóæåíî êîððåëÿöèè ìåæäó ÐÍ è òåìïåðà-
òóðîé íà âñåì ïðîòÿæåíèè ýòàïà àíîêñèè [11].

Ìû êîíñòàòèðóåì îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè
ìåæäó òåìïåðàòóðîé è ÐÍ ìèîêàðäà íà ýòàïå
ïåðåæàòèÿ Àî ïðè èñïîëüçîâàíèè ÔÕÊÏ (îê-
êëþçèÿ ÀÎ 30 è 20 ìèí) è òîëüêî äî 30-é ìèíó-
òû îêêëþçèè Àî ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà
«Custodiol». Ïîñëå 30-é ìèíóòû ðåãèñòðèðóåòñÿ
îáðàòíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ýòèõ
ïîêàçàòåëåé, ò. å. ïðè ðîñòå òåìïåðàòóðû îò-
ìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå ÐÍ. Ó âñåõ îáñëåäîâàííûõ
ïàöèåíòîâ äî 20-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî èñïîëü-
çîâàëîñü íàðóæíîå îõëàæäåíèå êðîøêîé ëüäà,
êîòîðîå ïðèâîäèëî ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ
òåìïåðàòóðû ìèîêàðäà äî 4–8 °Ñ ñ ïîñëåäóþ-

ùèì ïîâûøåíèåì â òå÷åíèå 10 ìèí (ðèñ. 1, 2).
Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ëîêàëüíî-
ãî îõëàæäåíèÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îñòà-
åòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé [32]. Â èíñòðóê-
öèÿõ ïî ðàáîòå ñ ðàñòâîðîì «Custodiol» íå
èçëîæåíà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ íàðóæ-
íîãî îõëàæäåíèÿ.

Âûÿâëåííàÿ íàìè òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæ-
äó ïàðàìåòðàìè ÐÍ è Ò ïîñëå 30-é ìèíóòû îêê-
ëþçèè Àî ó ïàöèåíòà ðàííåãî äåòñêîãî âîçðàñ-
òà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà «Custodiol» íå
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî íà-
ðóæíîãî îõëàæäåíèÿ, ÷òî òàêæå îáóñëîâëå-
íî íàãðåâàíèåì ìèîêàðäà ïðè ðàáîòå îïåðàöè-
îííûõ ëàìï. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è òîò ôàêò,
÷òî ïðè îïåðàöèÿõ ÀÊØ ìåòîäîì Khuri çà÷àñ-
òóþ ðåãèñòðèðîâàëàñü íåàäåêâàòíàÿ êàðäèîïðî-
òåêöèÿ çàäíåé ñòåíêè ËÆ, ÷òî àññîöèèðîâàëîñü
ñ îñëîæíåííûì òå÷åíèåì ïîñëåîïåðàöèîííîãî
ïåðèîäà [4].

Ðåçóëüòàòàìè íàøåãî èññëåäîâàíèÿ óñòà-
íîâëåíà ìåòàáîëè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü òå÷åíèÿ
ïåðèîäà àíîêñèè ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ÔÕÊÏ
è ðàñòâîðîì «Custodiol». Íà âòîðîì ýòàïå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðè ÔÕÊÏ ñ ïåðâûõ ìèíóò ðåãèñò-
ðèðîâàëàñü äîñòîâåðíàÿ ðàçíèöà ïî ïîêàçàòå-
ëÿì ÐÍ ËÆ–ÐÍ ÏÆ; Í+ ËÆ–Í+ ÏÆ. Ïðè çàùèòå
ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol» ðåãèñòðèðóåò-
ñÿ äîñòîâåðíàÿ ðàçíèöà ìåæäó æåëóäî÷êàìè
òîëüêî ïî ïîêàçàòåëÿì ÐÍ ËÆ–ÐÍ ÏÆ; è òîëü-
êî ïîñëå 30-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî.

Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ äî 30-é ìè-
íóòû îêêëþçèè Àî ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå
ìåòîäà ÔÕÊÏ è ïðèìåíåíèÿ ðàñòâîðà «Custodiol»
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî âñåì èññëåäóåìûì
ïîêàçàòåëÿì íå îáíàðóæåíî. Êàê èçâåñòíî, ïî-
êàçàòåëü ÐÍ îòðàæàåò êîíöåíòðàöèþ èîíà Í+

è ðÑÎ2. Ïðè ìèîêàðäèàëüíîì àöèäîçå óâåëè÷è-
âàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ äàííûõ ìåòàáîëèòîâ, ÷òî
â äàëüíåéøåì ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êîíòðàê-
òèëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà [5, 10, 12, 16,
20, 22]. Ïðè ìåòîäå êàðäèîïðîòåêöèè ðàñòâî-
ðîì «Custodiol» äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî ïî-
êàçàòåëþ Í+ ìåæäó æåëóäî÷êàìè íå îáíàðóæå-
íî. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïî ïîêàçàòåëþ ÐÍ
âîçíèêàåò òîëüêî ïîñëå 30-é ìèíóòû îêêëþçèè
Àî è íîñèò ìåíåå âûðàæåííûé õàðàêòåð, ÷åì
ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ â óñëîâèÿõ ÈÊ ó äåòåé
ðàííåãî äåòñêîãî âîçðàñòà ïîäòâåðæäåíà àäåê-
âàòíîñòü êàðäèîïðîòåêöèè ïî êðèòåðèþ ÐÍ-
ìåòðèè ìèîêàðäà â ðåæèìå on-line ïðè çàùèòå
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ìèîêàðäà ìåòîäîì ÔÕÊÏ è èñïîëüçîâàíèè ðà-
ñòâîðà «Custodiol».
2. Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå çàùèòû ìèîêàð-
äà â ïåðèîä îêêëþçèè Àî âûÿâëÿþòñÿ ìåòàáî-
ëè÷åñêèå îñîáåííîñòè êàðäèîïðîòåêöèè â âèäå
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé ÐÍ è Í+

ìåæäó ÏÆ è ËÆ ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ìåòî-
äîì ÔÕÊÏ è ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà
«Custodiol». Äàííûå èçìåíåíèÿ â âàðèàíòå
«Custodiol» õàðàêòåðíû òîëüêî ïîñëå 30-é ìè-
íóòû îêêëþçèè Àî è ìåíåå âûðàæåíû.
3. Ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ìåòîäîì ÔÕÊÏ îòñóò-
ñòâóåò êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó
ïîêàçàòåëåì ÐÍ ìèîêàðäà è òåìïåðàòóðîé.
Äàííûå èçìåíåíèÿ â âàðèàíòå «Custodiol» õà-
ðàêòåðíû òîëüêî äî 30-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî.
4. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà «Custodiol»
ïîñëå 30-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî ìåæäó ïîêà-
çàòåëÿìè ÐÍ ìèîêàðäà è òåìïåðàòóðîé âûÿâ-
ëÿåòñÿ òåñíàÿ îáðàòíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâè-
ñèìîñòü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû è
ñíèæåíèÿ ÐÍ.
5. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà «Custodiol»
ïîñëå 30-é ìèíóòû îêêëþçèè Àî öåëåñîîáðàç-
íî äîïîëíèòåëüíîå íàðóæíîå îõëàæäåíèå ìèî-
êàðäà.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

�� (�C���������@�8	��,	
����������	8����)��*
�	�	� ����
	��� �k[\LKhRKi�� �� �	������ �C�*

��)���	:��	��,��B� ����9�1� �
�	��=�� ���>
�����������������
�.�!"""�

!� F����
� ����� {� ������	������ 8��� �	����*
9��� 
�	-������� 8	�	�	
� ����9�� �� ����:

8��
	�	� �	��� -�,��1� �
�	��=�� ���>� �����
�����������
�.�!""$�

7� ZTihPQOTU�c�k�.�ZRUPLLP�W�Y�.�kfTU�I�j�x��PL�Ti�
���IO��efKQTS��c[Qg���&67��X��7?��Y��+"?%+�$�

$� ZR\dT\� x�c�.� VK\\TRU� M�.� VPTiP]� a�� PL� Ti�� ��
kRQS[iTLRKU���&&&��X���""��Y��q?&+�

?� kiTQpP� x�.� w�kKUUKQ� I�W�.�jRiiR\� ^�W�� ��� IO�� W�
Yf]\RKi���&65��X��!?7��/��V$�!%V$!��

+� kKULR� X�^�.�ZPQLQTUK[�N�_�.�ZiTSp\LKUP�N�V�� PL
Ti�� ���W��efKQTS��kTQhRKoT\S��c[Qg���&56��X��5+�

Y��?55%?6+�
5� k`PUP� c�.� eRJTSp� M�.� VTQO\*^RUghTfi� M�� ��

ZRKSfPO��W���&&5��X��7!7��Y��775%7$��
6� sPTQTUR�W�I�.�I~yKQh�e�k�.�YTLPi�M�I��PL�Ti�����IUU�

efKQTS��c[Qg��!""���X��5!��Y��!!7?%!!$7�
&� _KLLiRPJ� ^�I�.� aKQhJPQg� W�.� cpKdQKU\pR� N�.

ZTJRKQ�Z�M�����YQKS��aTL��ISTh��cSR���&&+��X��&7�
Y��+?$%+?6�

�"� WPyyQP]�l�M�.�MTiiK]�k�^�.�^ThhT�_�x�� ���IO��W�
Yf]\RKi���&65��X��!?7��/��V�$&&%V�?"?�

��� sPTQTUR�W�I�.�eQPoKQ�k��I~yKQh.�MTUR\fT�I��YTLPi

PL�Ti�����IUU��efKQTS��c[Qg��!""���X��5!��Y��!!7?%
!!$7�

�!� xTOTi�^��xfTJJT`.�l[Th�zTUpK[i.�xPUUPLf�_�
jTQUPQ� ��� IUU�� efKQTS�� c[Qg�� !""��� X�� 5!�

Y�� !!!5%!!77�
�7� xf[QR� c�l�� IUU� IQJKQ� mMqn1� ePQ[OK� kTQhRK*

oT\S[iTQ�c]\LPO\�kKQtKQTLRKU.�!""7�
�$� xf[QR� c�l�.� VPTiP]� aI.� zKipPdRL`� M�� PL� Ti�� ��

kRQS[iTLRKU���&&+��X��&$��Y��q75!�
�?� xf[QR� c�l�.� jTQUPQ� x�_�.� WK\T� M�� PL� Ti�� ��� W�

efKQTS��kTQhRKoT\S��c[Qg���&66��X��&?��/��$$!%
$?$�

�+� xf[QR� c�l�.� I~yKQh� e�k�.� _TQSRT� W�Y�� PL� Ti�� ��� W�
kTQhRTS��c[Qg���&&7��X��6��Y��!+!%!5"�

�5� MTgKoPQU�_�W�.�liTfPQL]� W�e�.�_KLL�X�u�� PL� Ti�� ��
kRQS[iTLRKU���&6!��X��++��Y���+"%�+5�

�6� ^PyyPiOTU�e�.�xiKUPQ�^�I�����VPTQL��!""!��X��65�
Y���+!%�+6�

�&� ^KJRU\KU�u�I�.�cSfdTQ`�s�.�_KhhTQh�s�Z��PL�Ti�
���IUU��efKQTS��c[Qg���&&?��X��?&��Y��7+�%75!�

!"� cSfTPyPQ�c�.�cSfdTQL`�_�_�.�_KJPQ�W�^��PL�Ti����
W��kiRU��qUoP\L���&&"��X��6?��Y��5"+%5�7�

!�� cf[pQR�l��xf[QR.�aTUS]�I��VPTiP].�MKURQ�VK\\TRU
PL� Ti�� ��� W�� efKQTS�� kTQhRKoT\S�� c[Qg�� !""?�

X���!&��Y��75!%76��
!!� ePtiRU\p]�x�.�w�eKKiP�M�.�wiOTU�M��PL�Ti�����IO�

W��Yf]\RKi���&&"��X��!?6��/��V��&7%V��&&�
!7� efTLLP�V�c�.�^fPP�W�V�.�zTgTQRU\�c��PL�Ti�����IUU�

efKQTS��c[Qg��!""$��X��5��Y���75+%�767�
!$� jPJ\LPQ�x�I�.�sR\SfPQ�s�W�.�xTR\PQ�c��PL�Ti�����W�

kiRU��qUo���&&&��X���"$��Y��!7&%!?!�

A PIONEERING STUDY ON APPLICATION
OF KHURI MYOCARDIUM PH MONITORING

SYSTEM WHEN PERFORMING CARDIAC
SURGERY IN INFANTS

Ye.V. Uglova, Yu.N. Gorbatykh, V.N. Lomivorotov,
Yu.S. Sinelnikov, S.G. Sidelnikov, A.V. Shunkin,

I.S. Afanasiev, I.A. Kornilov

This article looks at the application of controlled PH-
monitoring of myocardium and on-line measurement
of the latter’s temperature by using the Khuri mo-
nitoring system. To compare the degree of myocardial
protection while managing congenital heart diseases
(CHD) under extracorporeal circulation in infants, use
is made of a crystalloid chemical/hypothermic car-
dioplegia method (CCHCP) and «Custodiol» solution.
The clinical data obtained is based on the ob-
servations of 2 patients aged 14 and 17 months with
a ventricular septal defect (VSD) and an atrial septal
defect (ASD) who were treated by CCHCP and 1
patient aged 2 years and 7 months with VSD + mitral
insufficiency (MI) who received «Custodiol» solution.

Key words: «Custodiol» solution, chemical/hypothermic
cardioplegia, controlled PH-monitoring of myocardium,
myocardium temperature measurement, CHD repair.


