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Èçó÷åíèå âîïðîñîâ àäåêâàòíîñòè çàùèòû
ìèîêàðäà ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ëàáîðàòîðíûõ ìåòîäîâ
êðàéíå àêòóàëüíî è ñïîñîáñòâóåò ïðîôèëàêòè-
êå ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé. C öåëüþ
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè êàðäèîïðîòåêöèè äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè èñïîëüçîâàëñÿ àíàëèç óëü-
òðàñòðóêòóðû êàðäèîìèîöèòîâ ìåòîäîì ýëåêò-
ðîííîé ìèêðîñêîïèè ïðè îïåðàöèÿõ ÀÊØ [4, 6],
à òàêæå ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ [5, 8]. Ïðîáëåìà
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìèîêàðäà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðàñøèðåííîãî àðñåíàëà ìåòîäèê è ââåäåíèåì íî-
âûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî-ïðåæíå-
ìó àêòóàëüíà [2, 3]. Àïîïòîç êëåòîê ìèîêàðäà
ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñòåíîçå êîðîíàðíûõ àð-
òåðèé ðåãèñòðèðîâàëñÿ èììóíîãèñòîõèìè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè [10, 11]. Â íàøåì èíñòèòóòå ìå-
òîä ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè
èñïîëüçîâàëñÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëÿõ
äëÿ îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà èçîëè-
ðîâàííîãî ñåðäöà êàê êðèòåðèé ïîäãîòîâëåííî-
ñòè ê òðàíñïëàíòàöèè [7]. Äëÿ âèçóàëèçàöèè
ÄÍÊ èñïîëüçîâàëñÿ ýòèäèóì áðîìèä. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåí-
öèè ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé ÿäåðíîãî
ìàòåðèàëà, òàê êàê äèíàìèêà ýòîãî ïîêàçàòå-
ëÿ íîñèëà îäíîíàïðàâëåííûé õàðàêòåð ïî ìåðå
íàðàñòàíèÿ ãèïîêñèè [7]. Ïîâðåæäåíèå ÄÍÊ êàð-
äèîöèòîâ ïðîèñõîäèò è â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ
ýíäîíóêëåàç, êîòîðûå àêòèâèðóþòñÿ ïðè ïîâû-
øåíèè êîíöåíòðàöèè âíóòðèêëåòî÷íîãî Ca2+, íà-
áëþäàåìîì â õîäå îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà [7].
Àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðîäà (ÀÔÊ) âûçûâàþò
ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ – ïðîèñõîäÿò ðàçðûâû öåïåé,
ïîâðåæäåíèÿ õðîìîñîì [1]. Â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ìîäåëÿõ õðîíè÷åñêîé èøåìèè ìèîêàðäà
ïðè îöåíêå ñòðóêòóðû êàðäèîöèòîâ ìåòîäîì ëà-
çåðíî-èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè íàáëþäà-
ëàñü ôðàãìåíòàöèÿ ÄÍÊ, ÷òî àâòîðàìè àññîöèè-

ðîâàëîñü ñ àïîïòîçîì [9, 12] è íå ðàñöåíèâàëîñü
êàê ãèáåëü êàðäèîöèòîâ [12]. Ó÷àñòêè ôðàãìåí-
òèðîâàííîãî ÄÍÊ, ïî âèäèìîìó, äàëåå ïîäâåðãà-
þòñÿ ôàãîöèòîçó [12]. Â äîñòóïíûõ íàì èíôîð-
ìàöèîííûõ èñòî÷íèêàõ ðàáîò ïî âîïðîñàì îöåíêè
àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà íà ýòàïàõ êîð-
ðåêöèè ÂÏÑ ìåòîäîì ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé
ôëóîðåñöåíöèè ñ àíàëèçîì ñòåïåíè èíòðàîïåðà-
öèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ íà àíîêñè÷åñêîì è
ðåïåðôóçèîííîì ýòàïàõ íàìè íå íàéäåíî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî 12 ïàöèåíòîâ ñ ÂÏÑ (ÄÌÆÏ+ËÃ
– 5, ÀÂÊ – 4, ÒÔ – 2, ÄÎÌÑ îò ÏÆ – 1). Ñðåä-
íèé âîçðàñò – 11±0,7 ìåñÿöåâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ: äî îêêëþçèè
àîðòû (Àî) – ïåðâûé, âî âðåìÿ ïåðåæàòèÿ Àî
– âòîðîé, 20–30-ÿ ìèíóòà ðåïåðôóçèè – òðåòèé.
Äëÿ çàùèòû ìèîêàðäà èñïîëüçîâàëñÿ ðàñòâîð
«Custodiol», ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îêêëþ-
çèè Àî – 60,0±3,8 ìèí; èñêóññòâåííîãî êðîâî-
îáðàùåíèÿ (ÈÊ) – 112,1±5,4 ìèí. Òðîå ïàöèåí-
òîâ èìåëè ëåòàëüíûé èñõîä.

Çàáîð áèîïñèè èç óøêà ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ
ïðîèçâîäèëè íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ îïåðàöèè: 1)
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïåðåæàòèåì Àî, 2) ïîñ-
ëå îòêðûòèÿ Àî, 3) íà 20–30-é ìèíóòå ðåïåð-
ôóçèè. Èçãîòàâëèâàëè êðèîñòàòíûå ñðåçû è
ôèêñèðîâàëè ýòèäèóìîì áðîìèäîì.

Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëàñü íà ëþìè-
íåñöåíòíîì êîìïüþòåðèçèðîâàííîì ìèêðîñêîïå
ñ îïðåäåëåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè
è ñ ïîñëåäóþùèì âû÷èñëåíèåì ïðîöåíòíîãî ñî-
îòíîøåíèÿ ôðàãìåíòèðîâàííîãî ÄÍÊ â ÿäðå è
â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ. Äëÿ òî÷íîñòè èçìå-
ðåíèÿ â áèîïòàòå âûäåëÿëè îò òðåõ äî ïÿòè çîí,
âêëþ÷àþùèõ â îáùåé ñëîæíîñòè äî 400 êàðäè-
îöèòîâ. Ìû íàáëþäàëè ðàçëè÷íóþ èíòåíñèâ-
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íîñòü ôëóîðåñöåíöèè â áèîïòàòàõ ðàçëè÷íûõ
ïàöèåíòîâ è ÷åòêóþ îäíîíàïðàâëåííîñòü äèíà-
ìèêè ïîêàçàòåëÿ îòíîñèòåëüíî èññëåäóåìûõ
ýòàïîâ ó êàæäîãî â îòäåëüíîñòè. Ó÷èòûâàÿ âîç-
ìîæíîñòü îøèáêè, êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè ïî-
êðàñêå è õðàíåíèè ìàòåðèàëà, ìû íîðìèðîâà-
ëè îöåíêó, ïðèìåíèâ ïîêàçàòåëü ïðîöåíòíîãî
ñîîòíîøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ôðàãìåíòèðîâàííîé
ÄÍÊ â ÿäðå è öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäè-
ëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì
Statistica 6.0. Â êà÷åñòâå äîñòîâåðíûõ ñ÷èòàëè
ðåçóëüòàòû ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ çíà÷èìîñòè
ð<0,05, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè òåíäåíöèè óêàçûâà-
ëè óðîâåíü p<0,1. Ìåòîäû ñòàòèñòèêè: íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìàíà
(rho), äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé
ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè îöåíèâàëè íåïàðàìåòðè-
÷åñêèì êðèòåðèÿìè Ìàííà–Óèòíè, Óèëêîêñîíà.
Åñëè ÷èñëî ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï ïðåâûøàëî
äâå, èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò
Êðàñêåëëà-Óîëëèñà, äëÿ ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé èñïîëüçîâàëñÿ êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Àáñîëþòíûå ïîêàçàòåëè èíòåíñèâíîñòè ôëó-
îðåñöåíöèè êàðäèîöèòîâ íà 1, 2 è 3 ýòàïàõ êîð-
ðåêöèè ÂÏÑ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Ìû íàáëþ-
äàëè íàëè÷èå ôëóîðåñöåíöèè êàê â ÿäðå, òàê è
â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ. Ïðè àíàëèçå äèíà-
ìèêè ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
ôëóîðåñöåíöèè â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ îòíî-
ñèòåëüíî ÿäðà ìåæäó 1 è 2, à òàêæå ìåæäó 1 è
3 ýòàïàìè îïåðàöèè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå
íàéäåíî (òàáë. 2). Êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñ-
òè èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ñ äëèòåëüíîñòüþ îê-
êëþçèè Àî íå îáíàðóæåíî (êîððåëÿöèîííûé àíà-
ëèç ïî Ñïèðìàíó). Âèä ñîõðàííîãî ìèîêàðäà ïðè
îöåíêå ñòðóêòóðû ÄÍÊ ìåòîäîì ëàçåðíî-èíäó-
öèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè íà 2 è 3 ýòàïå îïå-
ðàöèè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Âèä ìèîêàðäà ïðè
÷àñòè÷íîì ïîâðåæäåíèè ÄÍÊ íà ýòàïå àíîêñèè
è ðåïåðôóçèè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Ó îäíîãî ïàöèåíòà ñ íåáëàãîïðèÿòíûì èñ-
õîäîì çàðåãèñòðèðîâàíî ñîîòíîøåíèå ïîêàçà-
òåëÿ ÿäðî-öèòîïëàçìà, ïðèáëèæàþùååñÿ ê 1:1
íà 2 è 3 ýòàïàõ îïåðàöèè (ðèñ. 3).

Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè ïðîöåíòíîãî è îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ôðàãìåíòèðîâàííîé ÄÍÊ â öèòîï-
ëàçìå êàðäèîöèòîâ îòíîñèòåëüíî êëåòî÷íîãî ÿäðà íà ýòàïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ïðè çàùèòå

ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol»

Òàáëèöà 1

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ â ÿäðå è öèòîïëàçìå
êàðäèîöèòîâ íà ýòàïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol»

;�
�� � 4�
.	������
#�
9�����

Q[A� Q]q�
.�
��
	�����
�����������

JT���
�
�	����%��

!-� +&� 0-�&2� ���--� ,2�--� ���-0� +�2,��

:� +&� ((��-'� �+�--� (�2�--� +(�+0� ��+,�

��	�� (,� (�(�'&� &(�--� �22�--� ,+�+0� ('�0��
(�

������
#"
� (,� 0,�+'� �2�--� (�0�--� &+�+-� (-��(�

��	�� �+� (0,�0�� &'�--� +-2�--� '+�,+� ('��0�
��

������
#"
� �+� (-&��0� �0�--� �(��--� 0+�'0� (+�+&�

��	�� (+� ',�0'� +2�--� �,��--� 2+�-0� �-��0�
+�

������
#"
� (+� �,�&0� �+�--� ('&�--� &'��&� (+�00�

;�
�� � 4� .	������ =���
�
� Q[A� Q]q�
.�
��
	�����
�����������

JT���
�
�	����%��

r�	�B������
#"
� (,� -�0�� -��2� -���� (�--� -��(� -�-��
(�

�� (,� 0��-&� �0�,�� ���(+� (--�--� �(�+�� ��-��

r�	�B������
#"
� �+� -�0(� -�0(� -�&(� -�,�� -�((� -�-��
��

�� �+� 0(�(&� 0-��(� &-�2&� ,��--� (-�2+� ���&�

r�	�B������
#"
� (+� -��2� -��0� -�&&� -�2�� -�-'� -�-+�
+�

�� (+� �2��-� ����0� &+�,0� 2��+(� '�+�� ���'�



50 Ïàòîëîãèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ è êàðäèîõèðóðãèÿ • N¹ 1  • 2009

Ðèñ. 1. Ñîõðàííûé ìèîêàðä.

Ðèñ. 2.  Ìèîêàðä ïîâðåæäåí ÷àñòè÷íî.

Êëèíè÷åñêèé àíàëèç òå÷åíèÿ áëèæàéøåãî
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà ïîêàçàë ñëåäóþ-
ùèå îñîáåííîñòè:
1. Òèï âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñ-
òè – òðîå ïàöèåíòîâ èç 12 ÷åðåç àòðèîâåíòðè-
êóëÿðíûé (A-V áëîê), äâîå  – ÷åðåç äåôèáðèë-
ëÿöèþ ñ âîññòàíîâëåíèåì ñèíóñîâîãî ðèòìà.
2. Íàðóøåíèÿ ðèòìà – áëîêàäà ïðàâîé íîæêè ïó÷-
êà Ãèñà – 5, òðàíçèòîðíûé A-V áëîê – 1, ïîëíûé
A-V áëîê ñ àñèñòîëèåé æåëóäî÷êîâ (ïðîâîäèëàñü
ïîñòîÿííàÿ ýëåêòðîêàðäèîñòèìóëÿöèÿ) – 1.
3. Óõóäøåíèå ìåòàáîëèçìà ìèîêàðäà â áëèæàé-
øèé ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä íå çàðåãèñòðè-
ðîâàíî.

4. Èíîòðîïíàÿ ïîääåðæêà ó ïàöèåíòîâ ñ áëà-
ãîïðèÿòíûì èñõîäîì – ñðåäíèå äîçû äâóõ êàð-
äèîòîíèêîâ äî äâóõ ñóòîê.
5. Íàðóøåíèÿ ñîêðàòèìîñòè ìèîêàðäà íå çàðå-
ãèñòðèðîâàíî.
6. Ïðè÷èíû ëåòàëüíîñòè: ñåðäå÷íàÿ íåäîñòàòî÷-
íîñòü+ ëåãî÷íàÿ ãèïåðòåíçèÿ (ËÃ) III ñòàäèè – 2, ïîë-
íàÿ A-V áëîêàäà ñ àñèñòîëèåé æåëóäî÷êîâ – 1.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå èíòðàîïåðàöè-
îííûõ êðèòåðèåâ àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàð-
äà ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà
æèçíè, à òàêæå ïî âîïðîñàì ìåòàáîëèçìà íå-
çðåëîãî ìèîêàðäà, ïåðåíåñøåãî ñîñòîÿíèå àíîê-
ñèè è ðåïåðôóçèè, îáñóæäàþòñÿ â îòå÷åñòâåí-
íûõ è çàðóáåæíûõ ðàáîòàõ [5, 8]. Â öèòèðóåìûõ
èñòî÷íèêàõ îöåíêà óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíå-
íèé ïðè êàðäèîïðîòåêöèè ïðîâîäèëàñü ïî ìè-
òîõîíäðèàëüíîìó èíäåêñó è ñîäåðæàíèþ ãëèêî-
ãåíà â êàðäèîöèòàõ. Íàìè âïåðâûå èñïîëüçîâàí
ìåòîä ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè äåôðàãìåíòàöèè ÄÍÊ
ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol».
Íàìè èñïîëüçîâàí ïîêàçàòåëü ïðîöåíòíîãî ñî-
äåðæàíèÿ ôðàãìåíòèðîâàííîé ÄÍÊ â öèòîïëàç-
ìå êàðäèîöèòîâ îòíîñèòåëüíî ÿäðà. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè íàìè ìåòîäà ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé
ôëóîðåñöåíöèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïðèìåíå-
íèè ðàñòâîðà «Custodiol» íåò ñòàòèñòè÷åñêèõ
ðàçëè÷èé â èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëÿõ íà ýòà-
ïàõ àíîêñèè è ðåïåðôóçèè, ÷òî óêàçûâàåò íà ýô-
ôåêòèâíîñòü çàùèòû ìèîêàðäà. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ
ñ äàííûìè èññëåäîâàíèÿ èç ÍÖ ÑÑÕ ÐÀÌÍ èì.
À.Í. Áàêóëåâà, ãäå êîíñòàòèðîâàíî îòñóòñòâèå äî-
ñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé ìèòîõîíäðè-
àëüíîãî èíäåêñà è çàïàñîâ ãëèêîãåíà â ïåðèîä
àíîêñèè è ðåïåðôóçèè ïðè êàðäèîïðîòåêöèè ðà-
ñòâîðîì «Custodiol» ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè
[8]. Â òî æå âðåìÿ îáíàðóæåííîå íàìè íàëè÷èå
ôðàãìåíòèðîâàííîé ÄÍÊ â öèòîïëàçìå êëåòêè
îòðàæàåò ïîâðåæäåíèå ÿäåðíûõ ìåìáðàí êàðäè-
îöèòîâ è êîñâåííî óêàçûâàåò íà àêòèâèçàöèþ
ïðîöåññîâ ñâîáîäíî ðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ.

Íåìàëîâàæåí è ôàêò, ÷òî â ãðóïïó «Custo-
diol» âîøëè ïàöèåíòû ñî ñëîæíûìè ïîðîêàìè,
â òîì ÷èñëå è ñ öèàíîòè÷åñêèìè, ÷òî òðåáîâà-
ëî äëèòåëüíûõ ñðîêîâ âûêëþ÷åíèÿ ñåðäöà èç
êðîâîîáðàùåíèÿ: îêêëþçèÿ Àî 60±3,8 ìèí; ÈÊ
112,1±5,4 ìèí. Êëèíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà ó âñåõ ïàöèåí-
òîâ ïîêàçàëè îòñóòñòâèå èøåìè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé è ëîêàëüíûõ íàðóøåíèé ñîêðàòèìîñòè ñåð-
äå÷íîé ìûøöû. Òðàíçèòîðíûå íàðóøåíèÿ A-V

Ðèñ. 3.  Ïîâðåæäåííûé ìèîêàðä.
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ïðîâîäèìîñòè áûëè êðàòêîâðåìåííû è ãåìîäè-
íàìè÷åñêè íåçíà÷èìû. Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðà-
áîòàìè íàøåãî èíñòèòóòà ìåòîäîì ëàçåðíî-èí-
äóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè äîêàçàíî ñíèæåíèå
óñòîé÷èâîñòè ïðîâîäÿùèõ ñòðóêòóð ñåðäöà ê èøå-
ìèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáî÷èìè êàðäèîìèîöèòàìè
[7]. Ó îäíîãî ëåòàëüíîãî ïàöèåíòà íà ýòàïå àíîê-
ñèè è ðåïåðôóçèè çàðåãèñòðèðîâàíî ñîîòíîøåíèå
ïîêàçàòåëÿ, ïðèáëèæàþùååñÿ 1:1 ñ îäíîâðåìåí-
íûì ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè,
÷òî ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå àäåêâàòíîñòü êàðäèîï-
ðîòåêöèè, â òî æå âðåìÿ êëèíèêó ñåðäå÷íîé íå-
äîñòàòî÷íîñòè íåîáõîäèìî ñîîòíîñèòü ñî ñòà-
äèåé ïîðîêà (ËÃ) III ñò. è êðèçîâûì òå÷åíèåì
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà.
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1. Ìåòîä ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåí-
öèè ñ îöåíêîé ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ êàðäè-
îöèòîâ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êëèíè÷åñêîé
ïðàêòèêå êàê êðèòåðèé àäåêâàòíîñòè êàðäèîïðî-
òåêöèè è âíîñèò ïåðñïåêòèâû â äàëüíåéøåå èçó-
÷åíèå óëüòðàñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ êàðäèîöèòîâ ñ
êîìïëåêñíûì ìîðôîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì.
2. Ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol» íà
ýòàïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèç-
íè îïðåäåëÿåòñÿ äåôðàãìåíòàöèÿ ÄÍÊ êàðäèîöè-
òîâ ñ âûõîäîì ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ â öèòîïëàçìó.
3. Ïðè çàùèòå ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol»
íå çàðåãèñòðèðîâàíî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â
ñòåïåíè ôðàãìåíòàöèè ÄÍÊ íà ýòàïàõ àíîêñèè
è ðåïåðôóçèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äîîêêëþçèîííûì
ïåðèîäîì, ÷òî óêàçûâàåò íà ýôôåêòèâíîñòü
êàðäèîïðîòåêöèè è îòíîñèòåëüíóþ ñîõðàííîñòü
óëüòðàñòðóêòóðû ìèîêàðäà.
4. Îòñóòñòâèå êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè
ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ôðàãìåíòèðîâàííîé
ÄÍÊ â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ ñ äëèòåëüíîñ-
òüþ âûêëþ÷åíèÿ ñåðäöà èç êðîâîîáðàùåíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàäåæíîñòè êàðäèîïðîòåê-
öèè ðàñòâîðîì «Custodiol» ïðè ñðîêå âûêëþ÷å-
íèÿ ñåðäöà èç êðîâîîáðàùåíèÿ äî 60 ìèí.
5. Êëèíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àäåêâàòíîñòè
çàùèòû ìèîêàðäà ñîîòâåòñòâîâàëè ëàáîðàòîð-
íûì äàííûì – ó âñåõ ïàöèåíòîâ â áëèæàéøåì
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå îòñóòñòâîâàëè
èøåìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è ëîêàëüíûå íàðóøå-
íèÿ ñîêðàòèìîñòè ñåðäå÷íîé ìûøöû. Íàðóøå-
íèÿ A-V ïðîâîäèìîñòè áûëè òðàíçèòîðíû è ãå-
ìîäèíàìè÷åñêè íåçíà÷èìû.
6. Íàìè, ïî-âèäèìîìó, çàðåãèñòðèðîâàíà ñî-
ìíèòåëüíàÿ êàðäèîïðîòåêöèÿ ó îäíîãî ëåòàëü-
íîãî ïàöèåíòà, íî â äàííîì ñëó÷àå ýòîò ôàêò
íåîáõîäèìî ñîîòíîñèòü ñî ñòàäèåé ïîðîêà (ËÃ)

III ñò. è êðèçîâûì òå÷åíèåì ïîñëåîïåðàöèîí-
íîãî ïåðèîäà.
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EVALUATION OF MYIOCARDIUM PROTECTION BY
USING LASER-INDUCED FLUORESCENCE WHEN

REPAIRING CHD IN INFANTS AND APPLYING
«CUSTODIOL» SOLUTION

Ye.V. Uglova, P.M. Larionov, V.N. Lomivorotov,
Yu.N. Gorbatykh, Yu.S. Sinelnikov,  I.S. Afanasiev,

M.M. Mandrik

Carried out for the first time in cardiac surgery is the
evaluation of cardiac protection by using a laser-
induced fluorescence method. The processes of
intraoperative damage of cardiocyte DNA at anoxic
and reperfusion stages are also studied while
observing 12 infants with congenital heart diseases
(CHD) operated under extracorporeal circulation, with
their myocardium protected by «Custodiol» solution.

Key words: myocardium protection, a laser-induced
fluorescence method. DNA damage, CHD management,
infants.


