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Abstract. thestudy included 238 cases of surgical treatment of patients with infectious endocarditis of left parts of heart. The oper‐
ations of single or multivalve reconstruction or restoration  in conditions of artificial circulation were made  to  these patients. The pa‐
tients were divided into groups depending on the type of cardioplegic solution. The influence of methods of cold crystalloid (extracellu‐
lar and intracellular), and blood cardioplegia on clinical and laboratory indices, which characterize the severity of myocardial damage 
in intra ‐ and postoperative periods, was studied. The obtained results showed that the use of all types of cardioplegic solutions allows 
to provide the myocardial protection during the operation and to decrease the risk of life‐threatening complications in this category of 
patients. The increase in the level of laboratory parameters of myocardial damage was registered in the use of all types of cardioplegic 
solutions  in patients with  long anoxia. The  lowest  intensity of changes  in the  levels of blood  lactate marked using a solution for cold 
crystalloid  intracellular cardioplegia. The greatest changes of this  indicator were  identified  in patients receiving blood potassium car‐
dioplegia. The use of cardioplegic solution  Custodial  caused the greatest intensity of acidosis in the intra‐operative period.  

Key words: infectious endocarditis, cardioplegia, myocardial protection, laboratory data. 
 
И к   ка   ( )  жа   а а  
  з  ж з жа   за а . к   ‐

    а   ка з   ,  ак а ‐
 к  к к   а а     а  а ‐

      каза   к  к  
а ,  к   к         ‐

к   а      а   а . 
   а к   а а     ‐

а     к     з     ‐
    20      а    а  
каза   а   а     а   ж ‐

а     .  ак   аж   а   а к а   а  
    к   а а     

    за а   а   15‐30%  а ,  а 
  ж а     а   60‐70%,   

з а         а     ж   ‐
а    [3,7]. 

  з       ‐
ка   ак а а   а,  а   а   –  з  
а к кк.    а       а‐
  а к а а а   а,  а    к к ‐
  аз а ,    з к   к а з , 

к к  а     к   а  [7]. К к  
 за а   ж     а ,    к а‐

а   з    а,    а ‐
    а   а ,    к   ж ‐
  к    [12].  

каза  к  к       ‐
:  а   к     а ,  аж а  

к   аж   к а а а  а,    ‐
к   а  з  ак   а  а к  
а .    к     к  
ка а    а а     а а  ‐

к     а   а     ‐
а к .    а     каза   а   ‐
к   а   а   а а    , 

к а    а з       ак   а   з‐
.  к         а   а ‐
к   аз а ,  а а   к   з    

к к   аж   к а а а,        з‐
ж   –    з а   к а а а  [5,10].    ‐
  а  к  а   а  к а а а   а     

    к   к а   ( К)   
а к   а. Т а а     ка а  ж   ‐

 к  ж   ж ,  ак  как    ‐
а к   ка а    ж   а   а,    ж  

  аж     а     а ‐
  а   .      ж  
  а  ж ,  а   ка а   
  К  а       к к а  ‐
   за   ка а [8].  

За а  ка а  за за а   ж   ак‐
,    ка   за     аж   а   к а ‐
а   а ,  к а   ка ,  ка ‐

, а з ,  з ,  а а , 
к   а а ,  к ,      а  
к   а а.    ак   за   а 

аж   :  к к   а з к  
,  а а  а з а    к     з ‐

,    жа  а     . [3,11].  
Ка   (К )      з   ‐

    а а  за   ка а.   
К   зак а     а   з   з к    

к     ка а      ‐
ак к     ж   а    а к   к ‐
к     а к     ак       ‐
а       К.    К      

  к   а а а      ‐
а а    ка     а     аж ,    а 
  а к         а   з а ‐
  жа     ка а   к     ‐
к   а а  [13].  

К   аз     за     а  а а  а  к ‐
а    к .  а     а ак  (4‐

5  0 ) к а  К   аз   а  к     ‐
к   [2].          ка   к  

К   з :  « а   а   .  Т а а»,  «К ». 
К а     а     а а   а   а  зка 
к  к  ж к .      а   а а «К ‐

»  к   з а       а   к к ‐
,  а а   к   к [1].  

к   а   жа   зк   к ‐
а   а ,    жа   а     ‐
аз .  а   «К »  –    к   а ‐
   К ,  жа    как а а з   ‐
,  к а а ,  а   к   к‐
  ка       з ;  а , 
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к   как  а   а за     а ‐
 как а а ка        [6].  
К   а   к   а   а  а   ‐
    к а     к   а а    ‐

  жа   ка .    за     а  
а а  к   К   аз   а    (6‐200 ), 

а   22‐32° ,  к     (35‐
37°C) [3]. Каж   з        ж ‐

    а   ,  к   а а а‐
      а . 

    ка к   а     к ‐
а       а а   (   з ‐
к   к   к     к а   а )  к  
( а ка ка к  ка     к  а ) 
  к   (   а а       
к а  а ),  а  (ка      

з   а)    к а   а ‐ а  
.      ка  к   з  

а а а   жа   а а,  к     а , 
        к з  [2,3]. 

к   ка        
а а  ка к   а   а     ‐

  к к     к а   ак  
ка а. К   ,  к  за   ка а   
а з а      а     з   ‐

а к   а а   а     а‐    а ‐
  а .    з к   а к ‐

а   ж   ка а  жа :    ак а а,  ‐
каза   аз    к ‐   а а  з    
а а  к  [9]. 

 за а     з за    з а ‐
 к а  ак ,   ка  ка   а к    

а   а  а   а  а , 
ак    6%  а   а к   ка а,   

16%  а   а   а    
а       за      ка . 

а аж         а     а  
а  ка к   а  [2]. 

к   аз   а а   ка  
    з а  ,    ка    а   за а‐
  ж   ,      а з   а а     

 к  а    з а   а а ‐
  ,      а     ‐
а  к а  [13]. 

  а   –    к   ‐
  аз   ка к   а ,  ‐

    а   к а а   к к     а    
к   ка       а  а  ‐

а   з  к к     а а   каза .  
а а       а .  з   а  

238  а           к а а      
ка   а,  а       ж к  
ка к      2004   2013  .     

  к         К   ка ‐
 ( а . 3).  каза  к  а   ж :  аж  

а   а     к а а а,  а  
а   а ,  а     а , 

  а       з ак   а ‐
  к     к а   к а а   а  

[5,10]. У 182  а   (76,47%     к а)  ‐
з а   а а ак  ка  ( К ).  а   а ‐

  к      1.        К     ‐
  а а  «К »  (« а ‐ »,  а к ‐ ,  ‐
)  з а а   80 (43,96%)  ,    а   к ‐

     1а.  К     з а   а а «К ‐
» (Dr. F. Kohler Chemie,  а )  а    102 (56,04% 
    а   з   1)  а ,  а   а ‐
       1 . К а  ка а   а а  ка ‐
  (ККК )  з а а    56  (23,53%      к ) 

а  ( а . 1). 
 

Та а 1 
 

  а  
 

Т
ка 1.  а ак а   2. К а

а
К
а 182 (76,47%) 

 
56 (23,53%) ка 1а. «К »  1 . «К » 

К
а 80 (43,96%)  102 (56,04%) 

 
      з а      

К : а а   к  –   142 (59,66%)  а ; 
а а   к ) –   28 (11,76%);  а  –   
11  (4,62%);  к а   а – а   –    57 
(23,96%)  .  

  з а   а а  «К »   
    а  10  /к   а   а    ж ‐

     5          з 
40   – 1      за        ак ‐

     к   а к   а а   каза ‐
   к  5  /к   а   а  а а.    ‐
  а а а «К »    жа  а   ‐
 20    а а  а к   а   а  а а     

7‐10  ,      а а   з  60‐120  . 
Т а а  а     К   а а  40 .  КК  

з а а     а  28 – 340       ‐
    ж   а к        

а   каж   20        .   
к   а а   К   а       к ‐

 250  / .    а    к  а  60‐80    . .; 
  к   ка   а   з а    
  к а   а       а  50‐

70    . .;    а       а  
а  40    . . 

к а     к к   а :  , 
з а ,  к а   к а    NYHA,  ка  
,  к       к   а а,    ‐
жа  а ,    К,    з   за к а‐
а а  а.  а     а   а   ‐
а   .  

к  К   а   а  а  к  
а а   каза :    2,  2,  , BE,  ак‐
а а,  к   (Na+, K+ Ca2+),  к з       ка 

з     а а   к   а а    
к а   К    каж   12  а       2  к   

а .        ж  
а   а  а а   каза   а а     з‐

    а       жа   а    
70       70  . 

  а к   а а з  з а   к ‐
к   а .  з а   а   EXCEL 

(Microsoft Office Professional Plus  2010)    SPSS,    21.0 
(2012  .)  ка  а   з а     ‐

  а  К а‐ а.    а   ‐
з ак     а   а   каза      
каза   а а   к .    з ак     ‐

    а   а   а   а ‐
      а     к а   аз а а  (25   
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75  ).  а       з  к  
  а   а         t‐
к   а      за       за ‐

  к    к   з   а а  а ‐
        з а   а к    
  к   аз   ж   к к   а‐
. аз   ж   к к   а .    а ‐

,      а ,    а а‐
  а а      U‐ а  а а‐У . 

Ка а   з ак   а а      к ‐
  2      а  а.    а   за ‐

  к  з а     к к а    ак  а‐
а.      а   к к     з а  

« »  а   а  0,05.       з а‐
 « »  . 
з а       ж .  а   ‐

      а     а : ж  
– 49 (20,59%),  ж  – 189 (79,41%).    з а   а‐

  49,34±16,32  (18‐72)  .           
106 (44,64%)  а ,    –    132  (55,46%).   

к а   к а     NYHA  а   3,47±0,65.   
к а   к а   а   аз   ‐
  аз :  К 4 – 91  а  (38,23%),  К 3 – 112  а ‐
 (47,06%),  К 2 – 35  а  (14,71%). 

    жа   а   а  
94±19,8  .    а а  (     24  а а  ‐

  )     18 (7,56%)  а .  ‐
ж   а   (     3  к    ) 
з    133 (55,88%)  .  а  87 (36,55%) 

а а     а   а  ( а . 2). 
а к   з   к а а   а  з а    

184 (64,69%)  а , ка ка   з      
100 (35,21%)  а .  

 
Та а 2 

 
а ак ка  а  

 

 
  

а  

1. 
К  
 

1а. 
«К » 

1 . 
«К »

2. 
ККК  

,  /ж  189/49  137/45 69/11  68/34  52/4

з а ,  , M±m  49,34±16,32  39,73±11,82 35,71±10,14  64,75±12,5 43,3±23,1

з а , min–max  18‐72  18‐64  18‐55  34‐64  26‐72
Ак / ак  

И   168/70  114/68  54/26  60/42  54/2 

% ак  И   70,59%  84,61% 92,51%  66,67% 95,64%

/  
И   106/132  58/124  21/59  37/65  48/8 

%   И   55,46%  69,23% 84,72%  51,61% 83,75%

К NYHA, M±m  3,47±0,65  3,18±0,6 3,29±0,49  3,0±0,18 3,14±0,66

 
    а :  з а   ‐

а  к а а а  ( К) – 82,    .  .      а а к  
к а  к а а а (ТК) – 11,    з а  ТК – 

1,    а     а  « а  – 4» – 1,    а    
к а   а  – 3. 71  а     ‐
з а  а а  к а а а (АК),    .  .     а ‐
а к  ТК – 6,    .  .   а з а   К – 5,    . 

.    к к   К – 2. У 20  а    АК  ж‐
а   а   а а   к    

а    а а    а за   
а   к а  (   2  а   –    к  

Gerbode),    а   а а  к  – (11  а )   
а ка а   (4  а )  за а .  11  а а   к ‐
к  а а   ка  а    к а   ‐
а .  з а   К   АК   46  а а ,   
.  .     а а к  ТК – 14,    з а ‐
 ТК – 1,    а а  к ка а  за а    

  а   а а  –  5,    а     к ‐
а   а  – 3 ( а . 3).  

 
Та а 3 

 
  к   а а 

 

  а
1. 
К  

1а. 
«К » 

1 .

«К »

2.

ККК  
а 238 182  102  80 56

з а   К 66 53  33  20 13

з а   К 
  а    
  а  

16  8  7  1  8 

з а  
К    82  61  40  21  21 

з а  АК 71 56  23  33 15

з а  АК
    а      

а  
39  31  11  20  8 

з а
  К   АК  23  16  14  2  7 

з а   К 
 АК    а    

 
  а  

23  18  14  4  5 

 а к , 
., M±m  94,43±19,8 100,54±20,54 129,14±26,63 105,5±25,63  102,29±48,84

а    (%)  18

(7,56%) 
15 (18,31%)  11 (10,78%) 

4 
(5,01%) 

3

(5,36%) 
ж а    
(%) 

133

(55,88%) 
121 (66,48%) 79 (77,45%)  42 (52,50%) 

12

(21,43%) 
а к /

к   184/100  119/82  74/47  45/35  75/18 

%  к  
з   35,21%  45,05%  46,08%  43,75%  32,14% 

ка
  а  (%)  22 (9,24%) 8 (4,39%)  5 (4,90%)  3 (3,75%)  14 (25,01%)

 
а   а а   а   а а  9,24% 

(22  а а).  ка   а     а  
а а    а . 3.  Так   аз ,  а   ка‐

за   а   за а       а , 
  КК ,  а  а     а  

а           ,      ‐
з а   а   «К ».  У а     ‐

  к   з         з‐
ж     а за   а     з    

к     а     а   а  
к     ,    а к    ж а   ‐

ж а ,    каза   а   а   за    
а  з а  ка к   а а.  ‐

  з а     а     а    
  а     а   ка   а , 

ж а     а ка   ж а   аз  а  [10]. 
  а к  а а з   з а   а а  
а з     а а   к   аз   ‐

      ж   каза . 
,          а     ‐

      жа   а     70     
  ак а а  з   к     а а   ‐

    к а   К  а   2,92±1,4  / ,   
а   а а   каза     а а   к   

а       жа  а    70  ,  к ‐
  а  2,49 ± 1,58  / ,   з а      
ж     з   а   0,083.    ‐
    ,    а а   а к   к  

а а   за   ка а  з     ‐
к       к     за     а  ка к  
а а,        ж   а . 

    а       а к    
70      ак а а    а ,  а   КК , 

а   3,13±1,4  /           ак а а   
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,  а   К   а   «К »  – 
2,35±0,5  /  ( =0,083).  а   з а   ж   ‐

    ка к   к   ‐
к   К     а     а  КК     а ‐
      а,  аж       ‐

а   а   а    ,  к    
      а а  а к а а‐

а   а    ж    а к . 
  а  pH  з   к   а а ‐

    к а   К     1   а   каза  
а  7,32 ± 0,06    а    а а   каза  

  а а   к      2,     а  
7,40±0,06 (p=0,024).  Так   аз ,    ‐

    а а  «К »  ж   а  
а з   к   а з    а а ‐
  ,    ж а   з а   з ‐
    а а   каза .   к  з 

12  а     а       1  а    
pH  з   к   а   7,37±0,05,  а      2  – 
7,36±0,03  ( =0,37),    каз а   а    з а  
аз     а   каза   а а       ка. 

  з а   а а   каза   з‐
 к     а     а а      

к а   К  каза     а .  4.    а    
з а   каза   з     а а   к    

  к  з а   аз     . 
а   а . а     а ‐

.              к     ‐
а   а   к   а ‐

      а     з а а.  Ж а , 
  а а   а а  к а  а   к к   ‐

    а  к а    ж а   .  
 

Та а 4 
 

 з а   а а   каза   з  к  
  а     а а       к а  ИК 

 
а а   

каза   а  а  

 
1а. 

«К » 
1 . 

«К » 
2.

ККК
2,   . .  183,9±48,5  177,9±24,5  216,4±24,7

2,   . .  39,3±2,3  37,8±1,56  49,7±1,83

  7,32±0,06  7,43±0,03*  7,40±0,06*

BE  2,77±4,13  ‐2,15±5,44  0,6±1,1

ак а ,  /   4,01±1,43  3,63±0,04  2,96±0,02

Na+,  /   139,83±5,11  138,45±3,04  143,8±4,53

K+,  /   4,3±0,9  4,25±0,07  4,4±0,08

к за,  /   9,37±1,9  8,5±2,25  9,6±3,84

  к,  /   53,67±8,13  69±2,12  56,7±4,21

 
а : * – p<0,05 

 
: 

1.    а к а   ‐
к   а а      к   к ‐
а   а а     к   ка    
ка   а,  ж а   к   к‐

  ,      ‐
а   а    аж   а   к  

  к а а ,  а     а  
  з ак   а   к ,    з‐

а а     а   а   ж з ‐
жа   ж       ж а .   
    з а  как   к  

  к   а ак ,  ак    а ка  
к   а   ка   з    

 за   ка а      а .  

2. а а   аж   з   а а ‐
  каза ,  а ак з   з ж   ж‐
  ка а,  а а     а а   ‐

    к а   К    а       ‐
 а к .У  а     з а   а ак ‐

  ка     к    з  
  ак а а  з   к .  а    
  ак а а  за а       ,   

а  з а а  а ак а   к а а ‐
к а  ка   а  «К ». 
3.   ка к   а а  «К ‐

»    а           к   ‐
ка       а  ж а   а з ‐

 к  а з     а а   .  
 
а а 
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А а .      а   а   ж   аз а а   з   к ‐

а   каза   з   к    к к     з   к а   ,    ак  
а    а а а   ак ,   за     а а   з   к   :   

,      ж   з ,  а   к     аз     а  
к   к а. 

к     а      к а ‐ а а ,    а а   з а   4  а,    10‐
  з     к а     ( ).    а   к      к   а а: 0,37; 

0,7; 0,8; 2,7 кА/ 2     500, 100   50       ( / )  за            15÷40  к.  
  к к   а а з  к а   за   ‐ ка   к   ‐

  з   к    к к   з   а   к а   за з   ж   , как    ‐
,  а   а       ка   аза    ак  а а а ,  з к       з   аз ‐
  а а   к а   з , а  акж  к а а   а    к к    ка   к    
   к  а       к. 
К   а:    к а   ,  ‐ ка  к   ,  ка  

аз ,  з а   ка   к к . 
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Abstract. In numerous researches there is the confirmation of multidirectional changes of the morphological and functional parame‐

ters of jejunum mucous membrane at influence of the electromagnetic fields, which manifest by reactive processes and adaptation reactions 


