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îâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ìåäèöèíû

õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòóïàòåëüíûì âíåäðåíèåì â ïðàêòèêó

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé [3, 6]. Íå èñêëþ÷åíèåì â

äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ è ñòîìàòîëîãèÿ. Äàííàÿ ïîäîòðàñëü çäðà-

âîîõðàíåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòðåìèòåëüíûì ðàçâèòèåì íîâûõ

ìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ èìååò òåíäåíöèþ ê

åæåãîäíîìó óâåëè÷åíèþ. Ïðè ýòîì âðà÷-ñòîìàòîëîã ñòàëêèâàåòñÿ

ñ ñèòóàöèåé, êîãäà íà ïðàêòèêå åìó ïðèõîäèòñÿ âûáèðàòü îäíó èç

àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé, îïèðàÿñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ñîáñòâåí-

íûé êëèíè÷åñêèé îïûò [5]. Äàííûå òåõíîëîãèè çà÷àñòóþ ïðåäïîëà-

ãàþò ðàçíóþ ñòåïåíü ìåäèöèíñêèõ âìåøàòåëüñòâ ïðè îäíîé è òîé
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æå êëèíè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ñîâðåìåííîå

ðàçâèòèå ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé,

ïîÿâëåíèå èííîâàöèîííûõ êîìïîçèöèîííûõ,

ïîëèìåðíûõ, êåðàìè÷åñêèõ êîíñòðóêöèîííûõ

ìàòåðèàëîâ è ñïëàâîâ òðåáóþò áîëåå ÷åòêèõ

è êîíêðåòíûõ ïîêàçàíèé ê èõ âûáîðó, êîòîðûé

íå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ôàêòîðàìè ïðåæäå

âñåãî ñóáúåêòèâíîãî õàðàêòåðà: ïðåäïî÷òå-

íèÿìè âðà÷à-ñòîìàòîëîãà, âëèÿíèåì ôèðì-

ïðîèçâîäèòåëåé, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèì

îñíàùåíèåì, ðàçíîîáðàçèåì êëèíè÷åñêèõ

øêîë ñ ðàçíûìè òåîðåòè÷åñêèìè è íàó÷íûìè

âçãëÿäàìè. Íà ïðàêòèêå îøèáêè âûáîðà òåõ-

íîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííûõ çóáîâ

âåäóò ê ïîâòîðíîìó ëå÷åíèþ, ïîòåðå çóáà,

äîïîëíèòåëüíûì çàòðàòàì è ñâÿçàííûì ñ ýòèì

êîíôëèêòíûì ñèòóàöèÿì, à íåðåäêî ê ñóäåá-

íûì ðàçáèðàòåëüñòâàì. Àäåêâàòíûé âûáîð

ìåòîäà ðåêîíñòðóêöèè çóáîâ ÷ðåçâû÷àéíî

âàæåí, òàê êàê ðàçíûå âðà÷è ìîãóò ïðèìåíÿòü

êàê ìåòîäû îðòîïåäè÷åñêîãî, òàê è òåðàïåâ-

òè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà, è ãðàíè ìåæäó

ýòèìè ìåòîäàìè â ñèëó ïîÿâëåíèÿ íîâûõ òåõ-

íîëîãèé çà÷àñòóþ ðàçìûòû [4]. 

Â äàííîé ñòàòüå íà ïðèìåðå ëå÷åíèÿ ðàç-

ðóøåííûõ çóáîâ ìû ïîêàæåì, êàê ìîæíî ñäå-

ëàòü âûáîð âðà÷à-ñòîìàòîëîãà áîëåå îáúåê-

òèâíûì. 

Âåñü ìàññèâ èññëåäîâàòåëüñêîãî êëèíè÷åñ-

êîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå

îáñëåäîâàíèÿ 193 ïàöèåíòîâ ïî 127 ïðèçíà-

êàì, áûë ïîäâåðãíóò äèñêðèìèíàíòíîìó àíàëè-

çó. Îñíîâíîé ðàáî÷åé ãèïîòåçîé ïðîâåäåííî-

ãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïðåäïîëîæåíèå òîãî,

÷òî ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå (èíôîðìàòèâ-

íûå) ïðèçíàêè, ñïîñîáíûå îïðåäåëèòü èõ ïðè-

÷àñòíîñòü ê âûáîðó êîíêðåòíîé òåõíîëîãèè

âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííûõ çóáîâ. Â îñíîâó

èññëåäîâàíèÿ áûëà ïîëîæåíà ìåòîäîëîãèÿ

ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ â

íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî ïðèìåíÿ-

åòñÿ â ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ [1]

Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, ÿâëÿÿñü îäíèì

èç ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî

àíàëèçà, â äàííîì ñëó÷àå ïîçâîëèë íàì

âûÿâèòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ïî âûáðàí-

íûì äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåõíîëîãèÿì (êîìïîçèò-

íàÿ ðåñòàâðàöèÿ, âèíèð, âêëàäêà, êîðîíêà,

øòèôòîâàÿ êóëüòåâàÿ âêëàäêà +êîðîíêà) ïî

íåñêîëüêèì ïåðåìåííûì ïðèçíàêàì îäíîâðå-

ìåííî [7]. Äàííûå ãðóïïû â ïîñëåäóþùåì

íàìè áûëè íàçâàíû ñîîòâåòñòâåííî êàê ïåð-

âàÿ, âòîðàÿ, òðåòüÿ, ÷åòâåðòàÿ è ïÿòàÿ. 

Ëîãè÷åñêèé àíàëèç ïåðåä íà÷àëîì ïðîâå-

äåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàë íåîáõîäèìîñòü

ðàñïðåäåëåíèÿ èññëåäóåìîé ñîâîêóïíîñòè

ïàöèåíòîâ íà ãðóïïû ïî ñëåäóþùèì êðèòå-

ðèÿì: ïðèíàäëåæíîñòü ê ãðóïïå çóáîâ (ïåðåä-

íÿÿ èëè áîêîâàÿ); ðàíåå ëå÷åííûå èëè íå

ëå÷åííûå çóáû; ñðåäè ëå÷åííûõ: ïî ïîâîäó

êàðèåñà èëè ïî ïîâîäó îñëîæíåíèé êàðèåñà.

Ýòè ãðóïïû áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ôîðìè-

ðîâàíèÿ øåñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ

îïðåäåëåíèåì èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ â

êàæäîé èç íèõ. 

Äëÿ ýòîé öåëè íàìè ïîñëåäîâàòåëüíî áûëî

èñïîëüçîâàíî íåñêîëüêî ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîöå-

äóð: äèñêðèìèíàöèÿ (èíòåðïðåòàöèÿ ìåæãðóï-

ïîâûõ çíà÷åíèé) è êëàññèôèêàöèÿ íàáëþäåíèé

ïî ãðóïïàì. Îñíîâíîé èññëåäîâàòåëüñêîé

çàäà÷åé, êîòîðàÿ ðåøàëàñü íà äàííîì ýòàïå,

áûëà îïðåäåëåíà íåîáõîäèìîñòü âûÿñíåíèÿ,

êàêîé íàáîð ïåðåìåííûõ (êëèíè÷åñêèõ ïðèçíà-

êîâ) ñïîñîáåí îòëè÷èòü îäíó ãðóïïó îò äðóãîé,

íàñêîëüêî õîðîøî ýòè ïåðåìåííûå ïîìîãàþò

ïðîâåñòè äèñêðèìèíàöèþ è êàêèå èç íèõ íàè-

áîëåå èíôîðìàòèâíû. Ñóòü êëàññèôèêàöèè

ñîñòîÿëà â ïîëó÷åíèè êëàññèôèöèðóþùèõ

ïðèçíàêîâ, êîòîðûå çàâèñåëè îò çíà÷åíèé

ïåðåìåííûõ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîçâîëèëè

îòíîñèòü êàæäûé êëèíè÷åñêèé ñëó÷àé ê îäíîé

èç ïÿòè ãðóïï [2]. Ïîëó÷åííûå ðåïðåçåíòèâíûå

çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ çíà÷åíèé â êàæäîé ãðóï-

ïå ïðåäñòàâëÿëè èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè —

êëèíè÷åñêèå (äèàãíîñòè÷åñêèå) ïðèçíàêè, íà

îñíîâå êîòîðûõ âîçìîæíî îòíåñåíèå êëèíè÷åñ-

êîãî ñëó÷àÿ ê âûáîðó êîíêðåòíîé òåõíîëîãèè

âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííîãî çóáà. 

Íà ïåðâîì ýòàïå ôîðìèðîâàëè ìàññèâ

ñîáðàííîãî êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ïðèç-
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íàêàì, ïðåäñòàâëåííûì â ïðèëîæåíèè 1, â

ðàáî÷óþ ìàòðèöó, ãäå íàëè÷èå ïðèçíàêà êîäè-

ðîâàëè öèôðîé 1, åãî îòñóòñòâèå — 0. Êà-

÷åñòâî êëèíè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïàöèåíòîâ,

èìåþùèõ ðàçðóøåííûå çóáû, è åãî äîñòîâåð-

íîñòü îïðåäåëÿëè íàäåæíîñòü ðåøàþùèõ ïðà-

âèë äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà. 

Íà âòîðîì ýòàïå âûðàáàòûâàëè ðåøàþ-

ùèå ïðàâèëà è äàâàëè îöåíêó èõ èíôîðìà-

òèâíîñòè. Âñå ðàñ÷åòû ïðîèçâîäèëèñü â àâòî-

ìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå ñ èñïîëüçîâàíèåì

ïðîãðàììû STATISTICA, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâà-

ëà îòáîð èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ è ïîëó-

÷åíèå ðåøàþùèõ ïðàâèë â âèäå ëèíåéíûõ

êëàññèôèêàöèîííûõ ôóíêöèé (ËÊÔ) è êàíîíè-

÷åñêèõ ëèíåéíûõ äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé

(ÊËÄÔ). Êà÷åñòâî âûðàáîòàííûõ ïðàâèë îöå-

íèâàëè ñîïîñòàâëåíèåì ðåçóëüòàòîâ êëàññè-

ôèêàöèè ñ èñõîäíîé êëàññèôèêàöèåé êëèíè-

÷åñêèõ ãðóïï â ðàáî÷åé ìàòðèöå. 

Ðåçóëüòàòû ïîëó÷àëè â âèäå ãîòîâûõ ðàñ÷å-

òîâ ñ èõ ïîñëåäóþùåé èíòåðïðåòàöèåé. Íèæå

ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïðîâå-

äåííîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà. Áûëè

îòîáðàíû âåäóùèå ñòàòèñòè÷åñêèå êðèòåðèè,

îòðàæàþùèå êà÷åñòâî ôóíêöèé äèñêðèìè-

íàíòíîãî àíàëèçà è èíôîðìàòèâíîñòü êëèíè-

÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. 

Èíôîðìàòèâíîñòü êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ

îöåíèâàëàñü ïî çíà÷åíèþ F-êðèòåðèÿ Ôèøå-

ðà. Òàêæå èñïîëüçîâàëñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé êðè-

òåðèé ëÿìáäà Óèëêñà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò

ñóäèòü î ìîùíîñòè äèñêðèìèíàöèè è îöåíèâà-

åòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÷åì áëèæå çíà÷å-

íèå ê 0, òåì ëó÷øå äèñêðèìèíàöèÿ. Ñîîòâåò-

ñòâåííî áëèçîñòü êðèòåðèÿ ê 1 ñâèäåòåëüñòâó-

åò î âåðîÿòíîñòè îøèáêè è ïëîõîé äèñêðèìè-

íàöèè. Â èññëåäîâàòåëüñêèå ìîäåëè áûëè îòî-

áðàíû òîëüêî òå ïðèçíàêè, êîòîðûå èìåëè

р < 0,05 ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà. Ïîäîáíûé

àíàëèç áûë ïðîâåäåí íà ìàòåðèàëàõ øåñòè

ãðóïï îáñëåäîâàííûõ ïàöèåíòîâ. 

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåí ïðèìåð äèñêðèìè-

íàíòíîãî àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ

ïàöèåíòîâ ñ ðàíåå íå ëå÷åííûìè çóáàìè â

ïåðåäíåé ãðóïïå.

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, ÷òî çíà÷åíèå

ëÿìáäû Óèëêñà äëÿ âñåõ ïðèçíàêîâ, áëèçêîå ê

0, ñâèäåòåëüñòâóåò î ìîùíîñòè ïðîâåäåííîé

äèñêðèìèíàöèè â äàííîé ãðóïïå ïàöèåíòîâ.

Óðîâåíü çíà÷èìîñòè (Р ) âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîä-

òâåðæäàåò èíôîðìàòèâíîñòü îòîáðàííûõ

ïðèçíàêîâ. Ïðè÷åì, ñóäÿ ïî çíà÷åíèÿì F-êðè-

òåðèÿ Ôèøåðà, âûñîêîãî äëÿ âñåõ êëèíè÷åñ-

êèõ ïðèçíàêîâ, ñàìóþ âûñîêóþ èíôîðìàòèâ-

íîñòü èìåþò ïîñëåäíèå òðè, îòðàæàþùèå

ñîõðàííîñòü ñòåíîê òâåðäûõ òêàíåé çóáà.

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ïîëó÷àëè ðåøàþùèå

ïðàâèëà â âèäå ëèíåéíûõ êëàññèôèêàöèîííûõ

ôóíêöèé (òàáë. 2). 

Ïîëó÷åííûå ËÊÔ, ïðåäñòàâëåííûå â

òàáëèöå, â ïîñëåäóþùåì ïîçâîëÿëè ïîëó÷àòü

ìàòåìàòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïîêàçûâà-

þò, êàêîé êîíêðåòíûé âèä òåõíîëîãèè âîññòà-

íîâëåíèÿ ðàçðóøåííîãî çóáà ïîêàçàí äàííî-

ìó áîëüíîìó.

Òàáëèöà 1

Êà÷åñòâî ôóíêöèé äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ïðè îáñëåäîâàíèè ïàöèåíòîâ 

ñ ðàíåå íå ëå÷åííûìè çóáàìè, ïåðåäíÿÿ ãðóïïà çóáîâ 

Ïåðåìåííûå Ëÿìáäà Óèëêñà F-êðèòåðèé Óðîâåíü çíà÷èìîñòè (P)

ÑÊÄ-44 0,012960 6,00987 0,000695

ÊÏË-47 0,010450 2,90918 0,033339

ÎÊÌ-64 0,013670 6,88635 0,000258

×Ñ3-85 0,022840 18,21425 0,000001

×Ñ4-86 0,016431 10,29700 0,000008

×Ñ5-87 0,028979 25,79853 0,000001
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Íà ñëåäóþùåì ýòàïå ðàññ÷èòûâàëè êâàä-

ðàò ðàññòîÿíèé Ìàõàëîíîáèñà ìåæäó ãðóïïà-

ìè ïåðåìåííûõ ïðèçíàêîâ â êàæäîé ãðóïïå ó

ïàöèåíòîâ. Ñóòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ìàòåìà-

òè÷åñêîãî ïîäõîäà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òîáû

îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå òî÷êè, ïðåäñòàâëÿþ-

ùåé ñðåäíåå äëÿ âñåõ ïåðåìåííûõ â ìíîãî-

ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, îïðåäåëåííîì ïåðå-

ìåííûìè ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè — â äàí-

íîì ñëó÷àå â ïÿòè ãðóïïàõ ïî òåõíîëîãèÿì

âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííîãî çóáà.

Ïåðåä òåì, êàê ïðèâåñòè ñîáñòâåííî ìàòå-

ìàòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ïî ëèíåéíûì êëàññè-

ôèêàöèîííûì ôóíêöèÿì, ïðåäñòàâèì ðåçóëü-

òàòû îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåøàþùèõ ïðà-

âèë èëè òî÷íîñòü ãðóïïèðîâàíèÿ (òàáë. 3). 

Îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåøàþùèõ ïðà-

âèë ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òî÷íîñòü «ðàçáèâ-

Òàáëèöà 2

Êîýôôèöèåíòû ëèíåéíûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ôóíêöèé ïðè îáñëåäîâàíèè

ïàöèåíòîâ ñ ðàíåå íå ëå÷åííûìè çóáàìè, ïåðåäíÿÿ ãðóïïà çóáîâ (F)

Ïðèìå÷àíèå: Ãðóïïà 1 — áîëüíûå, êîòîðûì ïîêàçàíà êîìïîçèòíàÿ ðåñòàâðàöèÿ; ãðóïïà 2 — áîëüíûå,

êîòîðûì ïîêàçàí âèíèð; ãðóïïà 3 — âêëàäêà; ãðóïïà 4 — êîðîíêà; ãðóïïà 5 — øòèôòîâàÿ êóëüòåâàÿ

âêëàäêà + êîðîíêà. 

Ïåðåìåííàÿ
Êëàññèôèêàöèÿ ôóíêöèé

Ãðóïïà 1 Ãðóïïà 2 Ãðóïïà 3 Ãðóïïà 4 Ãðóïïà 5

ÑÊÄ-44 10,2281 11,9359 3,8039 5,8025 0,47325

ÊÏË-47 9,6408 9,8959 7,0523 15,9918 4,92123

ÎÊÌ-64 7,9165 8,4966 10,8785 –6,3993 –0,51383

×Ñ3-85 31,7105 32,9135 31,4228 22,9208 0,41369

×Ñ4-86 26,6005 28,0185 27,3787 16,4432 –0,10764

×Ñ5-87 28,5797 76,1426 30,0983 14,8434 –0,23610

Ïîñòîÿííàÿ –26,1067 –49,8958 –25,3152 –18,4694 –2,74300

Òàáëèöà 3

Îöåíêà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåøàþùèõ ïðàâèë (%)

Ïðèìå÷àíèå: Ìîäåëü ïàöèåíòà 1 — ðàíåå íå ëå÷åííûå çóáû, ïåðåäíÿÿ ãðóïïà çóáîâ; 2 — ðàíåå íå

ëå÷åííûå çóáû, 3 — áîêîâàÿ ãðóïïà çóáîâ; ðàíåå ëå÷åííûå çóáû ïî ïîâîäó îñëîæíåíèé êàðèåñà, áîêî-

âàÿ ãðóïïà çóáîâ; 4 — ðàíåå ëå÷åííûå çóáû ïî ïîâîäó îñëîæíåíèé êàðèåñà, ïåðåäíÿÿ ãðóïïà çóáîâ;

5 — ðàíåå ëå÷åííûå çóáû ïî ïîâîäó êàðèåñà, áîêîâàÿ ãðóïïà çóáîâ; 6 — ðàíåå ëå÷åííûå çóáû ïî ïîâî-

äó êàðèåñà, ïåðåäíÿÿ ãðóïïà çóáîâ.

Ãðóïïû 

òåõíîëîãèé

Ìîäåëè ïàöèåíòîâ

1 2 3 4 5 6

G_1:1 84,1 84,6 92,3 80,9 81,6 93,6

G_2:2 82,4 95,0 84,6 82,1 93,5 85,3

G_3:3 90,3 92,1 81,4 89,7 92,7 85,2

G_4:4 96,2 89,9 85,6 92,1 87,6 94,1

G_5:5 98,8 94,3 95,7 96,9 97,4 99,3

Èòîãî: 90,4 91,2 87,9 88,3 90,6 91,5
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êè» èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ íà ãðóïïû. Ïîëíîòà

ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ãðóïï äåëàåò èõ ïðèãîäíû-

ìè äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Äàííàÿ ìåòîäèêà ïðåäïîëàãàåò îöåíêó

ðåçóëüòàòîâ ïî ïðèíöèïó: ÷åì áîëüøå, òåì

òî÷íåå. Èíà÷å ãîâîðÿ, ÷åì áîëüøå îáúåêòîâ

ïîïàäàåò â ãðóïïó ïî îáùíîñòè èíôîðìàòèâ-

íûõ ïðèçíàêîâ, òåì òî÷íåå ðåçóëüòàòû. Â öåëÿõ

ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 80% è áîëåå

îáúåêòîâ, ïîïàäàþùèõ â ãðóïïó, ñ÷èòàåòñÿ

äîñòàòî÷íûì äëÿ äàëüíåéøåãî ôîðìèðîâàíèÿ

ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìîäåëåé. Â íàøåì èññëåäî-

âàíèè âñå ãðóïïû äîñòèãàþò óêàçàííûé ïîðîã,

÷òî ïîäòâåðæäàåò èññëåäîâàòåëüñêóþ ñîñòîÿ-

òåëüíîñòü ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ. Òàê, íàïðè-

ìåð, 84,1% ïàöèåíòîâ èç ãðóïïû ñ ðàíåå íå

ëå÷åíûìè ïåðåäíèìè çóáàìè ñâîèìè èíôîð-

ìàòèâíûìè ïðèçíàêàìè ôîðìèðóåò ãðóïïó

ïîêàçàíèé ê èñïîëüçîâàíèþ êîìïîçèòíîé

ðåñòàâðàöèè; 92,1% ïàöèåíòîâ ñ ðàíåå ëå÷å-

íûìè ïåðåäíèìè çóáàìè ïî ïîâîäó îñëîæíå-

íèé êàðèåñà ôîðìèðóþò ãðóïïó ïîêàçàíèé ê

èñïîëüçîâàíèþ êîðîíêè. Ðå÷ü èäåò î êîìáèíà-

öèè èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ. 

Âñå ïðåäñòàâëåííûå âûøå äàííûå î

÷àñòîòíîì ðàñïðåäåëåíèè ïðèçíàêîâ, èõ ðàç-

ëè÷èÿõ è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåøàþùèõ ïðàâèë

ïîçâîëèëè íàì íà äîñòîâåðíîé îñíîâå

èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë â öåëÿõ

ðàçðàáîòêè ñèñòåìû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàñïîç-

íàâàíèÿ ïîêàçàíèé ê âûáîðó êîíêðåòíîé òåõ-

íîëîãèè ðàçðóøåííîãî çóáà ñ ó÷åòîì èñõîä-

íîé èíäèâèäóàëüíîé êëèíè÷åñêîé êàðòèíû. 

Äàëåå ïðèâåäåì ïðèìåð ðàñ÷åòà ëèíåéíûõ

óðàâíåíèé, êîòîðûå áûëè çàëîæåíû â îñíîâó

ðàçðàáîòàííîé íàìè êîìïüþòåðíîé ïðîãðàì-

ìû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçóåì êëàññè-

ôèêàöèîííûå ôóíêöèè, ïîëó÷åííûå ïî ìàòå-

ðèàëàì îáñëåäîâàíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ðàíåå

ëå÷åííûìè çóáàìè ïî ïîâîäó êàðèåñà (áîêî-

âàÿ ãðóïïà çóáîâ) (òàáë. 4).

Ëèíåéíûå êëàññèôèêàöèîííûå ôóíêöèè

(ËÊÔ) ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ñëåäóþùèì ôîðìó-

ëàì:

Òàáëèöà 4

Êîýôôèöèåíòû ëèíåéíûõ äèñêðèìèíàíòàõ ôóíêöèé ïðè îáñëåäîâàíèè 

ïàöèåíòîâ ñ ðàíåå ëå÷åííûìè çóáàìè ïî ïîâîäó îñëîæíåíèé êàðèåñà, 

áîêîâàÿ ãðóïïà çóáîâ (F )

Ïðèìå÷àíèå: Ãðóïïà 1 — áîëüíûå, êîòîðûì ïîêàçàíà êîìïîçèòíàÿ ðåñòàâðàöèÿ; ãðóïïà 2 — áîëüíûå,

êîòîðûì ïîêàçà âèíèð; ãðóïïà 3 — âêëàäêà; ãðóïïà 4 — êîðîíêà; ãðóïïà 5 — øòèôòîâàÿ êóëüòåâàÿ

âêëàäêà + êîðîíêà. 

Ïåðåìåííàÿ
Êëàññèôèêàöèÿ ôóíêöèé

Ãðóïïà 1 Ãðóïïà 2 Ãðóïïà 3 Ãðóïïà 4 Ãðóïïà 5

ËÎÊ-3 –0,1449 2,0408 1,9670 2,2780 –0,1723

ÓÑ-33 13,1856 14,7779 12,2809 22,5506 13,6455

ÊÏÇ-36 1,0726 4,8409 –0,4534 3,4826 1,2195

ÊÏÍ-37 7,0938 7,7571 4,5053 6,1083 10,1957

ÑÊÄ-44 24,8141 24,2733 19,0914 4,7622 6,8363

ÑÊÎ-45 18,7813 17,4237 14,4415 2,7112 8,1496

×Ñ1-83 1,8009 1,6326 1,7975 0,4868 7,4210

×Ñ3-85 –3,4878 –4,3748 4,9836 –0,8449 –6,6711

ÍÊÎ-99 43,2969 44,0791 33,8782 49,3144 46,1894

ÍÊÒ-100 40,8410 47,6860 33,7125 54,8878 48,1236

Ïîñòîÿííàÿ –34,2726 –39,7111 –25,7837 –35,8429 –31,7239
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F1=–34,27 – 0,14 õ Õ1 + 13,18 õ Õ2 +

+ 1,07 õ Õ3 …..+ 40,84 õ Õ10,

F2=–39,71 + 2,04 õ Õ1 + 14,77 õ Õ2 +

+ 8,84 õ Õ3 …...+47,68 õ Õ10,

F3=–25,78 + 1,96 õ Õ1 + 12,28 õ Õ2 –

– 0,45 õ Õ3 …….+33,71 õ Õ10,

F4=–35,84 + 2,27 õ Õ1 + 22,55 õ Õ2 +

+ 3,48 õ Õ3 …….+ 54,88 õ Õ10,

F5=–31,72 – 0,17 õ Õ1 + 13,64 õ Õ2 +

+ 1,21 õ Õ3 …….+ 48,12 õ Õ10,

ãäå Õ1, Õ2, Õ3…..Õê — ôàêòè÷åñêèå ïåðåìåí-

íûå çíà÷åíèÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà (â íàøåì

ñëó÷àå — 1 èëè 0).

Ðàññ÷èòàâ óêàçàííûå óðàâíåíèÿ ïî êàæäîé

ìîäåëè, ïîëó÷àåì öèôðîâûå çíà÷åíèÿ êëàññè-

ôèêàöèîííûõ ôóíêöèé (F1, F2, F3, F4 è F5). Òî

óðàâíåíèå, â êîòîðîì ïîëó÷èëîñü íàèáîëüøåå

öèôðîâîå çíà÷åíèå, ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì è óêà-

çûâàåò íà òó òåõíîëîãèþ, êîòîðàÿ ïîêàçàíà â

äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå. Ñîîòâåòñòâåííî:

F1 — êîìïîçèòíàÿ ðåñòàâðàöèÿ, F2 — âèíèð,

F3 — âêëàäêà, F4 — êîðîíêà, F5 — øòèôòîâàÿ

êóëüòåâàÿ âêëàäêà, ïîêðûòàÿ êîðîíêîé. 

Ðàñ÷åò óêàçàííûõ óðàâíåíèé ÿâëÿåòñÿ

ðåçóëüòèðóþùèì âî âñåé ýòîé ðàáîòå. Îäíà-

êî íà ïðàêòèêå ïðîèçâîäèòü ýòè ðàñ÷åòû

ÿâëÿåòñÿ òðóäîåìêèì ïðîöåññîì, òðåáóþùèì

ìíîãî âðåìåíè. 

Îäíîé èç çàäà÷ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ

ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùåé êîì-

ïüþòåðíîé ïðîãðàììû, êîòîðàÿ â àâòîìàòè-

÷åñêîì ðåæèìå îñóùåñòâëÿåò ðàñ÷åò óêàçàí-

íûõ óðàâíåíèé. Ñàìà ïðîãðàììà, èìåÿ äîñòà-

òî÷íî ïðîñòîé èíòåðôåéñ, ïîçâîëÿåò âðà÷ó-

ñòîìàòîëîãó ïðè îñìîòðå ïàöèåíòà îïðåäå-

ëèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùèõ

ïðèçíàêîâ è ïîëó÷èòü ðåêîìåíäàöèþ ïî

âûáîðó òåõíîëîãèè âîññòàíîâëåíèÿ ðàçðó-

øåííîãî çóáà êîíêðåòíîìó ïàöèåíòó. 

Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå ïîñòðîåíèå

ðàçðàáîòàííîé íàìè ïðîãðàììû ïðåäñòàâëå-

íî íèæå. Ïðèíöèï äåëåíèÿ ïàöèåíòîâ íà ãðóï-

ïû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñ÷åòà óðàâíåíèé

ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîìó íà ðèñ. 1 àëãî-

ðèòìó, âðà÷ ïðè îñìîòðå ïàöèåíòà ñ ðàçðó-

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì âûáîðà ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà ËÊÔ â êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå
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Ðèñ. 2.

Ïàñïîðòíàÿ ÷àñòü

êîìïüþòåðíîé

ïðîãðàììû

Ðèñ. 3. 

Ôðàãìåíò

èíòåðôåéñà

êîìïüþòåðíîé

ïðîãðàììû,

ïîêàçûâàþùèé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

âûáîðà ìîäåëè

ïàöèåíòà

Ðèñ. 4. 

Ïðèìåð âîïðîñà

ïðîãðàììû,

ñâÿçàííîãî ñ

èíôîðìàòèâíûìè

ïðèçíàêàìè

äàííîé ìîäåëè

ïàöèåíòà
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øåííûì çóáîì äîëæåí îòâåòèòü íà óêàçàííûå â

ñõåìå âîïðîñû è ñëåäîâàòü ïî íåé. Ýòè âîïðî-

ñû âêëþ÷åíû â èíòåðôåéñ ïðîãðàììû (ðèñ. 2).

Äàëåå âðà÷-ñòîìàòîëîã ñëåäóåò óêàçàííî-

ìó àëãîðèòìó è îòâå÷àåò íà âåäóùèå âîïðî-

ñû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûáðàòü ìîäåëü ïàöè-

åíòà. Ïðèìåð ïðèâåäåí íà ðèñ. 3.

Ïîñëå âûáîðà ìîäåëè ïàöèåíòà ïðîãðàì-

ìà àâòîìàòè÷åñêè çàäàåò âîïðîñû, êàñàþ-

ùèåñÿ èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ, èõ íàëè÷èÿ

èëè îòñóòñòâèÿ (ðèñ. 4). 

Äàëåå, ïîñëå òîãî, êàê âðà÷-ñòîìàòîëîã

îòâåòèò íà âñå âîïðîñû, ïðîãðàììà ïðîèçâå-

äåò àâòîìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ëèíåéíûõ êëàññè-

ôèêàöèîííûõ ôóíêöèé ïî óêàçàííûì âûøå

óðàâíåíèÿì (ðèñ. 5).

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàñ÷åòîâ êîìïüþòåð-

íàÿ ïðîãðàììà ïðåäëîæèò ðåêîìåíäóåìóþ â

äàííîì êëèíè÷åñêîì ñëó÷àå òåõíîëîãèþ âîñ-

ñòàíîâëåíèÿ ðàçðóøåííîãî çóáà (ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå êëèíè÷åñêîå

îáñëåäîâàíèå è îáðàáîòêà áîëüøîãî ìàññè-

âà êëèíè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëè íàì

ïðîèçâåñòè ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå

ìîäåëåé ïàöèåíòîâ, ãðóïï òåõíîëîãèé, èíôîð-

ìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîêàçà-

Ðèñ. 5. 

Ïðèìåð

àâòîìàòè÷åñêîãî

ðàñ÷åòà ËÊÔ äëÿ

äàííîé ìîäåëè

ïàöèåíòà â

êîìïüþòåðíîé

ïðîãðàììå

Ðèñ. 6. 

Ïðèìåð ðåøåíèÿ

ïðîãðàììû 

ñ ðåêîìåíäàöèåé

ïîêàçàííîé 

â äàííîì

êëèíè÷åñêîì

ñëó÷àå òåõíîëîãèè

âîññòàíîâëåíèÿ

ðàçðóøåííîãî

çóáà 
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íèÿ ê âûáîðó êîíêðåòíîé òåõíîëîãèè âîññòà-

íîâëåíèÿ ðàçðóøåííîãî çóáà. Íà ïðàêòèêå

ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì è óäîáíûì äèàãíîñòè÷åñ-

êèì èíñòðóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèì çíà÷èòåëüíî

ñíèçèòü îøèáêè íà ýòàïàõ âûáîðà òàêòèêè

ëå÷åíèÿ ðàçðóøåííûõ çóáîâ. 
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