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Õàðê³âñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ï³ñëÿäèïëîìíî¿ îñâ³òè (ì. Õàðê³â)

Ðîáîòà âèêîíàíà â ðàìêàõ ÍÄÐ êàôåäðè ñòî-
ìàòîëîã³¿ òà òåðàïåâòè÷íî¿ ñòîìàòîëîã³¿ «Êë³í³÷íèé 
ïåðåá³ã îñíîâíèõ ñòîìàòîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü ç 
óðàõóâàííÿì ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ â óìîâàõ åêî-
ëîã³÷íî-íåáåçïå÷íèõ ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ. Ðîçðîáêà 
ñõåì ïðîô³ëàêòèêè, ë³êóâàííÿ òà ðåàá³ë³òàö³¿ õâîðèõ 
ç âèêîðèñòàííÿì â³ò÷èçíÿíèõ ìàòåð³àë³â», íîìåð 
äåðæðåºñòðàö³¿ 0110U002440. 

Âñòóï. Ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ñâ³ò³ çó-
ìîâèëî ïðîâåäåííÿ ðÿäó äîñë³äæåíü ïî âèâ÷åííþ 
âïëèâó íà îðãàí³çì ëþäèíè íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ñåðåä ÿêèõ îñîáëèâà 
óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ñîëÿì âàæêèõ ìåòàë³â (ÂÌ). 

Ì³íåðàëüíà ñêëàäîâà ê³ñòîê ³ çóá³â õðåáåòíèõ ìàº 
çäàòí³ñòü íàêîïè÷óâàòè ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà äåÿê³ åëåìåíòè-äîì³øêè, çîêðåìà, âàæê³ ìåòà-
ëè. Ñêëàä ³ âëàñòèâîñò³ ì³íåðàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ çóá-
íî¿ òêàíèíè â çíà÷í³é ì³ð³ â³äîáðàæàþòü ô³ç³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ îðãàí³çìó, à òàêîæ ìî-
æóòü äàòè âàæëèâó ³íôîðìàö³þ äëÿ ìîí³òîðèíãó åêî-
ëîã³÷íî¿ îáñòàíîâêè ðåã³îíó ïðîæèâàííÿ [4]. Ä³éñíî, 
õ³ì³÷íèé ñêëàä åìàë³ ìàº òîé «åëåìåíòíèé ïîðòðåò», 
ÿêèé â³äîáðàæóº âì³ñò öèõ ðå÷îâèí ó ïîâ³òð³, ´ðóíò³, 
âîä³, ¿æ³. Öå îñîáëèâî íàî÷íî ïðîñòåæóºòüñÿ ó ìåø-
êàíö³â ç ïðîìèñëîâèõ àáî íåñïðèÿòëèâèõ â åêîëîã³÷-
íîìó ïëàí³ ðåã³îí³â [8, 11, 14] òà ó òâàðèí [15]. 

Â ë³òåðàòóð³ º áàãàòî ðîá³ò, ïðèñâÿ÷åíèõ ðîçêðèò-
òþ ìåõàí³çì³â íåãàòèâíî¿ ä³¿ òà á³îëîã³÷íèõ åôåêò³â 
íàäëèøêó âàæêèõ ìåòàë³â íà æèâ³ îðãàí³çìè, àëå 
âîíè, â îñíîâíîìó, ñòîñóþòüñÿ çì³í ëèøå ó âèïàäêàõ 
ìîíîì³êðîåëåìåíòîçó, òîìó àêòóàëüíèì çàëèøàºòü-
ñÿ ïèòàííÿ âèâ÷åííÿ íàêîïè÷åííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåí-
ò³â åìàë³ çóá³â çà óìîâ âïëèâó ñóì³ø³ ñïîëóê âàæêèõ 
ìåòàë³â. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ îñîáëè-
âîñòåé íàêîïè÷åííÿ ìåòàë³â Fe, Zn, Pb, Cu, Mn, Cr 
â åìàë³ çóá³â ùóð³â ïðè íàäì³ðíîìó íàäõîäæåíí³ ¿õ 
ñóì³ø³. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
ïðîâîäèëîñÿ íà 20 ñòàòåâîçð³ëèõ áåçïîðîäíèõ á³ëèõ 
ùóðàõ–ñàìöÿõ ç âèõ³äíîþ ìàñîþ 180-200 ã. ïðîòÿ-
ãîì 30 ä³á. Âñ³ òâàðèíè áóëè ïîä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè: 
1 ãðóïó (n=10) ñòàíîâèëè êîíòðîëüí³ ùóðè, ÿê³ îòðè-
ìóâàëè ïèòíó âîäó. Òâàðèíè 2 ãðóïè (n=10) îòðèìó-
âàëè ïèòíó âîäó ç êîìá³íàö³ºþ ñîëåé âàæêèõ ìåòà-
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ä³á ï³ä åô³ðíèì íàðêîçîì òâàðèí äåêàï³òóâàëè, ñêî-
ëþâàëè åìàëü ìîëÿð³â. Çðàçêè åìàë³ çíåæèðþâàëè 

ñïèðòîì, ïðîìèâàëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ òà çâà-
æóâàëè ç òî÷í³ñòþ äî 0,001 ã. Ïîò³ì åìàëü ñïàëþâàëè 
â ìóôåëüí³é ïå÷³ ïðè òåìïåðàòóð³ 4500 Ñ äëÿ âèäà-
ëåííÿ îðãàí³÷íî¿ ìàòðèö³. Ï³ñëÿ îòðèìàííÿ ïîïåëó 
ïðîâîäèëè éîãî ðîç÷èíåííÿ â ñóì³ø³ ñîëÿíî¿ (2,0ìë) 
òà àçîòíî¿ (1,0ìë) êèñëîò òà äîâîäèëè îá’ºì ðîç÷è-
íà äî 10,0ìë á³äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ. Îòðèìàíèé 
ðîç÷èí àíàë³çóâàëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ Ñ115-01 
ç ïîëóì’ÿíèì òà åëåêòðîòåðì³÷íèì àòîì³çàòîðîì. 
Âèá³ð ìåòîäó àòîì³çàö³¿ ´ðóíòóâàâñÿ íà êîíöåíòðà-
ö³¿ åëåìåíòà â ðîç÷èí³. Ïåðåä âèçíà÷åííÿì êîæíîãî 
åëåìåíòó áóäóâàëè êàë³áðóâàëüíèé ãðàô³ê, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ñòàíäàðòí³ ðîç÷èíè åëåìåíò³â. Ïðè êàë³áðó-
âàíí³ âèêîðèñòîâóâàëè íå ìåíøå ÷îòèðüîõ â³äîìèõ 
êîíöåíòðàö³é. Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ïðîöåäóðè âè-
çíà÷åííÿ âì³ñòó åëåìåíòà â ðîç÷èí³, ââîäèëè ìàñó 
çðàçêà òà îòðèìóâàëè êîíöåíòðàö³þ åëåìåíòà â 1,0 
ã äîñë³äæóâàíî¿ òêàíèíè: ì³ä³ (äîâæèíà õâèë³ – 324,7 
íì); ìàðãàíöþ (äîâæèíà õâèë³ – 279,5 íì); öèíêó 
(äîâæèíà õâèë³ – 213,9 íì); ñâèíöþ (äîâæèíà õâèë³ – 
285,3 íì); çàë³çà (äîâæèíà õâèë³ – 276,3 íì), õðîìó 
(äîâæèíà õâèë³ – 357,9 íì). Âèì³ðè òà ðîçðàõóíêè 
ïðîâîäèëè â ïðîãðàìíîìó ïðîäóêò³ AAS-SPECTR â 
Ëàáîðàòîð³¿ àòîìíî-àáñîðáö³éíîãî àíàë³çó Öåíòðó 
ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ÑóìÄÓ. 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè çà 
ïàðàìåòðè÷íèìè êðèòåð³ÿìè (ñåðåäíº çíà÷åííÿ – 
Ì, ñòàíäàðòíà ïîõèáêà – m), ñòàòèñòè÷íó çíà÷óù³ñòü 
â³äì³ííîñò³ ì³æ ïîêàçíèêàìè äâîõ íåçàëåæíèõ ãðóï – 
íåïàðàìåòðè÷íèì êðèòåð³ºì (W-êðèòåð³é Â³ëêîêñî-
íà) çà äîïîìîãîþ ïàêåòó ñòàòèñòè÷íî¿ ïðîãðàìè 
AtteStat10. 8. 4. for MS Excel. Ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùè-
ìè ââàæàëè â³äì³ííîñò³ ïðè ð< 0,05. 

Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí 
óòðèìóâàëè â³äïîâ³äíî äî ïðàâèë, ïðèéíÿòèõ ªâðî-
ïåéñüêîþ êîíâåíö³ºþ ³ç çàõèñòó õðåáåòíèõ òâàðèí, 
ÿêèõ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ åêñïåðèìåíòó ³ íàóêîâèõ 
çàâäàíü (Ñòðàñáóðã, 1986 ð.) òà «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ 
ïðàâèë åêñïåðèìåíò³â íàä òâàðèíàìè», çàòâåðäæå-
íèõ ² Íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Îòðèìàí³ äàí³ ïîêàçàëè, ùî âàæê³ ìåòàëè íå ìàëè 
õàðàêòåðó ñóö³ëüíîãî ¿õ íàêîïè÷åííÿ â åìàë³ çóá³â. 
ßê âèäíî ç òàáëèö³, ó òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè ñîë³ 
âàæêèõ ìåòàë³â, â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñü êîíöåíòðà-
ö³ÿ Zn íà 87,5% (ð=0,0005), Pb íà 80,8% (ð=0,0004). 
Ìàëà ì³ñöå òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ Fe íà 39,1% 
(ð=0,07). Îäíî÷àñíî ç öèì íàêîïè÷åííÿ Cu áóëî 
íà 57,8% ìåíøå â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðó-
ïîþ (ð=0,006), çíèçèâñÿ âì³ñò â åìàë³ Cr íà 30,9% 
(ð=0,07) òà Mn íà 25,7% (ð=0,03). 
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îáóìîâëåí³, íà íàø ïîãëÿä, îñîáëèâîñòÿìè âçàºìî-
ä³¿ ìåòàë³â. Ì³êðîåëåìåíòè ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð 
ñèíåðãåòè÷íèõ òà àíòàãîí³ñòè÷íèõ âçàºìèí [3]. Äî-
âåäåíî, ùî ì³æ 15 â³äîìèìè æèòòºâî íåîáõ³äíèìè 
åëåìåíòàìè ³ñíóº 105 äâîñòîðîíí³õ òà 455 òðèñòî-
ðîíí³õ âçàºìîä³é. Êîìïëåêñíå ââåäåííÿ òîêñè÷íèõ ³ 
åñåíö³àëüíèõ åëåìåíò³â ï³äñèëþº âèâåäåííÿ îäíèõ ³ 
íàêîïè÷åííÿ ³íøèõ [5]. 

Òàê, ïðè ï³äâèùåíîìó âì³ñòó Pb ³ Cd ó íàâêî-
ëèøíüîìó ñåðåäîâèù³ íàêîïè÷óâàëèñÿ â çóáàõ Cr, 
Mn òà Ni [12]. Çà äîïîìîãîþ ì³êðîðàä³îãðàô³¿ áóëî 
âñòàíîâëåíî, ùî Zn ³ F ìàþòü ñèíåðãåòè÷íèé åôåêò 
â ïðîöåñ³ ðåì³íåðàë³çàö³¿ åìàë³, àëå ò³ëüêè çà óìîâ 
âèñîêîãî âì³ñòó ôòîðó [10]. Ñóì³ñí³ äîñë³äæåí-
íÿ ñòîìàòîëîã³â ³ õ³ì³ê³â ç Âåíåñóåëè âçàºìîä³¿ ì³æ 
åëåìåíòàìè âèÿâèëè çíà÷í³ ïîçèòèâí³ êîðåëÿö³¿ ì³æ 
Sr-Zn, Sr-Cu, Sr-Pb ³ íåãàòèâí³ ì³æ Ca-Zn ³ Ca-Pb äëÿ 
ð³çíèõ òèï³â çóá³â. Àâòîðè ââàæàþòü, ùî ïîçèòèâíèé 
çâ’ÿçîê ìîæå âêàçóâàòè íà êîíêóðñíå çàì³ùåííÿ â 
êðèñòàë³÷í³é ñòðóêòóð³ àí³îííèõ ãðóï (âàêàíòíå çàì³-
ùåííÿ), íåãàòèâí³ æå êîðåëÿö³¿ ïîâ’ÿçóþòü ç ìîæëè-
âèìè çàì³íàìè ì³æ åëåìåíòàìè çà áëèçüêèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè (³çîìîðôíå àáî ãåòåðîãåííå çàì³ùåííÿ) 
[7]. Â÷åíèìè ç óí³âåðñèòåòó Áåðãåíà òàêîæ âèÿâëåí³ 
ïîçèòèâí³ êîðåëÿö³¿ ì³æ Pb ³ Zn, Cd, Hg, òà ì³æ Hg ³ 
Zn â ìîëî÷íèõ çóáàõ [16]. Â åêñïåðèìåíò³ áóëî ïî-
êàçàíî, ùî äâîâàëåíòí³ êàò³îíè Pb2+, Fe2+, Zn2+, Ñî2+ 
ñïðè÷èíÿëè çíèæåííÿ ñîðáö³¿ Cu êðèñòàëàìè ã³äðî-
êñèàïàòèòó [14]. 

Òàêèì ÷èíîì, çì³íà åëåìåíòíîãî ãîìåîñòàçó 
ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ì³íåðàëüíîãî îáì³íó ³, ÿê 
íàñë³äîê, äî ïàòîëîã³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóáà ³ àëüâåî-
ëÿðíîãî â³äðîñòêà [1, 2]. 

Âèñíîâêè. Âàæê³ ìåòàëè äîâê³ëëÿ, ïîòðàïëÿþ÷è 
â îðãàí³çì, âèêëèêàþòü ïîðóøåííÿ ì³íåðàëüíîãî 
ìåòàáîë³çìó â åìàë³. Äèñáàëàíñ ì³íåðàë³â ïðèâî-
äèòü äî çì³í âëàñòèâîñòåé êðèñòàë³ò³â, â ðåçóëüòàò³ 
÷îãî åìàëü ìîæå ñòàòè âðàçëèâîþ äî ä³¿ àãðåñèâíèõ 
ôàêòîð³â îòî÷óþ÷îãî ì³ñöåâîãî òà çàãàëüíîãî ñå-
ðåäîâèùà. Âïëèâ âàæêèõ ìåòàë³â íà õ³ì³÷í³ ³ ô³çè÷í³ 
âëàñòèâîñò³ åìàë³ ìîæå ïðèâåñòè ê ï³äâèùåíî¿ ¿¿ ÷óò-
ëèâîñò³ äî ä³¿ ïðå- ³ ïîñòåðóïòèâíèõ ôàêòîð³â ðèçèêó 
âèíèêíåííÿ êàð³ºñó. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Íàâå-
äåí³ äàí³ ïîêàçàëè, ùî ðåçóëüòàò ä³¿ âàæêèõ ìåòàë³â 
íà åìàëü çóá³â íå º áàíàëüíîþ ñóìàö³ºþ íåãàòèâíîãî 
âïëèâó êîæíîãî ç ìåòàë³â. Ï³äâèùåíèé âì³ñò îäíèõ ³ 
äåô³öèò ³íøèõ ì³íåðàë³â ïîòðåáóº ïîøóêó â³äïîâ³ä-
íèõ çàñîá³â êîðåêö³¿ õ³ì³÷íî¿ ñòðóêòóðè åìàë³. 

Òàáëèöÿ

Âì³ñò õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â â åìàë³, ìêã/ë 
(Ì±m)

Ìåòàëè
Ãðóïà òâàðèí Ð

² (n=10) ²² (n=10)

Cu 35,99±9,25 15,18±2,08 0,006

Zn 69,66±10,05 555,00±98,80 0,0005

Cr 575,39±70,38 397,56±59,75 0,07

Mn 58,74±4,53 43,65±5,15 0,03

Pb 0,14±0,05 0,73±0,09 0,0004

Fe 616,48±91,59 1013,4±141,60 0,07

Ìè áà÷èìî, ùî ïðè íàäëèøêîâîìó íàäõîäæåí-
í³ â îðãàí³çì ùóð³â ÂÌ îäí³ ìåòàëè íàêîïè÷óþòüñÿ 
â çíà÷íî á³ëüøèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ùîäî êîíòðîëüíî¿ 
ãðóïè, à ³íø³ íàâïàêè, â ìåíøèõ. Â äàíîìó âèïàäêó 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîðóøåííÿ ì³íåðàëüíîãî ãîìåîñ-
òàçó â åìàë³ çóá³â – éîãî äèñáàëàíñ. Àíàëîã³÷í³ ðå-
çóëüòàòè íàìè îòðèìàíî ³ â àëüâåîëÿðíîìó â³äðîñ-
òêó ùåëåï [9]. 

Ì³êðîåëåìåíòíèé ìåòàáîë³çì º ñêëàäîâîþ ÷àñ-
òèíîþ ãîìåîñòàçó ïîðîæíèíè ðîòà. Åìàëü º ñàìîþ 
òâåðäîþ íåæèâîþ òêàíèíîþ â îðãàí³çì³ ëþäèíè, ÿêà 
ï³ääàºòüñÿ ä³¿ ñåðåäîâèùà ïîðîæíèíè ðîòà. Âîíà 
ñêëàäàºòüñÿ ç 96% íåîðãàí³÷íèõ, 4% îðãàí³÷íèõ ðå-
÷îâèí ³ âîäè. Ãîëîâíîþ ñêëàäîâîþ íåîðãàí³÷íî¿ ÷àñ-
òèíè åìàë³ º êðèñòàëè ã³äðîêñèàïàòèòó, ÿê³ çäàòí³ ñîð-
áóâàòè ìåòàëè. Àïàòèòè ìîæóòü ìàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü 
âàêàíñ³é ³, òèì ñàìèì, äîçâîëÿòè ñîá³ ê³ëüêà ³îííèõ 
çàì³í, ÿê³ ïîò³ì âèçíà÷àþòü ¿õ ðåàêö³éíó çäàòí³ñòü òà 
á³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³. Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ á³îì³íåðà-
ë³â âîíè ìàþòü óí³êàëüíó ïðèñòîñîâóâàí³ñòü äî ð³çíèõ 
á³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é. Ñïåö³àëüí³ ìåõàí³çìè êîìïåí-
ñàö³¿ çàðÿäó ðîáëÿòü ìîæëèâèì ìîëåêóëÿðí³ òà ³îíí³ 
âñòàâêè ³ çàì³íè, ÿê³ â ïîäàëüøîìó ³ âèçíà÷àþòü âëàñ-
òèâîñò³ ïîâåðõí³ êðèñòàë³â àïàòèòó ç õ³ì³÷íî¿ (ðîç÷èí-
í³ñòü, çäàòí³ñòü äî ³îííîãî îáì³íó, ³îííèì âñòàâêàì, 
àäñîðáö³ÿ ³ âñòàâêè ìîëåêóë) òà ô³çè÷íî¿ (ïîâåðõíå-
âèé çàðÿä ì³æôàçíî¿ åíåðã³¿) òî÷êè çîðó [6]. 

Îñîáëèâî ñêëàäíèì ³ äèñêóñ³éíèì çàëèøàºòüñÿ 
ïèòàííÿ ïðî ì³ñöå ÂÌ â ïàòîãåíåç³ êàð³ºñó çóá³â. 
Àíàë³ç ðîá³ò ïîêàçóº, ùî íàêîïè÷åííÿ äåÿêèõ âàæêèõ 
ìåòàë³â âèá³ðêîâå ïî â³äíîøåííþ äî çóá³â, óðàæåíèõ 
³ íå óðàæåíèõ êàð³ºñîì, ìîëî÷íèõ ³ ïîñò³éíèõ. Àâòî-
ðè äàþòü íåîäíîçíà÷íó îö³íêó ðîë³ õ³ì³÷íèõ åëåìåí-
ò³â ó ðîçâèòêó êàð³ºñó. Ç öüîãî ïèòàííÿ íàâîäÿòüñÿ 
ñóïåðå÷ëèâ³ äàí³. 

Òàê³ ðîçá³æíîñò³ â äàíèõ ïðî íàêîïè÷åííÿ ÂÌ 
â ³íòàêòíèõ ³ êàð³îçíèõ, ìîëî÷íèõ ³ ïîñò³éíèõ çóáàõ 
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ÍÀÊÎÏÈ×ÅÍÍß ÂÀÆÊÈÕ ÌÅÒÀË²Â Â ÅÌÀË² ÙÓÐ²Â ÏÐÈ ¯Õ ÍÀÄÌ²ÐÍÎÌÓ ÍÀÄÕÎÄÆÅÍÍ²
Ëàõò³í Þ. Â. 
Ðåçþìå. Çà äîïîìîãîþ àòîìíî-àáñîðáö³éíî¿ ñïåêòðîìåòð³¿ áóëî âèâ÷åíî õàðàêòåð êóìóëÿö³¿ âàæêèõ 

ìåòàë³â (Fe, Zn, Pb, Cu, Mn, Cr) â åìàë³ çóá³â ùóð³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ó òâàðèí, ÿê³ îòðèìóâàëè ñîë³ âàæêèõ 
ìåòàë³â, â åìàë³ â³ðîã³äíî ï³äâèùóâàëàñü êîíöåíòðàö³ÿ Zn íà 87,5%, Pb íà 80,8%. Ìàëà ì³ñöå òåíäåíö³ÿ äî 
çá³ëüøåííÿ Fe íà 39,1%. Îäíî÷àñíî ç öèì íàêîïè÷åííÿ Cu áóëî íà 57,8% ìåíøå â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ 
ãðóïîþ, çíèçèâñÿ âì³ñò â åìàë³ Cr íà 30,9% òà Mn íà 25,7%. Çðîáëåíî âèñíîâêè, ùî ñóì³ø ñîëåé Fe, Zn, 
Pb, Cu, Mn, Cr âèêëèêàº ì³íåðàëüíèé äèñáàëàíñ â åìàë³ çóá³â. Ïîðóøåííÿ ãîìåîñòàçó ìåòàë³â â åìàë³ ìîæå 
âèñòóïàòè ôàêòîðîì ðèçèêó âèíèêíåííÿ ïàòîëîã³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîë³ âàæêèõ ìåòàë³â, åìàëü çóá³â, êóìóëÿö³ÿ, ìåòàáîë³çì, ùóðè. 

ÓÄÊ 616-008. 9:[611. 314+612. 392. 69]
ÍÀÊÎÏËÅÍÈÅ ÒßÆÅËÛÕ ÌÅÒÀËËÎÂ Â ÝÌÀËÈ ÊÐÛÑ ÏÐÈ ÈÕ ÈÇÁÛÒÎ×ÍÎÌ ÏÎÑÒÓÏËÅÍÈÈ
Ëàõòèí Þ. Â. 
Ðåçþìå. Ñ ïîìîùüþ àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè èçó÷åí õàðàêòåð êóìóëÿöèè òÿæåëûõ 

ìåòàëëîâ (Fe, Zn, Pb, Cu, Mn, Cr) â ýìàëè çóáîâ êðûñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ñîëè òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ, â ýìàëè äîñòîâåðíî ïîâûøàëàñü êîíöåíòðàöèÿ Zn íà 87,5%, Pb íà 80,8%. Èìåëà ìåñòî òåíäåíöèÿ 
ê óâåëè÷åíèþ Fe íà 39,1%. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì íàêîïëåíèå Cu áûëî íà 57,8% ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ 
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, ñíèçèëîñü ñîäåðæàíèå â ýìàëè Cr íà 30,9% è Mn íà 25,7%. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñìåñü 
ñîëåé Fe, Zn, Pb, Cu, Mn, Cr âûçûâàåò ìèíåðàëüíûé äèñáàëàíñ â ýìàëè çóáîâ. Íàðóøåíèå ãîìåîñòàçà 
ìåòàëëîâ â ýìàëè ìîæåò âûñòóïàòü ôàêòîðîì ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ ïàòîëîãèè òâåðäûõ òêàíåé çóáîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ýìàëü çóáîâ, êóìóëÿöèÿ, ìåòàáîëèçì, êðûñû. 
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Accumulation Of Heavy Metals In Rat’s Enamel During Excessive Inflow Of Heavy Metals
Lakhtin Yu. V. 
Summary. With the help of atomic absorption spectrophotometry the character of heavy metals (Fe, Zn, Pb, Cu, 

Mn, Cr) accumulation in rat’s teeth enamel was studied. Itwas determined thatin enamel of animals receiving salts 
of heavy metals the concentration of Zn potentially increased for 87,5%, Pb for 80,8%. There was a tendency for 
Fe increasing for 39,1%. Atthe same time the accumulation of Cu was for 57,8% less compared to control group, 
Cr contentin enamel decreased for 30,9% and Mn for 25,7%. Itwas concluded thatsaltmixtures of Fe, Zn, Pb, Cu, 
Mn, Cr course mineral imbalance in teeth enamel. Dyscrasia of metals in enamel can be a risk factor of hard tooth 
tissues pathology. 
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