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ВВЕДЕНИЕ

Îïòèìàëüíûé ðåæèì êðîâîîáðàùåíèÿ â ñîñó-

äèñòîì áàññåéíå ïî÷åê ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì

óñëîâèåì èõ íîðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè [1,2,3].

Ìåæäó òåì, ïðè ðÿäå çàáîëåâàíèé, ê êîòîðûì îò-

íîñÿòñÿ âðîæäåííûå è ïðèîáðåòåííûå ïîðîêè ñåð-

äöà, õðîíè÷åñêàÿ ëåãî÷íàÿ ïàòîëîãèÿ, òðîìáîç

ðåíàëüíûõ âåí ðàçëè÷íîé ýòèîëîãèè, âîçíèêàåò íà-

ðóøåíèå âåíîçíîãî îòòîêà îò ýòèõ îðãàíîâ [4,5],

÷òî íå ìîæåò íå îòðàçèòüñÿ íà èõ ñòðóêòóðå è ôóí-

êöèè. Îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ ïî÷åê ïðè ðàññòðîé-

ñòâå ãåìîöèðêóëÿöèè íàøëè îòðàæåíèå â ðÿäå

ðàáîò [3,6,7], îäíàêî áîëüøèíñòâî èç íèõ ïîñâÿùå-

íû èçó÷åíèþ òîëüêî ðåíàëüíîãî àðòåðèàëüíîãî ðóñ-

ëà è âûïîëíåíû áåç øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîëè-

÷åñòâåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâ-

ëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñíîâ íàðóøåíèÿ ôóíêöèè

ïî÷åê â óñëîâèÿõ çàòðóäíåííîãî îòòîêà êðîâè îò

ýòèõ îðãàíîâ, îáóñëîâëåííîãî ìîäåëèðîâàíèåì

âðîæäåííîãî ïîðîêà ñåðäöà â âèäå ñòåíîçà ëåãî÷-

íîãî ñòâîëà.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Ñóæåíèå ëåãî÷íîãî ñòâîëà ïðîâîäèëè ó 22 ùåí-

êîâ â âîçðàñòå îò 1,5 äî 6 ìåñÿöåâ ïî ðàçðàáîòàí-
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РЕФЕРАТ
ЦЕЛЬЮ ИССЛЕДОВАНИЯ явилось установление структурных основ нарушения функции почек в условиях затрудненного
оттока венозной крови от этих органов. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ. Моделирование застойного полнокровия почек осуществ�
ляли путем создания стеноза легочного ствола у 22 щенков.  Животных наблюдали в сроки от 6 месяцев до 2�х лет. Их почки
подвергали гистологическому, стереометрическому и морфометрическому  исследованию. В качестве контроля исполь�
зовали материал от 10 собак соответствующего возраста. РЕЗУЛЬТАТЫ.  Установлено, что сужение легочного ствола, в
связи с венозной гиперемией почек, с течением времени приводит к возникновению комплекса адаптационных и патоло�
гических изменений в их сосудистой системе.  Первые выражаются в повышении тонуса артерий, перестройке части из
них по замыкающему типу,  вторые � в развитии склероза и гиалиноза ренальных сосудов. Последнее сопровождается
расстройством гемоциркуляции в кровеносном бассейне почек, а вторично страдают гломерулы и несосудистые структу�
ры данных органов. Почечные клубочки подвергаются склерозу, а ренальная паренхима, представленная системой каналь�
цев, дистрофическим и атрофическим изменениям. На ее месте происходит разрастание стромы. ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Весь
этот комплекс морфологических изменений является предпосылкой для нарушения функции почек, что и наблюдается в
клинике у больных с тяжелыми формами стеноза легочного ствола.

Ключевые слова:  почки, стеноз легочного ствола, морфологическая перестройка, нарушение функции.

ABSTRACT
THE AIM of the investigation was to ascertain structural bases of dysfunction of the kidneys under conditions of hampered outflow
of venous blood from these organs. MATERIALS AND METHODS. Modeling the congested plethora of the kidneys was fulfilled by
creation of stenosis of the pulmonary trunk in 22 puppies. The animals were observed in the terms from 6 months through 2 years
of age. Their kidneys were investigated histologically, stereometrically and morphologically. Material from 10 dogs of the
corresponding age was used as controls. RESULTS. It was shown that constriction of the pulmonary trunk because of venous
hyperemia of the kidneys with time leads to the appearance of a complex of adaptative and pathological alterations in their
vascular system. The first ones manifest themselves as higher tone of the arteries, changes in some of them by a closing type, the
second ones – in the development of sclerosis and hyalinosis of the renal vessels. The latter is followed by disturbed hemocirculation
in the blood basin of the kidneys, and then glomeruli and non�vascular structures of the organs are impaired. Renal glomeruli are
liable to sclerosis, while the renal parenchyma presented by a system of channels – to dystrophic and atrophic changes. On its
place stroma grows. CONCLUSION. All this complex of morphological alterations is a precondition for disturbance of the kidney
functions which is observed in the clinic of patients with severe forms of stenosis of the pulmonary trunk.

Key words: kidneys, stenosis of the pulmonary trunk, morphological alterations, impaired functions.
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íîé ìåòîäèêå [8]. Ïîñëåäíåå ïðèâîäèëî ê ïîâû-

øåíèþ äàâëåíèÿ êðîâè â ïðàâûõ îòäåëàõ ñåðäöà è

çàòðóäíåíèþ âåíîçíîãî îòòîêà èç ðåíàëüíîãî áàñ-

ñåéíà [5,8]. Æèâîòíûõ íàáëþäàëè â ñðîêè 6-12 (10),

12-18 (7) è 18-24 (5) ìåñÿöåâ, ïîñëå ÷åãî óìåðùâ-

ëÿëè êðîâîïóñêàíèåì ïîä íàðêîçîì. Èç ðàçëè÷íûõ

îòäåëîâ èõ ïî÷åê âûðåçàëè êóñî÷êè, ôèêñèðîâàëè

â 10% íåéòðàëüíîì ôîðìàëèíå è çàëèâàëè â ïàðà-

ôèí. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè ìàòåðèàë

îò 10 ñîáàê ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòà. Ãèñòîëî-

ãè÷åñêèå ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì,

ïî Âàí-Ãèçîí, Ìàññîíó, Ìàê-Ìàíóñó è Õàðòó; èì-

ïðåãíèðîâàëè ñåðåáðîì ïî Ãîìîðè. Ñòåðåîìåòðèþ

ïî÷åê ïðîâîäèëè ìåòîäîì òî÷å÷íîãî ñ÷åòà [9,10].

Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàëè óäåëüíóþ ïëîùàäü âåí,

àðòåðèé, êëóáî÷êîâ, êàíàëüöåâ è ñòðîìû, ýòîãî

îðãàíà. Ìîðôîìåòðèþ ðàçëè÷íûõ çâåíüåâ ðåíàëü-

íîé ñîñóäèñòîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ

âèíòîâîãî îêóëÿð-ìèêðîìåòðà. Àðòåðèàëüíûå âåò-

âè â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âåòâëåíèÿ äåëèëè íà 5

ãðóïï: ìåæäîëåâûå (ÌÄËÀ), äóãîâûå (ÄÀ) è ìåæ-

äîëüêîâûå (ÌÄÀ) àðòåðèè, à òàêæå ïðèíîñÿùèå

(ÏÀÐ) è âûíîñÿùèå (ÂÀÐ) àðòåðèîëû ãëîìåðóë. Â

íèõ èçìåðÿëè íàðóæíûé (D) è âíóòðåííèé (d) äèàìåòð.

Òîëùèíó ñòåíêè ýòèõ ñîñóäîâ è ïëîùàäü èõ ïîïåðå÷-

íîãî ñå÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëàì: m=(D-d)/2

è S=πm(D-m) [9]. Îäíîâðåìåííî ôèêñèðîâàëè â ïðî-

öåíòàõ êîëè÷åñòâî àðòåðèé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ âåòâ-

ëåíèÿ, èìåþùèõ â èíòèìå êîñî è ïðîäîëüíî

îðèåíòèðîâàííûå ãëàäêîìûøå÷íûå êëåòêè. Òîëùè-

íó ñòåíêè ïî÷å÷íûõ âåí îïðåäåëÿëè êàê ÷àñòíîå îò

äåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ äâóõ èçìåðåíèé: â íàèáîëåå òîí-

êîì è òîëñòîì ó÷àñòêàõ. Íàðÿäó ñ ýòèì èçìåðÿëè

äèàìåòð êëóáî÷êîâ â ñðåäíåé çîíå êîðû ïî÷-

êè è êîëè÷åñòâî êëåòîê íà èõ ïîïåðå÷íîì ñðå-

çå. Âåñü öèôðîâîé ìàòåðèàë ïîäâåðãàëè

ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ îïðåäåëåíèåì

äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñðåä-

ñòâîì êðèòåðèÿ t Ñòüþäåíòà.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñîçäàíèå

ìîäåëè âðîæäåííîãî ïîðîêà ñåðäöà â âèäå

ñòåíîçà ëåãî÷íîãî ñòâîëà ñ òå÷åíèåì âðåìåíè

ïðèâîäèò ê âûðàæåííûì èçìåíåíèÿì ñîñóäèñ-

òîãî ðóñëà ïî÷åê. Â ÷àñòíîñòè, íàðóøåíèå îòòî-

êà êðîâè îò ýòèõ îðãàíîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ

ðàñøèðåíèåì ðåíàëüíûõ âåí ðàçëè÷íîãî êàëèá-

ðà ñ ïåðåïîëíåíèåì èõ êðîâüþ, êîëëàãåíèçàöèåé

ñòåíîê è ãèïåðïëàçèåé â íèõ ãëàäêîìûøå÷íûõ

êëåòîê (ðèñóíîê, à). Àðòåðèàëüíûå âåòâè ïî÷åê,

íàîáîðîò, ñîêðàùàþòñÿ, íà ÷òî óêàçûâàåò

óìåíüøåíèå èõ ïðîñâåòà è óòîëùåíèå ñòåíîê ñ

ãîôðèðîâàíèåì âíóòðåííåé ýëàñòè÷åñêîé ìåìá-

ðàíû è âûòåñíåíèåì êëåòîê ýíäîòåëèÿ íà âåðøè-

íû åå ñêëàäîê (ðèñóíîê, á). Â íåêîòîðûõ àðòåðèÿõ

âûÿâëÿþòñÿ ñêëåðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Îíè êà-

ñàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èõ èíòèìû, êîòîðàÿ íå-

ðàâíîìåðíî óòîëùàåòñÿ, ïðèâîäÿ ê ñóæåíèþ

ñîñóäèñòîãî ïðîñâåòà (ðèñóíîê, â). Â àðòåðèîëàõ â

ðÿäå ñëó÷àåâ îáíàðóæèâàåòñÿ ãèàëèíîç ñòåíêè. Ðå-

íàëüíûå êëóáî÷êè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìîçàè÷íîñ-

òüþ: îäíè èç íèõ óâåëè÷åíû çà ñ÷åò ïîëíîêðîâèÿ

êàïèëëÿðíûõ ïåòåëü, à äðóãèå – óìåíüøåíû è èøå-

ìèçèðîâàíû. Â ÷àñòè ãëîìåðóë êîíñòàòèðóþòñÿ ïðè-

çíàêè ñìîðùèâàíèÿ, ñêëåðîçà è ãèàëèíîçà (ðèñóíîê,

ã). Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ êàñàþòñÿ íå òîëü-

êî êðîâåíîñíîé ñèñòåìû ïî÷åê, íî òàêæå êàíàëü-

öåâîãî àïïàðàòà íåôðîíîâ è ñòðîìû èçó÷àåìûõ

îðãàíîâ. Â ýïèòåëèè êàíàëüöåâ âûÿâëÿåòñÿ çåðíè-

ñòàÿ è âàêóîëüíàÿ äèñòðîôèÿ, à â ïðîñâåòå èõ îá-

íàðóæèâàþòñÿ çåðíèñòûå öèëèíäðû. Â ðåíàëüíîé

ñòðîìå îòìå÷àåòñÿ ãèïåðïëàçèÿ ðåòèêóëèíîâûõ è

îãðóáåíèå êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé è ïîäñ÷åòîâ ïîçâîëèëè

äàòü êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ñîñòîÿíèþ ñîñóäèñ-

òîãî ðóñëà, ïàðåíõèìû è ñòðîìû ïî÷åê â óñëîâèÿõ

çàòðóäíåííîãî îòòîêà âåíîçíîé êðîâè.

Ñîãëàñíî äàííûì ñòåðåîìåòðèè îòðàæåííûì

â òàáë. 1, óäåëüíàÿ ïëîùàäü âåí óâåëè÷èâàåòñÿ â

2,3 ðàçà, à àðòåðèé è êëóáî÷êîâ ñíèæàåòñÿ ñîîò-

âåòñòâåííî â 1,2 è â 1,1 ðàçà. Ïëîùàäü ïî÷å÷íûõ

êàíàëüöåâ ñîêðàùàåòñÿ â 1,2 ðàçà, à àíàëîãè÷íûé

ïîêàçàòåëü, õàðàêòåðèçóþùèé ñîñòîÿíèå ðåíàëü-

íîé ñòðîìû, âîçðàñòàåò â 1,4 ðàçà. Ïðèâåäåííûå

öèôðû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ íà-

ðóøåíèÿ îòòîêà êðîâè îò ïî÷åê âîçíèêàåò ãèïåðå-

Таблица 2

Площадь поперечного сечения средней оболочки
почечных артерий  (в мкм2) в контроле и при стенозе

легочного ствола (X+m)

Характер                      Артерии                        Артериолы

серии МДЛА ДА МДА ПАР ВАР

Контроль 25000+500 5700+600 2000+60,0 500+20,0 300+30,0
Стеноз 77300+4819 9040+575 2635+69,0 720+12,0 480+10,0
р <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Таблица 1

Удельная площадь различных тканевых
компонентов почек в контроле и при эксперимен�

тальном стенозе легочного ствола (X+m)

Характер серии ВН АР КЛ КН СТ

Контроль 4,0+0,2 3,2+0,1 6,0+0,1 70,3+0,3 16,5+0,2
Стеноз 9,2+0,1 2,7+0,1 5,7+0,1 59,2+0,2 23,2+0,2
р <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Примечания: ВН – вены; АР – артерии; КЛ – клубочки; КН –
канальцы; СТ – строма.
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ìèÿ âåíîçíîãî è èøåìèÿ àðòåðèàëüíîãî îòäåëà

ñîñóäèñòîãî áàññåéíà ýòèõ îðãàíîâ. Ãëîìåðóëÿð-

íûé àïïàðàò ïîäâåðãàåòñÿ ðåäóêöèè, õîòÿ è âåñü-

ìà íåçíà÷èòåëüíîé. Âìåñòå ñ òåì ðàçâèâàþòñÿ

àòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïàðåíõèìû ïî÷åê è ðàç-

ðàñòàíèå åå ñòðîìû.

Ìîðôîìåòðèÿ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ñîñóäèñòîãî

ðóñëà ïî÷åê ïðè ìîäåëèðóåìîì ðàññòðîéñòâå êðî-

âîîáðàùåíèÿ âûÿâèëà óòîëùåíèå ñòåíêè ðåíàëüíûõ

âåí ñ 3+0,5 ìêì äî 5+0,5 ìêì (p<0,01). Â íàïðàâëå-

íèè óâåëè÷åíèÿ ìåíÿåòñÿ è ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî

ñå÷åíèÿ ñòåíîê àðòåðèàëüíûõ âåòâåé ïî÷åê (òàáë.

2). Òàê, â ÌÄËÀ îíà âîçðàñòàåò â 3,1 ðàçà, â ÄÀ è

ÂÀÐ – â 1,6 ðàçà, à â ÌÄÀ è ÏÀÐ ñîîòâåòñòâåííî â

1,3 è 1,4 ðàçà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â îñ-

íîâå óòîëùåíèÿ ñòåíîê äàííûõ ñîñóäîâ ëåæèò íå

òîëüêî èõ ãèïåðòîíóñ ñ èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ

ìåæäó äëèíîé è òîëùèíîé ãëàäêîìûøå÷íûõ êëå-

òîê â ïîëüçó ïîñëåäíåé, à ïðåæäå âñåãî ãèïåðòðî-

ôè÷åñêè-ãèïåðïëàñòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ öèðêóëÿðíîé

ìóñêóëàòóðû ñðåäíåé îáîëî÷êè.

Â óñëîâèÿõ íàðóøåííîãî îòòîêà êðîâè èç ïî÷å÷-

íîãî áàññåéíà ìåíÿåòñÿ  ðàçâèòèå íå òîëüêî öèðêó-

ëÿðíîé, íî è êîñîïðîäîëüíîé ìóñêóëàòóðû ïî÷å÷íûõ

àðòåðèé. Îíà ïðåäñòàâëåíà ìûøå÷íûìè ïó÷êàìè

ðàñïîëîæåííûìè â èíòèìå ýòèõ ñîñóäîâ è îðèåíòè-

ðîâàííûìè âäîëü èõ îñè. Ïîäîáíàÿ ìóñêóëàòóðà

âñòðå÷àåòñÿ è â ïî÷å÷íûõ àðòåðèÿõ êîíòðîëüíûõ

æèâîòíûõ, îäíàêî â ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìàòåðèà-

ëå ðàñïðåäåëåíèå åå â ðåíàëüíîì àðòåðèàëüíîì ðóñ-

ëå è ÷àñòîòà âûÿâëåíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíÿþòñÿ. Èç

òàáë. 3 âèäíî, ÷òî â êîíòðîëå ñðåäè ÌÄËÀ, ÏÀÐ è

ÂÀÐ íåò ñîñóäîâ ñ òàêèìè ìûøöàìè; íà óðîâíå ÄÀ

îíè ñîñòàâëÿþò 2,3%, à íà óðîâíå ÌÄÀ – 2,5%. Â

òî æå âðåìÿ ó ñîáàê îïûòíîé ñåðèè ÷èñëî ÄÀ, îá-

ëàäàþùèõ èìè, âîçðàñòàåò ïî÷òè â 2 ðàçà, à êîëè-

÷åñòâî ÌÄÀ – â 13,6 ðàç; êðîìå òîãî,

êîñîïðîäîëüíûå ìûøöû ïîÿâëÿþòñÿ â ÷àñòè ÏÀÐ.

Èçìåíÿþòñÿ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ñòåíîçå

ëåãî÷íîãî ñòâîëà è ïàðàìåòðû ïî÷å÷íûõ êëóáî÷-

êîâ. Â ÷àñòíîñòè, äèàìåòð ýòèõ ñòðóêòóð óìåíü-

øàåòñÿ ñ 103+0,6 ìêì äî 94+0,4 ìêì (p<0,001), à

êîëè÷åñòâî êëåòîê íà èõ òåððèòîðèè ñíèæàåòñÿ ñ

131+0,9 äî 122+0,7 (p<0,001).

Таблица 3

Количество артерий почечного бассейна,
содержащих косопродольную мускулатуру

интимы (в %), в контроле и при стенозе
легочного ствола

Характер               Артерии                   Артериолы

серии МДЛА ДА МДА ПАР ВАР

Контроль 0 2,3 2,5 0 0
Стеноз 0 4,5 34,0 5,5 0

Рисунок. Состояние различных тканевых структур почек при
экспериментальном стенозе легочного ствола. а – гиперп�
лазия гладкомышечных клеток в стенке вены коркового слоя
почек; б –  утолщение стенки междольковой артерии почки
с гофрированием ее внутренней эластической мембраны;
в – склероз и утолщение интимы междольковой артерии
почки с сужением ее просвета; г – сморщивание и склероз
почечного клубочка. Окроаска гематоксилин�эозином. х400.

à
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ОБСУЖДЕНИЕ

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïîñ-

ëå ñòåíîçèðîâàíèÿ ëåãî÷íîãî ñòâîëà, â ñâÿçè ñ íà-

ðóøåíèåì îòòîêà êðîâè îò ïî÷åê, ðàçâèâàåòñÿ

êîìïëåêñ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé âñåõ òêàíåâûõ

êîìïîíåíòîâ ýòèõ îðãàíîâ. Äàííûé ïðîöåññ íà÷è-

íàåòñÿ ñ èõ ñîñóäèñòîé ñèñòåìû è ïðîÿâëÿåòñÿ â

òîì, ÷òî åìêîñòü ðåíàëüíîãî âåíîçíîãî ðóñëà ðåç-

êî âîçðàñòàåò. Ïîâûøåíèå ãåìîäèíàìè÷åñêîé íà-

ãðóçêè íà ïî÷å÷íûå âåíîçíûå êîëëåêòîðû

ñîïðîâîæäàåòñÿ ìûøå÷íîé ãèïåðòðîôèåé èõ ñòå-

íîê. Çàòðóäíåíèå îòòîêà êðîâè îò ïî÷åê ñîçäàåò

óãðîçó çàìåäëåíèÿ äâèæåíèÿ åå ïî ñîñóäàì ìèê-

ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñ ïîñëåäóþùèì ðàññòðîé-

ñòâîì êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèè è âîçìîæíîé

îðãàííîé äèñôóíêöèåé. Â ïîðÿäêå êîìïåíñàöèè

íàðóøåííîé ãåìîäèíàìèêè ïðîèñõîäèò ðåôëåêòîð-

íîå ñîêðàùåíèå ñòåíîê ïî÷å÷íûõ àðòåðèé è åì-

êîñòü äàííîãî îòäåëà ðåíàëüíîãî êðîâåíîñíîãî

ðóñëà ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ. Çíà÷åíèå óïîìÿíó-

òîãî ðåôëåêñà, êîòîðûé íåêîòîðûå àâòîðû íàçû-

âàþò âåíî-àðòåðèàëüíîé ðåàêöèåé [11,12],

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè òîíóñà àð-

òåðèé ñîïðîòèâëåíèå èõ âîçðàñòàåò [13,14,15]. Ïðè

ýòîì ïîíèæàåòñÿ äàâëåíèå êðîâè, ïîñòóïàþùåé â

ñèñòåìó ìèêðîöèðêóëÿöèè, â òîì ÷èñëå è â ãëîìå-

ðóëû ïî÷åê, ÷òî îáåñïå÷èâàåò àäåêâàòíûé ðåæèì

ïèòàíèÿ èõ ïàðåíõèìû è ñòðîìû, à òàêæå êðîâåíà-

ïîëíåíèå êëóáî÷êîâ. Â óñëîâèÿõ ãèïåðòîíóñà, êàê

ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ðàçâèâàåòñÿ ãèïåðò-

ðîôèÿ öèðêóëÿðíîé ìóñêóëàòóðû ìåäèè ðåíàëüíûõ

àðòåðèé ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ âåòâëåíèÿ ñ óâåëè÷å-

íèåì ïëîùàäè èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Â êîíå÷-

íîì èòîãå ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ýòîé ìóñêóëàòóðû

ïðèõîäèò â ñîîòâåòñòâèå ñ ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóç-

êîé íà ñòåíêó äàííûõ ñîñóäîâ. Îäíîâðåìåííî âêëþ-

÷àåòñÿ åùå îäèí ìåõàíèçì êîìïåíñàöèè

íàïðàâëåííûé íà êîððåêöèþ íàðóøåííîãî êðîâîòî-

êà, ñóòü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷åíèè â àð-

òåðèàëüíîì ðóñëå ïî÷åê ÷èñëåííîñòè ñîñóäîâ,

èìåþùèõ âî âíóòðåííåé îáîëî÷êå ïó÷êè êîñî è

ïðîäîëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ãëàäêîìûøå÷íûõ êëå-

òîê. Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû [1,16], îíè ïî-

ïàäàþò ñþäà, ìèãðèðóÿ èç ìåäèè ÷åðåç «îêíà» â

ýëàñòè÷åñêîé ìåìáðàíå. Ýòîò ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ

ðåçóëüòàòîì ðåàêöèè àðòåðèé íà ãèïåðòîíóñ [11,17].

Áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë åãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî

ñîñóäû, èìåþùèå êîñîïðîäîëüíóþ ìóñêóëàòóðó âî

âíóòðåííåé îáîëî÷êå, îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ çà

ñ÷åò ãîôðèðîâàíèÿ ñòåíêè è îáðàçîâàíèÿ èíòèìàëü-

íûõ âûáóõàíèé ðåçêî ñîêðàùàòü ñâîé ïðîñâåò,

âïëîòü äî ïîëíîãî çàêðûòèÿ, ÷òî äàëî îñíîâàíèå

íàçâàòü èõ çàìûêàþùèìè, à ñàì ýôôåêò îáòóðà-

öèè îáîçíà÷èòü, êàê ïîäóøå÷íîå çàæàòèå [11,12].

Â óñëîâèÿõ íàðóøåííîé ãåìîäèíàìèêè ïîäîáíûå

àðòåðèè îáåñïå÷èâàþò ïåðåêëþ÷åíèå ïîòîêîâ êðî-

âè âíóòðè ðåíàëüíîãî áàññåéíà, ïîääåðæèâàÿ íå-

îáõîäèìîå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïî÷åê

êðîâåíàïîëíåíèå ÷àñòè êëóáî÷êîâ, äðóãàÿ èõ ÷àñòü

ñòàíîâèòñÿ ìàëîêðîâíîé, â òîé èëè èíîé ìåðå ñïà-

äàåòñÿ è ïîäâåðãàåòñÿ ñêëåðîçó. Âñå îïèñàííûå

èçìåíåíèÿ, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ÿâëÿþòñÿ âû-

ðàæåíèåì ïðèñïîñîáëåíèÿ ïî÷åê ê íàðóøåííîé ãå-

ìîöèðêóëÿöèè, èíèöèèðîâàííîé ñòåíîçèðîâàíèåì

ëåãî÷íîãî ñòâîëà. Îíè íîñÿò àäàïòàöèîííûé õà-

ðàêòåð è íàïðàâëåíû íà ïîääåðæàíèå ãîìåîñòàçà

ïî÷å÷íîãî êðîâîîáðàùåíèÿ. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè

íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòü ñåáÿ ïðèçíàêè ñðûâà êîìïåí-

ñàöèè è â ðåíàëüíûõ ñîñóäàõ ïîÿâëÿþòñÿ è íàðàñ-

òàþò ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Îíè âûðàæàþòñÿ

â ðàçðàñòàíèè êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â ñòåíêàõ

ïåðåïîëíåííûõ êðîâüþ âåí ïî÷åê, ñîåäèíèòåëü-

íîòêàííîì óòîëùåíèè èíòèìû èõ àðòåðèé, à òàê-

æå ãèàëèíîçå àðòåðèîë. Âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ

âûðàæåíèåì êîìïëåêñà èçíàøèâàíèÿ ðåíàëüíûõ

ñîñóäîâ. Îíè òåðÿþò ñïîñîáíîñòü ê ýôôåêòèâíî-

ìó ñîêðàùåíèþ è ïîääåðæàíèþ íà àäåêâàòíîì

óðîâíå ãåìîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà â êðîâåíîñíîì

áàññåéíå ïî÷åê, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ è

ïîñòåïåííîìó óñèëåíèþ àòðîôè÷åñêèõ è ñêëåðî-

òè÷åñêèõ èçìåíåíèé ãëîìåðóëÿðíîãî àïïàðàòà ýòèõ

îðãàíîâ. Ïîñëåäíåå ïðîÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèåì

ðàçìåðîâ êëóáî÷êîâ ïî÷åê è ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà

êëåòîê íà èõ òåððèòîðèè. Ïðèçíàêè ïàòîëîãèè ïî-

ÿâëÿþòñÿ è â äðóãèõ ðåíàëüíûõ òêàíåâûõ ñòðóê-

òóðàõ. Â ÷àñòíîñòè, â êàíàëüöåâîì ýïèòåëèè

âîçíèêàþò äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, à ñ òå÷åíè-

åì âðåìåíè ðàçâèâàåòñÿ àòðîôèÿ êàíàëüöåâîé ñèñ-

òåìû íåôðîíîâ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì èäåò ïðîöåññ

ðàçðàñòàíèÿ è ñêëåðîçà ñòðîìû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,

÷òî îïèñàííûå âûøå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàç-

ëè÷íûõ òêàíåâûõ êîìïîíåíòîâ ïî÷åê íàïðÿìóþ ñâÿ-

çàíû ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ýêñïåðèìåíòà è

ñòåïåíüþ ðàññòðîéñòâ ðåíàëüíîé ãåìîäèíàìèêè.

Çàêîíîìåðíûì ñëåäñòâèåì èõ ïðîãðåññèðîâàíèÿ

ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ôóíêöèè ïî÷åê, ÷òî âûÿâëÿåò-

ñÿ è â êëèíèêå ó áîëüíûõ ñòåíîçîì ëåãî÷íîãî ñòâî-

ëà ñ âûñîêèì ïåðåïàäîì äàâëåíèÿ íà óðîâíå ïðå- è

ïîñòñòåíîòè÷åñêîé ÷àñòè ýòîãî ñîñóäà [18].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ðàññòðîéñòâî ðåíàëüíîé ãåìîäèíàìèêè, ñâÿ-

çàííîå ñ ñóæåíèåì ëåãî÷íîãî ñòâîëà, ïðèâîäèò ê

ðàçâèòèþ ìîðôîëîãè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè ðàçëè÷íûõ

òêàíåâûõ êîìïîíåíòîâ ïî÷åê. Ïåðâûé «óäàð» ïðè-

íèìàåò íà ñåáÿ ñîñóäèñòàÿ ñèñòåìà ýòèõ îðãàíîâ,

â êîòîðîé ñíà÷àëà âîçíèêàåò ðÿä àäàïòàöèîííûõ, à

çàòåì è ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Àäàïòàöèîí-
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íûå èçìåíåíèÿ âûðàæàþòñÿ â ãèïåðïëàçèè ìóñêó-

ëàòóðû âåí, ïîâûøåíèè òîíóñà è ãèïåðòðîôèè ñòå-

íîê àðòåðèé ñ ïåðåñòðîéêîé ÷àñòè èç íèõ ïî

çàìûêàþùåìó òèïó, ïàòîëîãè÷åñêèå – â ðàçâèòèè

ñêëåðîçà è ãèàëèíîçà ðåíàëüíûõ ñîñóäîâ. Ïîñëå-

äíåå ñîïðîâîæäàåòñÿ íàðóøåíèåì êðîâîîáðàùå-

íèÿ â ïî÷êàõ ñ ïîÿâëåíèåì ïðèçíàêîâ ïàòîëîãèè

äðóãèõ òêàíåâûõ ñòðóêòóð ýòèõ îðãàíîâ. Ðàçâèâà-

åòñÿ ñêëåðîç  ðåíàëüíûõ ãëîìåðóë, äèñòðîôèÿ ýïè-

òåëèÿ  è àòðîôèÿ êàíàëüöîâîé ñèñòåìû íåôðîíîâ,

ðàçðàñòàíèå íà èõ ìåñòå  ñòðîìû. Âñå ýòî ÿâëÿåò-

ñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ïî÷åê,

÷òî èìååò ìåñòî è â êëèíèêå ó áîëüíûõ ñòåíîçîì

ëåãî÷íîãî ñòâîëà, ñîïðîâîæäàåìûì âûðàæåííû-

ìè ãåìîäèíàìè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè.
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