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В статье рассмотрены результаты математико
картографического моделирования, позволившие установить, 
что неблагополучными территориями по заболеваемости ра
ком желудка являются Краснояружский, Ракитянский, Крас- 
ненский районы и г. Ивня, три из которых относятся к сосед
ним. По частоте рака ободочной кишки неблагополучными 
районами следует считать Краснояружский, Ивнянский, Ро- 
веньский районы и г. Белгород. При прогнозировании рака 
органов желудочно-кишечного тракта в двух неблагополуч
ных территориях (Краснояружский, Ивнянский районы) бу
дет происходить дальнейший рост данных нозологий.
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В  Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  е ж е г о д н о  р е г и с т р и р у е т с я  б о л е е  1 2 5  0 0 0  н о в ы х  с л у ч а е в  

з л о к а ч е с т в е н н ы х  н о в о о б р а з о в а н и й  ( З Н О )  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а ,  с о с т а в л я ю 

щ и х  2 7 %  о т  в с е х  ф о р м  р а к а  [ 3 ] .  У р о в е н ь  с м е р т н о с т и  о т  р а к а  ж е л у д к а  н а х о д и т с я  в  п р е 

д е л а х  1 4 , 2 - 5 6 , 2  с л у ч а е в  н а  1 0 0  0 0 0  ч е л о в е к о - л е т  [ 6 ] .  Н а и б о л е е  в ы с о к а я  с м е р т н о с т ь  в  

Л и т в е  -  6 5 , 2  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  ч е л о в е к о - л е т  и  н е з н а ч и т е л ь н а  в  Ш в е й ц а р и и ,  Ш в е ц и и  и  

А н г л и и  -  7 - 8  с л у ч а е в  н а  1 0 0  0 0 0  ж и т е л е й  [ 7 ] .  С л е д о в а т е л ь н о ,  р а с п р о с т р а н е н н о с т ь  З Н О  

м о ж е т  з н а ч и т е л ь н о  р а з л и ч а т ь с я  п о  о т д е л ь н ы м  т е р р и т о р и я м .  З н а н и е  т е р р и т о р и а л ь н ы х  

о с о б е н н о с т е й  з а б о л е в а е м о с т и  З Н О  о р г а н о в  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а  и м е е т  п р а к 

т и ч е с к о е  з н а ч е н и е ,  т а к  к а к  п р и  д е ф и ц и т е  м а т е р и а л ь н ы х  с р е д с т в  п о з в о л я е т  в ы д е л и т ь  

п р и о р и т е т н ы е  д л я  п р о в е д е н и я  п р о ф и л а к т и ч е с к и х  и  д и а г н о с т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й  

р а й о н ы .  О д н и м  и з  и н ф о р м а т и в н ы х  м е т о д о в  и з у ч е н и я  п р о с т р а н с т в е н н о г о  р а с п р е д е л е 

н и я  З Н О  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а  с ч и т а е т с я  м а т е м а т и к о - к а р т о г р а ф и ч е с к и й  а н а 

л и з  [ 1 ,  4 ] .

Ч а с т о т а  н о з о л о г и ч е с к и х  ф о р м  З Н О  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а  з н а ч и т е л ь н о  

н и ж е  о б щ е г о  у р о в н я  з а б о л е в а е м о с т и  З Н О  в  о б л а с т и ,  а  р а з л и ч и е  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  

т е р р и т о р и а л ь н ы м и  с и с т е м а м и  п р е в ы ш а е т  2  р а з а  ( т а б л .  1 ) .  О д н а к о ,  к а к  и  в  с л у ч а е  з а б о 

л е в а е м о с т и  З Н О ,  н а и в ы с ш и й  у р о в е н ь  р а к а  ж е л у д к а  у с т а н о в л е н  в  И в н я н с к о м  и  К р а с -  

н е н с к о м  р а й о н а х .  Т р е т ь ю  и  ч е т в е р т у ю  п о з и ц и и  п о  ч а с т о т е  р а к а  ж е л у д к а  с р е д и  р а й о н о в  

о б л а с т и  в  2 0 0 4 - 2 0 0 8  г г .  з а н и м а ю т  с о о т в е т с т в е н н о  Р а к и т я н с к и й  и  К р а с н о я р у ж с к и й  

р а й о н ы .  З а б о л е в а е м о с т ь  р а к о м  ж е л у д к а  в  д а н н ы х  т е р р и т о р и я х  п р е в ы ш а е т  с р е д н е о б 

л а с т н о й  п о к а з а т е л ь  в  1 , 6 - 2 , 0  р а з а ,  ч т о  я в л я е т с я  с т а т и с т и ч е с к и  з н а ч и м ы м  р а з л и ч и е м  

( P < 0 , 0 0 1 ) .

Н а и б о л е е  н и з к а я  ч а с т о т а  р а к а  ж е л у д к а  п р и х о д и т с я  н а  г .  С т а р ы й  О с к о л ,  Г у б к и н -  

с к и й ,  Р о в е н ь с к и й  и  В е й д е л е в с к и й  р а й о н ы ,  в  к о т о р ы х  и с с л е д у е м а я  п а т о л о г и я  н а х о д и т с я  

н и ж е  с р е д н е а р и ф м е т и ч е с к о г о  у р о в н я  в  Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и .  М и н и м у м  з а б о л е в а е м о 

с т и  р а к о м  ж е л у д к а  з а р е г и с т р и р о в а н  в  г .  С т а р ы й  О с к о л  и  Г у б к и н с к о м  р а й о н е .

Р а с ч е т н а я  в е л и ч и н а  X 2 п р е в ы ш а е т  X 2 т а б л .  п р и  з а д а н н о м  ч и с л е  с т е п е н е й  с в о б о 

д ы ,  ч т о  п о з в о л я е т  о п р о в е р г н у т ь  н у л е в у ю  г и п о т е з у  о  р а в н о м е р н о с т и  р а с п р е д е л е н и я  з а 

б о л е в а е м о с т и  р а к о м  ж е л у д к а  н а  т е р р и т о р и и  Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и  в  2 0 0 4 - 2 0 0 8  г г .  и  

п р и з н а т ь  н е о д н о р о д н о с т ь  в  е е  р а с п р е д е л е н и и  в  р а з л и ч н ы х  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с и с т е м а х .

К о н к р е т и з и р у е т  и  н а г л я д н о  д е м о н с т р и р у е т  у к а з а н н ы е  р а з л и ч и я  м е т о д  к а р т о 

г р а ф и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  ж е л у д к а  с р е д и  н а с е л е н и я  о б л а 

с т и  ( р и с .  1 ) .  П р и  р а с п р е д е л е н и и  т е р р и т о р и й  п о  у р о в н ю  р и с к а  р а к а  ж е л у д к а  и с п о л ь з о 

в а н ы  с л е д у ю щ и е  к р и т е р и и :

-  в ы с о к и й  -  о т  4 5 , 4  д о  5 6 , 4  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ;

-  с р е д н и й  -  о т  2 6 , 5  д о  4 5 , 3  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ;

-  н и з к и й  -  о т  2 0 , 8  д о  2 6 , 4  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я .
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Таблица 1
Уровень заболеваемости раком желудка в районах и городах области 

в 2004-2008 гг. на 100 000 населения

Наименование
района

Годы
Среднее

Ранговое
место2004 2005 2006 2007 2008

Алексеевский 22,6 36,5 38,1 30,6 26,1 30,8 15
Белгородский 29,7 39,7 37,3 14,2 22,0 28,6 17
Борисовский 45,6 38,1 34,3 30,6 38,3 37,4 8

Валуйский 32,0 39,0 35,3 32,7 37,0 35,2 11

Вейделевский 16,5 33,7 29,7 30,2 22,0 26,4 19
Волоконовский 25,6 52,1 43,7 38,5 35,8 39,1 6

Г райворонский 25,9 29,5 53,0 33,4 50,3 38,4 7
Губкинский 16,6 20,8 27,5 20,0 25,0 22,0 21

Ивнянский 45,4 54,6 105,4 51,1 25,6 56,4 1

Корочанский 50,8 46,1 36,0 44,0 26,0 40,6 5
Красненский 33,6 68,9 41,7 28,4 65,0 47,5 2

Красногвардейский 27,8 40,2 35,7 50,9 22,2 35,4 10

Краснояружский 59,6 33,2 53,4 53,9 27,0 45,4 4
Новооскольский 38,5 13,0 32,9 35,9 31,6 30,4 16

Прохоровский 38,7 33,0 43,1 30,3 27,4 34,5 13
Ракитянский 46,2 46,6 55,5 44,0 38,1 46,1 3
Ровеньский 16,4 16,6 20,8 16,8 46,3 23,4 20

г. Старый Оскол 20,8 23,3 16,0 24,8 19,2 20,8 22

Чернянский 51,1 27,5 27,5 27,6 27,6 32,3 14
Ш ебекинский 34,3 47,3 39,8 30,2 23,7 35,1 12
Яковлевский 34,1 41,3 41,0 18,5 43,6 35,7 9
г. Белгород 31,4 23,1 25,9 28,1 27,2 27,1 18

В  с о о т в е т с т в и и  с  п р и н я т о й  к л а с с и ф и к а ц и е й  т е р р и т о р и а л ь н ы е  с и с т е м ы  о б л а с т и  

п о  у р о в н ю  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  ж е л у д к а  к л а с с и ф и ц и р о в а н ы  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .  

Т е р р и т о р и я м и  в ы с о к о г о  р и с к а  п о  р а з в и т и ю  р а к а  ж е л у д к а  п р и з н а н ы :

-  К р а с н о я р у ж с к и й  р а й о н ,

-  Р а к и т я н с к и й  р а й о н ,

-  И в н я н с к и й  р а й о н ,

-  К р а с н е н с к и й  р а й о н .

П р и м е ч а т е л ь н о ,  ч т о  т р и  и з  ч е т ы р е х  р а й о н о в  с  в ы с о к о й  ч а с т о т о й  р а к а  ж е л у д к а  

я в л я ю т с я  с о с е д н и м и  т е р р и т о р и я м и  и  р а с п о л о ж е н ы  н а  с е в е р о - з а п а д е  Б е л г о р о д с к о й  о б 

л а с т и .  И с к л ю ч е н и е м  с л у ж и т  т о л ь к о  К р а с н е н с к и й  р а й о н ,  р а с п о л о ж е н н ы й  о б о с о б л е н н о  

н а  в о с т о к е  о б л а с т и .

Т е р р и т о р и и  с  н и з к о й  з а б о л е в а е м о с т ь ю  р а к о м  ж е л у д к а  ( г .  С т а р ы й  О с к о л ,  Г у б -  

к и н с к и й  р а й о н ,  В е й д е л е в с к и й ,  Р о в е н ь с к и й  р а й о н )  т а к ж е  и м е ю т  к о м п а к т н о е  р а с п о л о 

ж е н и е .  Г у б к и н с к и й  р а й о н  и  г .  С т а р ы й  О с к о л  и м е ю т  п о г р а н и ч н о е  р а с п о л о ж е н и е  и  

н а х о д я т с я  н а  с е в е р о - в о с т о к е  о б л а с т и .  Д в а  д р у г и х  р а й о н а  с  н и з к о й  ч а с т о т о й  р а к а  ж е 

л у д к а  н а х о д я т с я  н а  ю г о - в о с т о к е  о б л а с т и .

К  т е р р и т о р и я м  с о  с р е д н е й  ч а с т о т о й  р а к а  ж е л у д к а  с  у ч е т о м  у к а з а н н ы х  к р и т е р и е в  

о т н е с е н ы  о с т а л ь н ы е  г о р о д а  и  р а й о н ы  Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и .
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Рис. 1. Картографическая модель заболеваемости раком желудка 
в Белгородской области в 2004-2008 гг.

К а р т о г р а ф и ч е с к а я  м о д е л ь  т а к ж е  п о д т в е р ж д а е т  н е р а в н о м е р н о с т ь  р а с п р е д е л е н и я  

ч а с т о т ы  р а к а  ж е л у д к а  и  н а л и ч и е  т е р р и т о р и й  в ы с о к о г о ,  с р е д н е г о  и  н и з к о г о  р и с к а  п о  

е г о  в о з н и к н о в е н и ю .

К а р т о г р а ф и ч е с к о е  и с с л е д о в а н и е  д р у г о й  н о з о л о г и и  З Н О  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  

т р а к т а  -  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  -  з а  п я т и л е т н и й  п е р и о д  в ы я в и л о  д о с т о в е р н ы е  р а з л и 

ч и я  к а к  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы ,  т а к  и  в  с р е д н е м  з а  2 0 0 4 - 2 0 0 8  г г .  ( т а б л .  2 ) .  З а  и с с л е д у е м ы й  

п е р и о д  м а к с и м а л ь н а я  ч а с т о т а  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  о т м е ч е н а  в  К р а с н о я р у ж с к о м  и  

И в н я н с к о м  р а й о н а х ,  т . е .  к а к  и  в  с л у ч а е  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  ж е л у д к а .  У р о в е н ь  р а к а  

о б о д о ч н о й  к и ш к и  в  н а з в а н н ы х  р а й о н а х  б ы л  в ы с о к и м  и  в  о т д е л ь н ы е  г о д ы .  Т а к ,  в  И в -  

н я н с к о м  р а й о н е  з а б о л е в а е м о с т ь  р а к о м  о б о д о ч н о й  к и ш к и  я в л я л а с ь  м а к с и м а л ь н о й  в  

2 0 0 5  г .  и  2 0 0 8  г .  ( P < 0 , 0 0 1 ) .  В  К р а с н о я р у ж с к о м  р а й о н е  ч а с т о т а  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  

м а к с и м а л ь н а  в  2 0 0 8  г .  Р а з л и ч и е  к а к  в о  в р е м е н н ы е  п е р и о д ы  д л я  д а н н о й  т е р р и т о р и и ,  

т а к  и  в  с р а в н е н и и  с  д р у г и м и  р а й о н а м и  о б л а с т и  п о  у р о в н ю  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  с т а 

т и с т и ч е с к и  з н а ч и м о  п о  к р и т е р и ю  T - У а й т а .

П о  д р у г о м у  н е п а р а м е т р и ч е с к о м у  к р и т е р и ю  X 2  т а к ж е  у с т а н о в л е н ы  д о с т о в е р н ы е  

р а з л и ч и я  и  в  о т н о ш е н и и  Р о в е н ь с к о г о  р а й о н а ,  и  г .  Б е л г о р о д а ,  з а н и м а ю щ и х  т р е т ь е  и  

ч е т в е р т о е  м е с т а  с р е д и  в с е х  т е р р и т о р и й  о б л а с т и .  Р а с ч е т н а я  в е л и ч и н а  X 2 , с о с т а в и в ш а я  

1 8 9 , 3 ,  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а е т  X 2 т а б л .  п р и  ч и с л е  с т е п е н е й  с в о б о д ы ,  р а в н о м  8 4 .

Н и ж е  с р е д н е о б л а с т н о г о  у р о в н я  з а б о л е в а е м о с т ь  р а к о м  о б о д о ч н о й  к и ш к и  у с т а 

н о в л е н а  в  Б о р и с о в с к о м ,  Ч е р н я н с к о м ,  В о л о к о н о в с к о м  и  В а л у й с к о м  р а й о н а х  ( т а б л .  2 ) .  В  

д а н н ы х  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с и с т е м а х  ч а с т о т а  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  б ы л а  н е в ы с о к о й  в  

т е ч е н и е  2 0 0 4 - 2 0 0 8  г г .  О д н а к о  в  2 0 0 8  г .  з а б о л е в а е м о с т ь  р а к о м  о б о д о ч н о й  к и ш к и  п о в ы 

с и л а с ь ,  п р е в о с х о д я  з н а ч и т е л ь н о  а н а л о г и ч н ы й  п о к а з а т е л ь  в  п р е д ы д у щ и е  г о д ы .  Р а з л и 

ч и е  д о с т о в е р н о  к а к  п о  к р и т е р и ю  T - У а й т а ,  т а к  и  к р и т е р и ю  X 2 .

П р и  к а р т о г е о г р а ф и ч е с к о м  м о д е л и р о в а н и и  з а б о л е в а е м о с т и  н а с е л е н и я  о б л а с т и  

р а к о м  о б о д о ч н о й  к и ш к и  п р и д е р ж и в а л и с ь  с л е д у ю щ и х  з н а ч е н и й  и н т е н с и в н ы х  в е л и ч и н :

-  в ы с о к и й  у р о в е н ь  -  о т  2 1 , 1  д о  2 6 , 9  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ;

-  с р е д н и й  у р о в е н ь  -  1 3 , 0  д о  2 1 , 0  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ;

-  н и з к и й  у р о в е н ь  -  о т  1 1 , 5  д о  1 2 , 9  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я .
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Таблица 2
Частота рака ободочной кишки среди территорий Белгородской области 

в 2004-2008 гг. на 100 ООО населения

Название Исследуемые годы Ранговое
территории 2004 2005 2006 2007 2008 место

Алексеевский 13,6 22,8 22,8 12,0 23,0 18,8 5
Белгородский 11,7 15,7 16,6 26,4 15,0 17,1 10

Борисовский 7,6 11,4 7,6 7,7 23,0 11,5 21
Валуйский 12,5 18,3 14,1 9,9 10,0 12,9 18

Вейделевский 20,7 25,3 8,5 4,3 18,0 15,4 16
Волоконовский 8,5 14,5 14,6 8,9 14,9 12,3 19
Г райворонский 9,7 13,1 19,8 23,4 23,4 17,9 7
Губкинский 13,3 23,3 10,0 17,5 14,2 15,7 15
Ивнянский 12,4 33,6 25,3 21,3 30,0 24,5 2
Корочанский 20,3 15,4 12,9 28,9 15,5 18,6 6

Красненский 20,2 13,8 20,8 7,1 21,6 16,7 11
Красногвардейский 27,8 14,2 19,0 12,1 14,8 17,6 8

Краснояружский 19,9 13,3 20,0 13,5 67,6 26,9 1
Новооскольский 27,8 10,9 4,4 20,0 15,8 15,8 14
Прохоровский 22,6 19,8 10,0 16,8 6,9 15,2 17
Ракитянский 23,1 11,7 8,8 14,7 23,4 16,3 13
Ровеньский 20,5 20,7 29,1 12,6 29,5 22,5 3
г. Старый Оскол 14,4 20,2 14,6 19,7 17,2 17,2 9
Чернянский 15,0 3,1 12,2 12,3 18,4 12,2 20
Шебекинский 13,9 20,4 19,3 14,0 15,1 16,5 12
Яковлевский 13,3 15,0 27,9 22,2 14,5 18,6 6
г. Белгород 19,8 19,3 18,3 25,6 22,7 21,1 4

Н а  о с н о в е  у к а з а н н ы х  п а р а м е т р о в  ч а с т о т ы  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  т е р р и т о р и я м и  

с  в ы с о к о й  п а т о л о г и е й  п р и з н а н ы :

-  К р а с н о я р у ж с к и й  р а й о н ,

-  И в н я н с к и й  р а й о н ,

-  Р о в е н ь с к и й  р а й о н ,

-  г .  Б е л г о р о д .

В  п е р в ы х  д в у х  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с и с т е м а х ,  к а к  и  п о  д р у г о й  н о з о л о г и и  З Н О  -  р а 

к у  ж е л у д к а ,  у с т а н о в л е н  н а и в ы с ш и й  у р о в е н ь  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  о б о д о ч н о й  к и ш к и .  

Д а н н ы е  р а й о н ы  в  г е о г р а ф и ч е с к о м  о т н о ш е н и и  н а х о д я т с я  н а  с е в е р о - з а п а д е  о б л а с т и  

( р и с .  2 ) .  О д н а к о  о б о с о б л е н н о  н а х о д и л и с ь  г .  Б е л г о р о д  и  Р о в е н ь с к и й  р а й о н .  О с о б е н н о  

э т о  о т н о с и т с я  к  Р о в е н ь с к о м у  р а й о н у ,  к о т о р ы й  р а с п о л о ж е н  н а  ю г о - в о с т о к е  о б л а с т и .  Б о 

л е е  к о м п а к т н о е  р а с п о л о ж е н и е  х а р а к т е р н о  д л я  т е р р и т о р и а л ь н ы х  с и с т е м  н и з к о г о  р и с к а :

-  Ч е р н я н с к о г о  р а й о н а ,

-  В о л о к о н о в с к о г о  р а й о н а ,

-  В а л у й с к о г о  р а й о н а .

И с к л ю ч е н и е  и з  э т о й  г р у п п ы  т е р р и т о р и й  с о с т а в л я е т  Б о р и с о в с к и й  р а й о н ,  р а с п о 

л а г а ю щ и й с я  н а  ю г о - з а п а д е  Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и .

С р е д н я я  ч а с т о т а  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и  о т м е ч е н а  в  П р о х о р о в с к о м ,  Г у б к и н с к о м ,  

К о р о ч а н с к о м ,  Н о в о о с к о л ь с к о м ,  Ш е б е к и н с к о м  и  д р у г и х  р а й о н а х .  О н и  н е  и м е ю т  в ы р а 

ж е н н о й  г е о г р а ф и ч е с к о й  к о м п о н е н т ы  в  о т л и ч и е  о т  р а н е е  р а с с м о т р е н н ы х  т е р р и т о р и 

а л ь н ы х  с и с т е м .
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Рис. 2. Классификация территориальных систем 
по уровню рака ободочной кишки в 2004-2008 гг.

К а р т о г р а ф и р о в а н и е  з а б о л е в а е м о с т и  и  с м е р т н о с т и  о т  р а з л и ч н ы х  ф о р м  З Н О  

о т о б р а ж а е т  г е о г р а ф и ч е с к и е  в а р и а ц и и  З Н О  и  о с н о в ы в а е т с я  н а  д в у х  р а з л и ч н ы х  м е р а х  

р и с к а  -  с т а н д а р т и з о в а н н ы х  п о к а з а т е л я х  з а б о л е в а е м о с т и  и  с м е р т н о с т и ,  к о т о р ы е  п о к а 

з ы в а ю т  с х о д н ы е  р а с п р е д е л е н и я .  З н а ч е н и я  э т и х  п о к а з а т е л е й  с у щ е с т в е н н о  н и ж е  в  р е с 

п у б л и к а х  С р е д н е й  А з и и ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  р а к а  п и щ е в о д а ,  д л я  к о т о р о г о  в  э т о й  ч а с т и  

т е р р и т о р и и  о п р е д е л е н  г е о г р а ф и ч е с к и й  к л а с т е р .  Г е о г р а ф и ч е с к и е  р а с п р е д е л е н и я  л е й 

к е м и й ,  р а к а  п и щ е в о д а ,  ж е л у д к а ,  о б о д о ч н о й  и  п р я м о й  к и ш к и ,  м о ч е в о г о  п у з ы р я  с х о д н ы  

у  м у ж ч и н  и  ж е н щ и н .  Д л я  р а к а  г о р т а н и  и  р а к а  л е г к о г о  г е о г р а ф и ч е с к и е  р а с п р е д е л е н и я  

р а з л и ч а ю т с я  м е ж д у  п о л а м и .  В о с т о ч н а я  С и б и р ь  и  Д а л ь н и й  В о с т о к  я в л я ю т с я  р е г и о н а м и  

с  д о с т а т о ч н о  в ы с о к о й  ч а с т о т о й  р а к а  о б о д о ч н о й  и  п р я м о й  к и ш к и ,  п о д ж е л у д о ч н о й  ж е 

л е з ы  и  м о ч е в о г о  п у з ы р я .  Р и с к  д л я  р а к а  ж е л у д к а  и  р а к а  ш е й к и  м а т к и  п о в ы ш е н  н а  с о 

с е д н и х  с  К и т а е м  и  М о н г о л и е й  т е р р и т о р и я х ,  в к л ю ч а я  ч а с т и  С и б и р и  и  К а з а х с т а н а .  Ц е н 

т р а л ь н а я  и  С е в е р н а я  Р о с с и я  я в л я ю т с я  о б л а с т я м и  п о в ы ш е н н о г о  р и с к а  д л я  р а к а  ж е л у д 

к а ,  о б о д о ч н о й  и  п р я м о й  к и ш к и ,  п о д ж е л у д о ч н о й  ж е л е з ы  д л я  о б о и х  п о л о в  и  д л я  р а к а  

л е г к и х  у  м у ж ч и н .  Д в а  р а з н ы х  г е о г р а ф и ч е с к и х  р е г и о н а  п о к а з ы в а ю т  с у щ е с т в е н н о  п о 

в ы ш е н н ы й  р и с к  д л я  р а к а  м о л о ч н о й  ж е л е з ы ,  я и ч н и к а ,  т е л а  м а т к и ,  п р е д с т а т е л ь н о й  ж е 

л е з ы  [ 2 ] .

П р о а н а л и з и р о в а в  з а б о л е в а е м о с т ь  З Н О  м е т о д о м  к а р т о г р а ф и р о в а н и я ,  в с ю  т е р 

р и т о р и ю  Б у р я т и и  р а з д е л и л и  н а  4  г р у п п ы  р и с к а  п а т о л о г и и :  1 - я  г р у п п а  -  с  ч а с т о т о й  з а 

б о л е в а е м о с т и  З Н О  2 3 0 - 3 0 0  ч е л о в е к  и  в ы ш е  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ,  т . е .  р а й о н ы  с  о ч е н ь  

в ы с о к и м  у р о в н е м  р и с к а  п а т о л о г и и :  Б а у н т о в с к и й ,  П р и б а й к а л ь с к и й ,  Т а р б а г а т а й с к и й ,  

З а и г р а е в с к и й ,  К а б а н с к и й  и  У л а н - У д э ;  2 - я  г р у п п а  -  с  ч а с т о т о й  з а б о л е в а е м о с т и  1 9 0 - 2 3 0  

ч е л о в е к  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ,  т . е .  р а й о н ы  с  в ы с о к и м  у р о в н е м  р и с к а :  Б а р г у з и н с к и й ,  

К у р у м к а н с к и й ,  С е в е р о - Б а й к а л ь с к и й ,  И в о л г и н с к и й ,  С е л е н г и н с к и й ,  М у х о р ш и б и р с к и й ,  

Б и ч у р с к и й ,  К я х т и н с к и й ;  3 - я  г р у п п а  -  с  ч а с т о т о й  з а б о л е в а е м о с т и  1 2 0 - 1 9 0  ч е л о в е к  н а  

1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ,  т . е .  р а й о н ы  с о  с р е д н и м  у р о в н е м  р и с к а :  Е р а в н и н с к и й ,  К и ж и н г и н -  

с к и й ,  Х о р и н с к и й ,  З а к а м е н с к и й ,  Д ж и д и н с к и й ,  М у й с к и й ;  4 - я  г р у п п а  -  с  ч а с т о т о й  з а б о 

л е в а е м о с т и  1 0 0 - 1 2 0  ч е л о в е к  н а  1 0 0  0 0 0  н а с е л е н и я ,  т . е .  р а й о н ы  с  о т н о с и т е л ь н о  н и з к и м  

у р о в н е м  р и с к а :  Т у н к и н с к и й  и  О к и н с к и й  [ 5 ] .
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П е р в ы м  и с с л е д о в а н и е м ,  с о о б щ а ю щ и м  о  н е р а в н о м е р н о с т и  ч а с т о т ы  р а к а  н а  

б о л ь ш о й  т е р р и т о р и и  А п п а л а ч и а  ( С Ш А )  и  р а з л и ч и я х  в  ч а с т о т е  р а к а  м е ж д у  с е в е р н о й ,  

ц е н т р а л ь н о й  и  ю ж н о й  ч а с т я м и  А п п а л а ч и а ,  я в л я е т с я  р а б о т а  P  A .  W i n g o  e t  a l  [ 7 ] .  П р о в е 

д е н н ы е  д о  э т о г о  и с с л е д о в а н и я  н е  б ы л и  с п о с о б н ы  у с т а н о в и т ь  р а з л и ч и я  в  ч а с т о т е  р а к а  в  

А п п а л а ч и а ,  т а к  к а к  н е  б ы л и  д о с т у п н ы  д а н н ы е  р а з л и ч н ы х  р е г и о н о в .  В  ц е л о м  з а б о л е в а 

е м о с т ь  р а к о м  в  А п п а л а ч и а  о к а з а л а с ь  в ы ш е ,  ч е м  в  о с т а л ь н о й  ч а с т и  С Ш А .  О с о б е н н о  в ы 

с о к и м  я в л я е т с я  у р о в е н ь  р а к а  л е г к и х ,  к о л о р е к т а л ь н о й  л о к а л и з а ц и и  и  д р у г и х  с в я з а н н ы х  

с  т а б а к о м  р а к о в ы х  о б р а з о в а н и й .  Ц е н т р а л ь н а я  А п п а л а ч и а  и м е л а  с а м ы й  в ы с о к и й  у р о 

в е н ь  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  л е г к и х  ( у  м у ж ч и н  -  1 4 3 , 8  и  у  ж е н щ и н  -  7 5 , 2  с л у ч а я )  и  к и 

ш е ч н и к а  ( 1 1 , 2 ) ,  ч т о  в ы ш е ,  ч е м  в  с е в е р н о й  и  ю ж н о й  ч а с т я х  и  о с т а л ь н о й  ч а с т и  С Ш А .  В  

с е в е р н о й  А п п а л а ч и и  в ы я в л е н а  с а м а я  в ы с о к а я  ч а с т о т а  р а к а  п р е д с т а т е л ь н о й  ж е л е з ы ,  

м о л о ч н о й  ж е л е з ы ,  а  в  ю ж н о й  А п п а л а ч и и  -  с а м ы е  н и з к и е  п о к а з а т е л и  з а б о л е в а е м о с т и  

р а к о м .  В  г е о г р а ф и ч е с к о м  п л а н е  т е р р и т о р и и  с  в ы с о к и м  у р о в н е м  р а к а  в  А п п а л а ч и а  о б 

р а з у ю т  д у г у ,  п р о с т и р а ю щ у ю с я  с  с е в е р а  н а  ю г  [ 7 ] .

Г е о г р а ф и ч е с к о е  р а с п р е д е л е н и е  с т а н д а р т и з о в а н н ы х  п о к а з а т е л е й  з а б о л е в а е м о 

с т и  р а к о м  у  м у ж ч и н  и  ж е н щ и н  в  И т а л и и  з а  1 9 9 8 - 2 0 0 2  г о д ы  п о к а з а л о ,  ч т о  у р о в е н ь  з а 

б о л е в а е м о с т и  р а к о м  с р е д и  м у ж ч и н  с т а т и с т и ч е с к и  д о с т о в е р н о  в ы ш е  в  с е в е р о - в о с т о ч н о й  

и  ю ж н о й  ч а с т я х  И т а л и и  и  н и ж е  -  в  ц е н т р а л ь н о й  И т а л и и .  С р е д и  ж е н щ и н  с т а н д а р т и з о 

в а н н ы й  п о к а з а т е л ь  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  в ы ш е  в  ю ж н о й ,  н о  н и ж е  -  в  ц е н т р а л ь н о й  

И т а л и и .  П р и  э т о м  н а и б о л е е  в ы с о к а я  ч а с т о т а  р а к а  у  м у ж ч и н  н а б л ю д а л а с ь  в  Н е а п о л е  

( 5 0 , 3  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  ч е л о в е к )  и  П а р м е  ( 3 2 , 0  с л у ч а я ) .  С р е д и  ж е н щ и н  Н е а п о л я  з а р е 

г и с т р и р о в а н  т а к ж е  м а к с и м а л ь н ы й  у р о в е н ь  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  -  1 5 , 0  с л у ч а я  н а  

1 0 0  0 0 0  ч е л о в е к  в  1 9 9 8 - 2 0 0 2  г о д а х .  Д а н н ы й  п о к а з а т е л ь  н е з н а ч и т е л ь н о  п о в ы с и л с я  п о  

с р а в н е н и ю  с  п е р и о д о м  1 9 9 3 - 1 9 9 7  г о д о в  ( 1 4 , 4  с л у ч а я  н а  1 0 0  0 0 0  ж е н щ и н ) .  С р е д и  м у ж 

с к о г о  н а с е л е н и я  И т а л и и  з а б о л е в а е м о с т ь  р а к о м  с у щ е с т в е н н о  в о з р о с л а  в  Б и е л л е  с  1 8 , 7  

с л у ч а е в  в  1 9 9 3 - 1 9 9 7  г о д а х  д о  2 3 , 5  с л у ч а е в  н а  1 0 0  0 0 0  ч е л о в е к  в  1 9 9 8 - 2 0 0 2  г о д а х .  Э т и  

р е з у л ь т а т ы  о т р а ж а ю т  т е р р и т о р и а л ь н ы е  о с о б е н н о с т и  з а б о л е в а е м о с т и  р а к о м  и т а л ь я н 

с к о г о  н а с е л е н и я  [ 1 ,  6 ] .

Д л я  н е б л а г о п о л у ч н ы х  р а й о н о в  Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и  -  К р а с н о я р у ж с к о г о  и  И в -  

н я н с к о г о  -  м а т е м а т и ч е с к о е  п р о г н о з и р о в а н и е  в ы п о л н е н о  п о  м е т о д у  Б р а у н а  п о  ч е т ы р е м  

н о з о л о г и ч е с к и м  ф о р м а м  р а к а  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а  н а  2 0 1 0  г .  и  2 0 1 1  г .  Р е з у л ь 

т а т ы  к р а т к о с р о ч н о г о  п р о г н о з и р о в а н и я  д л я  К р а с н о я р у ж с к о г о  р а й о н а  п р е д с т а в л е н ы  н а  

р и с .  3 .

Рис.3. Прогнозируемый уровень ЗНО желудочно-кишечного тракта 
на 2010-2011 гг. в Краснояружском районе: 

по оси абсцисс -  рак желудка (А); ободочной кишки (Б); ректосигмоидного отдела, прямой кишки 
и ануса (В); полости рта и глотки (Г), а по оси ординат -  уровень патологии на 100 000 населения;

1 -  2009 г., 2 -  2010 г., 3 -  2011 г.
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К а к  в и д н о  и з  р и с .  3 ,  в  К р а с н о я р у ж с к о м  р а й о н е  п р о г н о з и р у е т с я  п о в ы ш е н и е  ч а 

с т о т ы  в с е х  З Н О  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а  в  2 0 1 0 - 2 0 1 1  г г . ,  з а  и с к л ю ч е н и е м  р а к а  

ж е л у д к а .  О с о б е н н о  н е б л а г о п р и я т н ы й  п р о г н о з  х а р а к т е р е н  д л я  р а к а  о б о д о ч н о й  к и ш к и ,  

у в е л и ч е н и е  к о т о р о г о  п р о и з о й д е т  н а и б о л е е  с у щ е с т в е н н о ,  ч е м  д р у г и х  н о з о л о г и ч е с к и х  

ф о р м .

А н а л о г и ч н а я  н а п р а в л е н н о с т ь  п р о г н о з а  п о л у ч е н а  и  д л я  д р у г о й  н е б л а г о п о л у ч н о й  

т е р р и т о р и и  -  И в н я н с к о г о  р а й о н а  ( р и с .  4 ) ,  г д е  т а к ж е ,  к а к  и  в  К р а с н о я р у ж с к о м ,  в  2 0 1 0 

2 0 1 1  г г .  п р о г н о з и р у е т с я  с н и ж е н и е  з а б о л е в а е м о с т и  н а с е л е н и я  р а к о м  ж е л у д к а .  П о  д р у 

г и м  н о з о л о г и ч е с к и м  ф о р м а м  З Н О  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а  р е з у л ь т а т ы  к р а т к о 

с р о ч н о г о  п р о г н о з и р о в а н и я  у к а з ы в а ю т  н а  д а л ь н е й ш и й  р о с т .

А  Б В Г

Рис. 4. Прогнозируемый уровень ЗНО желудочно-кишечного тракта 
на 2010-2011 гг. в Ивнянском районе: 

по оси абсцисс -  рак желудка (А); ободочной кишки (Б); ректосигмоидного отдела, прямой кишки 
и ануса (В); полости рта и глотки (Г), а по оси ординат -  уровень патологии на 100 000 населения;

1 -  2009 г., 2 -  2010 г., 3 -  2011 г.

П о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  и  п р о г н о з н ы е  о ц е н к и  н а  т е р р и т о р и а л ь н о м  у р о в н е  у к а з ы в а 

ю т  н а  н е о б х о д и м о с т ь  а к т и в и з а ц и и  д е я т е л ь н о с т и  м у н и ц и п а л ь н о й  а д м и н и с т р а ц и и ,  Л П У  

К р а с н о я р у ж с к о г о  и  И в н я н с к о г о  р а й о н о в ,  с п е ц и а л и з и р о в а н н о й  о н к о л о г и ч е с к о й  с л у ж б ы  

Б е л г о р о д с к о й  о б л а с т и  п о  с н и ж е н и ю  З Н О  о р г а н о в  ж е л у д о ч н о - к и ш е ч н о г о  т р а к т а .
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MATHEMATICAL-CARTOGRAPHIC MODELLING AND FORECASTING 
CANCER OF THE GASTROINTESTINAL TRACT AT THE TERRITORIAL LEVEL
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In the article the results o f mathematical and cartographic 
modeling, revealed that the areas o f concern for stomach cancer are 
Krasnojaruzhsky, Rakityanskiy, Krasnensky areas and g.Ivnya, three 
o f which are en suite. According to the frequency o f cancer o f the 
colon disadvantaged areas should be considered Krasnojaruzhsky, 
Ivnyansky, Rovensky areas and Belgorod. W hen predicting cancer of 
the gastrointestinal tract in two disadvantaged areas 
(Krasnojaruzhsky, Ivnyansky districts) will be further growth in data 
nosology.

Keywords: oncology, cancer o f the gastrointestinal tract, the 
incidence o f cancer o f the gastrointestinal tract, mathematical and 
cartographic modeling, prediction of cancer.
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