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Д.А. Еникеев, Э.Н. Хисамов, Д.В. Срубилин, В.И. Лехмус, В.П. Головин 
ЛЕЙКЕМОИДНАЯ РЕАКЦИЯ  

В УСЛОВИЯХ ХИМИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ СРЕДЫ 
ГБОУ ВПО «Башкирский государственный медицинский университет»  

Минздрава России, г. Уфа 
 
Были выявлены негативные сдвиги в виде относительного нейтрофильного лейкоцитоза со сдвигом «влево» у живот-

ных в условиях пребывания в городах с развитой химической промышленностью. Также было установлено угнетение фер-
ментативной активности окислительных ферментов в лейкоцитах. Степень выраженности наблюдаемых изменений в крови 
согласуется с высоким уровнем химического загрязнения окружающей среды в городах республики, насыщенных химиче-
скими предприятиями. 

Ключевые слова: Республика Башкортостан, химическое загрязнение среды, лейкоциты. 
 

D.A. Enikeev, E.N. Khisamov, D.V. Srubilin, V.I. Lekhmus, V.P. Golovin  
LEUKEMOID REACTION IN CHEMICALLY POLLUTED ENVIRONMENT 

 
Negative shifts as relative neutrophilic leukocytosis with a shift to the "left" in animals living in the cities with developed chem-

ical industry were revealed. Inhibition of enzymatic activity of oxidative enzymes in leukocytes was also determined. The degree of 
severity of the observed changes in the blood is consistent with high level of chemical pollution in the cities of the Republic, rich in 
chemical enterprises. 

Key words: the Republic of Bashkortostan, chemical pollution, leukocytes. 
 
Кроветворная система достаточно чув-

ствительна к воздействию вредных веществ. 
Гематологические сдвиги обнаруживаются 
даже при отсутствии внешних признаков 
отравления. Нарушения гемопоэза как систе-
мы с наиболее высокой активностью обмен-
ных и пролиферативных процессов часто 
служат интегральными показателями токси-
ческого поражения организма и могут быть 
использованы для диагностики хронической 
интоксикации или выявления неблагоприят-
ного воздействия факторов малой интенсив-
ности. Ранняя реакция отмечается в условиях 
действия ксенобиотиков и со стороны лейко-
поэза и лейкоцитов [1,2,3,4]. 

Материал и методы 
Среди млекопитающих для биоиндика-

ции были выбраны кролики породы шиншил-
ла (самцы серой масти в возрасте 10-12 меся-
цев, время исследования – декабрь, январь, 
февраль). Изучение лейкемоидной реакции 
осуществлялось по показателям крови кроли-
ков, содержавшихся в экологически благо-
приятном пос. Горный Чишминского района, 
а также в зонах с разной степенью химическо-
го загрязнения среды – пос. "Цех керамики" 
Благовещенского района и города Белебей, 
Уфа, Ишимбай. Исследование крови прово-
дилось с помощью гематологического анали-
затора, а статистическая обработка получен-
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ных данных – по программе статистика Exсel 
(определение достоверности различий по кри-
терию Стьюдента).  

Результаты и обсуждение 
В периферической крови кроликов, со-

держащихся в пос. Горный, количество лей-
коцитов в среднем составило 6,4×109/л, что 
соответствовало общепринятой норме. В дру-
гих местностях были установлены некоторые 
различия. Так, в пос. «Цех керамики» средняя 
концентрация лейкоцитов составляла 
7,8×109/л, в городах: Белебее – 8,1×109/л, 
Ишимбае – 8,3×109/л и Уфе – 8,4×109/л. 

Параллельно изучалась и лейкоцито-
грамма. В крови, взятой от кроликов из пос. 
Горный лейкоцитограмма в среднем имела 
следующий вид: базофилы – 2,6%, эозинофи-
лы – 0,5%, псевдоэозинофилы (юные –  0,6%, 
палочкоядерные – 1,1%, сегментоядерные – 
31,1%), лимфоциты – 50,7%, моноциты – 
4,1%, деструктивные лейкоциты – 0,8%. В 
крови животных из остальных регионов 
наблюдалось несколько большее количество 
псевдоэозинофилов, моноцитов, дегенератив-
ных лейкоцитов и меньшее число базофилов, 
эозинофилов, лимфоцитов. Одновременно 
отмечалось некоторое омоложение среди 
псевдоэозинофильных лейкоцитов и лимфо-
идных клеток. Наиболее заметное различие 
средних данных лейкоцитограммы было об-
наружено у животных, содержавшихся в г. 
Ишимбае: базофилы – 2,1%, эозинофилы – 
0,14%, псевдоэозинофилы (юные – 0,7%, па-
лочкоядерные–2,9%, сегментноядерные – 
30,7%), лимфоциты – 42,3%, моноциты – 
7,2%, деструктивные лейкоциты – 2,2%. 

Определенные отличия были установ-
лены со стороны лимфонейтрофильного ко-
эффициента и индекса сдвига в лейкоцито-
грамме. Если эти показатели в материале из 
пос. Горный в среднем равнялись 1,8 и 0,02, 
то в материале из г. Ишимбая соответственно 
составляли 1,6 и 0,11.  
Таким образом, количественные показатели 
содержания лейкоцитов в крови и лейкоцито-
граммы у животных, содержащихся в пос. 
Горный, находились в пределах нормы.  
 

В крови животных из остальных регионов 
Республики Башкортостан был обнаружен 
умеренный псевдоэозинофильный лейкоцитоз 
со сдвигом лейкоцитограммы «влево» в сле-
дующей повышающей последовательности: 
пос. "Цех керамики", города Белебей, Уфа, 
Ишимбай. Приводимые сдвиги со стороны 
белой крови, по-видимому, отражают стресс-
реакцию организма на неблагоприятное воз-
действие. 

Наряду с морфологическими особенно-
стями изучалась гистохимическая активность 
лейкоцитов. Средний гистохимический коэф-
фициент (СГК) миело-проксидазы в псев-
доэозинофилах у животных, содержащихся в 
пос. Горный, равнялся в среднем 2,9. В других 
регионах были обнаружены несколько мень-
шие величины этого показателя в следующей 
последовательности: г. Белебей – 2,6; пос. “Цех 
керамики" – 2,5; г. Уфа – 2,3; г. Ишимбай – 2,2. 

СГК щелочной фосфатазы в псев-
доэозинофильных лейкоцитах у животных в 
пос. Горный составлял в среднем 0,39. В 
остальных регионах этот показатель находил-
ся на более низком уровне: пос. “Цех керами-
ки" – 0,33; г. Белебей – 0,31; г. Ишимбай – 
0,29; г. Уфа – 0,28. СГК содержания гликоге-
на в псевдоэозинофилах у животных, содер-
жащихся в пос. Горный, в среднем соответ-
ствовал 2,29. В других регионах средняя ве-
личина СГК содержания гликогена имела 
тенденцию к повышению в следующей после-
довательности: пос. ”Цех керамики” – 2,48; 
города Белебей – 2,55; Ишимбай – 2,65; Уфа – 
2,67 (табл.1, рис.1). 
 

 
Рис 1. Средний гистохимический коэффициент (усл.ед.) псев-
доэозинофилов кроликов: ряд 1 – миелопероксидаза; ряд 2 – 
гликоген. 1 – пос. Горный; 2 – пос. «Цех керамики»; 3 – г. Бе-
лебей; 4 – г. Уфа; 5 – г. Уфа 

Таблица 1 
Сводные показатели крови кроликов, содержащихся в разных регионах Республики Башкортостан (М±m; n=10) 

Показатели крови пос.Горный пос. «Цех керамики» г. Белебей г. Уфа г. Ишимбай 
Лейкоциты, ×109 /л 6,4±0,2 7,8±0,4* 8,1±0,3* 8,4±0,4* 8,3±0,3* 
Индекс сдвига лейкоцитограммы 0,02±0,0004 0,065±0,0006* 0,072±0,0005* 0,15±0,001* 0,11±0,001* 
Деструктивные лейкоциты, % 0,8±0,02 1,6±0,04* 1,8±0,02* 2,3±0,04* 2,2±0,04* 
Лимфонейтрофильн. коэффициент 1,8±0,04 1,65±0,03* 1,64±0,05* 1,61±0,05* 1,6±0,03* 
СГК миелопероксдазы псевдоэозинофилов 2,9±0,06 2,5±0,05* 2,3±0,04* 2,6±0,05* 2,2±0,04* 
СГК щелочной фосфатазы псевдоэозинофилов 0,39±0,008 0,33±0,007* 0,28±0,006* 0,31±0,006* 0,29±0,007* 
СГК гликогена псевдоэозинофилов 2,29±005 2,48±0,04* 2,67±0,04* 2,55±0,04* 2,65±0,06* 

* Р< 0,05 в сравнении с данными пос. Горный 
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Таким образом, количественные показа-
тели содержания лейкоцитов в крови и лейко-
цитограммы у животных, содержащихся в 
пос. Горный, находились в пределах нормы. В 
остальных регионах республики были обна-
ружены умеренный псевдоэозинофильный 
лейкоцитоз со сдвигом лейкоцитограммы 
"влево" в следующей повышающей последо-
вательности: пос. "Цех керамики", города Бе-
лебей, Уфа, Ишимбай. Приводимые сдвиги со 
стороны белой крови, по-видимому, отражают 
стресс-реакцию организма на неблагоприят-

ное воздействие. Средние величины СГК 
ферментов в лейкоцитах животных, содержа-
щихся в пос. Горный, отражают более удовле-
творительное состояние окислительно-
восстано-вительных процессов в белой крови, 
чем в остальных регионах. Снижение актив-
ности метаболитических реакций в лейкоци-
тах у животных, находившихся в пос. “Цех 
керамики", в г. Белебее и особенно в городах 
Уфе и Ишимбае, по-видимому, связаны с 
ухудшением природной среды вследствие хи-
мического загрязнения. 
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А.К. Имаева, Т.И. Мустафин 
ТРУДНОСТИ И ОСНОВНЫЕ ОШИБКИ  

В ДИАГНОСТИКЕ ОСТРОГО ДЕСТРУКТИВНОГО ПАНКРЕАТИТА  
ГБОУ ВПО «Башкирский государственный медицинский университет»  

Минздрава России, г. Уфа 
 
Целью исследования явилась оценка диагностического процесса при различных формах острого деструктивного пан-

креатита (ОДП). В работу вошли результаты анализа медицинской документации 190 пациентов, умерших от тяжелых 
форм ОДП за период 2001-2013 гг. Установлено, что в большинстве случаев диагностическая ошибка обусловлена особен-
ностями клинического течения панкреатита, имеющего сходную симптоматику со многими заболеваниями и кратковре-
менностью пребывания в стационаре. 

Ключевые слова: острый деструктивный панкреатит, диагностика, патологоанатомический диагноз. 
 

A.K. Imaeva, T.I. Mustafin 
DIFFERENCES AND MISTAKES IN DIAGNOSTICS  

OF ACUTE DESTRUCTIVE PANCREATITIS 
 
The present research was aimed at the diagnostic process evaluation of different forms of acute destructive pancreatitis (ADP). 

The research included the results of analysis of medical documentation of 190 patients died from severe forms of APD in the period 
of 2001-2013. It has been established that diagnostic mistakes arose mostly due to a special character of pancreatitis occurrence, 
which was similar to many diseases semiology, and to short course of treatment. 

Key words: acute destructive pancreatitis, diagnostic, paragnosis. 
 
Заболеваемость острым деструктивным 

панкреатитом (ОДП) в последние десятилетия 
имеет тенденцию к увеличению [1,4,6]. Заме-
чено нарастание тяжелых форм заболевания, 

часто ведущих к летальному исходу. Несмот-
ря на стремительное развитие панкреатоло-
гии, разработку обоснованных рекомендаций 
и протоколов ведения больных острым пан-


