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Аˑˑ˓˘аˢˆˮ. ɪ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ заʴ˓ˏʺʵаˑˆˮ ˔˙ˏ˪˔˩ з˙ʴа ˆ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘а ˮʵˏˮ˭˘˖ˮ ˑаˆʴ˓ˏʺʺ ˣа˖˘˓ ʵ˓зˑˆка˭˧ˆːˆ ˓˖ˏ˓жˑʺ‐
ˑˆˮːˆ ка˕ˆʺ˖а. ʃаˆʴ˓ˏʺʺ ˕а˖˔˕˓˖˘˕аˑʺˑˑ˓ˇ ˔˕ˆˣˆˑ˓ˇ ˙ʹаˏʺˑˆˮ з˙ʴ˓ʵ ˮʵˏˮ˭˘˖ˮ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆʺ ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ ˔˕˓ˢʺ˖˖˩, к˓‐
˘˓˕˩ʺ  ʵ˓зˑˆка˭˘  ʵ  ˔ʺ˕ˆа˔ˆкаˏ˪ˑ˩ˠ  ˘каˑˮˠ.  ɫ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧аˮ  ˟˓˕ːа  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а,  ˑʺ˖ː˓˘˕ˮ  ˑа  ʹ˓˖˘ˆʶˑ˙˘˩ʺ 
˙˖˔ʺˠˆ  ʵ  ˖˓ʵʺ˕˦ʺˑ˖˘ʵ˓ʵаˑˆˆ  ˕азˏˆˣˑ˩ˠ ːʺ˘˓ʹˆк  к˓ˑ˖ʺ˕ʵа˘ˆʵˑ˓ˇ  ˘ʺ˕а˔ˆˆ,  как  ˆ  ˔˕ʺжʹʺ,  ˓˖˘аʺ˘˖ˮ  ˘˕˙ʹˑ˓  к˓ˑ˘˕˓ˏˆ˕˙ʺː˩ː 
˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆː  ˖˓˖˘˓ˮˑˆʺː,  ʵ˓зˑˆка˭˧ʺː  ʵ  к˓˖˘ˮˠ  ˣʺˏ˭˖˘ʺˇ,  к˓˘˓˕˩ʺ  ˑʺ˕ʺʹк˓  ˔˕ˆʵ˓ʹˮ˘  к  ˕азʵˆ˘ˆ˭  ˓ʴ˦ˆ˕ˑ˩ˠ  ʶˑ˓ˇˑ˓‐
ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ ˓˖ˏ˓жˑʺˑˆˇ. Тʺ˖ˑаˮ ˖ʵˮз˪ ˔ʺ˕ˆа˔ˆкаˏ˪ˑ˩ˠ ˓ˣаʶ˓ʵ ˖ ˓˕ʶаˑˆзː˓ː, ʵ˓зː˓жˑ˓˖˘˪ ˖ʺˑ˖ˆʴˆˏˆзаˢˆˆ ˆ ˆˑ˘˓к˖ˆка‐
ˢˆˆ ˘˕ʺʴ˙ʺ˘ ак˘ˆʵˑ˓ˇ ˘ʺ˕а˔ˆˆ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘а.  

 ʆʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ ˖ˣˆ˘аʺ˘˖ˮ ˕а˖˔˕˓˖˘˕аˑʺˑˑ˓ˇ ˔а˘˓ˏ˓ʶˆʺˇ, к˓˘˓˕аˮ ˘˕ʺʴ˙ʺ˘ ʹ˓˔˓ˏˑˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˏʺˣʺˑˆˮ, а ˆˑ˓ʶʹа ˆ ˙ʹаˏʺˑˆˮ 
ʴ˓ˏ˪ˑ˩ˠ з˙ʴ˓ʵ. ʆ˕˓ʴˏʺːа ˕аˑˑʺˇ ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆкˆ ˆ к˓ː˔ˏʺк˖ˑ˓ʶ˓ ˏʺˣʺˑˆˮ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˠ ˟˓˕ː ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а ˓˖˘аʺ˘˖ˮ ак˘˙аˏ˪ˑ˓ˇ ʵ 
˖ʵˮзˆ ˖ ʺʶ˓ ˦ˆ˕˓к˓ˇ ˕а˖˔˕˓˖˘˕аˑʺˑˑ˓˖˘˪˭, ːˑ˓ʶ˓˓ʴ˕азˆʺː кˏˆˑˆˣʺ˖кˆˠ ˔˕˓ˮʵˏʺˑˆˇ ˆ ʵ˩˖˓к˓ˇ ˔˓ʵ˘˓˕ˑ˓ˇ ˓ʴ˕а˧аʺː˓˖˘˪˭.  

ʆ˕ˆːʺˑʺˑˆʺ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ʶ˓ ːʺ˘˓ʹа ˏʺˣʺˑˆˮ ʵ ˖˓ˣʺ˘аˑˆˆ ˖ ˓ʴ˧ʺ˔˕ˆˑˮ˘˩ːˆ ːʺ˘˓ʹˆкаːˆ ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˏʺˣʺˑˆˮ ˖˔˓‐
˖˓ʴ˖˘ʵ˙ʺ˘ ˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆ˭ к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵа ˕ʺˢˆʹˆʵ˓ʵ ˆ ˖˓к˕а˧ʺˑˆ˭ ˖˕˓к˓ʵ ˏʺˣʺˑˆˮ, ˣ˘˓ ʹаʺ˘ ʵ˩˖˓кˆˇ ˫к˓ˑ˓ːˆˣʺ˖кˆˇ ˫˟˟ʺк˘. ɩˏаʶ˓‐
ʹа˕ˮ ˔˕ʺʹˏ˓жʺˑˑ˓ː˙ ːʺ˘˓ʹ˙ ˖˘аˑ˓ʵˆ˘˖ˮ ʵ˓зː˓жˑ˩ː ˙˖˔ʺ˦ˑ˓ ʵ˩ˏʺˣˆ˘˪ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˇ ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ˆˇ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘, а ˖ˏʺʹ˓ʵа‐
˘ʺˏ˪ˑ˓, ˖˓ˠ˕аˑˆ˘˪ ʵ˖ʺ ˑʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˩ʺ ʹˏˮ ˔˕˓˘ʺзˆ˕˓ʵаˑˆˮ ˓˔˓˕ˑ˩ʺ з˙ʴ˩.  

Кˏ˭ˣʺʵ˩ʺ ˖ˏ˓ʵа: ʴак˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˩ˇ ˖˓˖˘аʵ, к˓˕ˑʺʵ˓ˇ ʹʺˑ˘ˆˑ, ːʺʹˆкаːʺˑ˘˓зˑаˮ ˓ʴ˕аʴ˓˘ка, ˔˕ˆːʺˑʺˑˆʺ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙ка. 
 

CHANGES OF BACTERIAL COMPOSITION OF ROOT DENTINE AT TRADITIONAL MEDICINAL TREATMENT BY MEANS OF 
ULTRASOUND 

 
I.A. BELENOVA , O.A. KRASIČHKOVA 

 
Voronezh State N.N. Burdenko Medical Academy, Str. Student, 10, Voronezh, Russia, 394036 

 
Abstract. Inflammatory diseases of the dental pulp and periodontal disease are the most frequent complications of caries. Chronic 

inflammatory processes in the periapical tissues are the most common cause of tooth extraction. Despite, the progress made in improv‐
ing the various methods of conservative therapy, the granulating form of chronic periodontitis is difficult controlled pathological state 
in the bones of the jaw, which often leads to the development of extensive purulent‐inflammatory complications. The close relationship 
periapical lesions with an organism, the possibility of sensitization and toxicity require active treatment of periodontitis. Periodontitis is 
widespread pathology that requires additional treatment, and sometimes extraction of the affected tooth. The problem of early diagno‐
sis and complex treatment of chronic forms of periodontitis remains relevant because of its wide availability, variety of clinical manife‐
stations and high re‐use of patients.Application of ultrasonic method of treatment combined with conventional methods of endodontic 
treatment contributes to reduce the number of relapses and reduction of treatment terms, it gives a high economic effect. The proposed 
method allows successfully to cure chronic granulating periodontitis, and consequently, to maintain all necessary for prosthetics abut‐
ment teeth. 

Key words: bacterial composition, root dentine, medicinal treatment, application of ultrasound. 
 
А˕˖ʺˑаˏ ˖˔˓˖˓ʴ˓ʵ ˘ʺ˕а˔ˆˆ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ‐

˘а  ʹ˓˖˘а˘˓ˣˑ˓  ˓ʴ˦ˆ˕ʺˑ  ˆ  ˕азˑ˓˓ʴ˕азʺˑ,  ˑ˓  ˑʺ˙ʹ˓ʵˏʺ˘ʵ˓‐
˕ʺˑˑ˓˖˘˪ каˣʺ˖˘ʵ˓ː, ˖˕˓каːˆ ˆ ˓˘ʹаˏʺˑˑ˩ːˆ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘аːˆ 
ˏʺˣʺˑˆˮ ˘˕ʺʴ˙ʺ˘ ˔˓ˆ˖ка ˑ˓ʵ˩ˠ ːʺ˘˓ʹ˓ʵ.  

ʔʺˏ˪ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ – ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆʺ ˫˟˟ʺк˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˏʺ‐
ˣʺˑˆˮ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˠ ˟˓˕ː ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а, к˓˘˓˕аˮ ˑа˔˕аʵˏʺ‐
ˑа ˑа ˕ʺ˦ʺˑˆʺ заʹаˣ ˔˓ ˖˓˖˘аʵˏʺˑˆ˭ к˓ː˔ˏʺк˖ˑ˓ˇ ːʺ˘˓ʹˆ‐
кˆ  ˏʺˣʺˑˆˮ,  ʵкˏ˭ˣаˮ  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˙˭  ˓ʴ˕аʴ˓˘к˙  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ 
каˑаˏ˓ʵ.  ʆ˕ˆːʺˑʺˑˆʺ  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ʶ˓  ːʺ˘˓ʹа  ˏʺˣʺˑˆˮ  ʵ 
˖˓ˣʺ˘аˑˆˆ ˖ ˓ʴ˧ʺ˔˕ˆˑˮ˘˩ːˆ ːʺ˘˓ʹˆкаːˆ ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓‐
ʶ˓  ˏʺˣʺˑˆˮ  ˖˔˓˖˓ʴ˖˘ʵ˙ʺ˘  ˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆ˭  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵа  ˕ʺˢˆʹˆ‐
ʵ˓ʵ ˆ  ˖˓к˕а˧ʺˑˆ˭ ˖˕˓к˓ʵ ˏʺˣʺˑˆˮ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˠ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ‐
˘ˆ˘˓ʵ, ˣ˘˓ ʹаʺ˘ ʵ˩˖˓кˆˇ ˫к˓ˑ˓ːˆˣʺ˖кˆˇ ˫˟˟ʺк˘.  

ʆ˕˓ʴˏʺːа ˕аˑˑʺˇ ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆкˆ ˆ к˓ː˔ˏʺк˖ˑ˓ʶ˓ ˏʺˣʺˑˆˮ 
ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˠ ˟˓˕ː ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а ˓˖˘аʺ˘˖ˮ ак˘˙аˏ˪ˑ˓ˇ ʵ ˖ʵˮзˆ ˖ 
ʺʶ˓ ˦ˆ˕˓к˓ˇ ˕а˖˔˕˓˖˘˕аˑʺˑˑ˓˖˘˪˭, ːˑ˓ʶ˓˓ʴ˕азˆʺː кˏˆˑˆˣʺ‐
˖кˆˠ ˔˕˓ˮʵˏʺˑˆˇ ˆ ʵ˩˖˓к˓ˇ ˔˓ʵ˘˓˕ˑ˓ˇ ˓ʴ˕а˧аʺː˓˖˘˪˭.  

ʈˏʺʹ˙ʺ˘ ˓˘ːʺ˘ˆ˘˪, ˣ˘˓ ˖˙˧ʺ˖˘ʵ˙ʺ˘ ʴ˓ˏ˪˦˓ʺ к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵ˓ 
˕азˏˆˣˑ˩ˠ  ːʺ˘˓ʹˆк  ˏʺˣʺˑˆˮ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а. 
Тʺː  ˑʺ  ːʺˑʺʺ,  ʴ˓ˏ˪˦ˆˑ˖˘ʵ˓  ˆз  ˑˆˠ  ˑаˠ˓ʹˆ˘˖ˮ  ˑа  ˙˕˓ʵˑʺ 
˘ʺ˓˕ʺ˘ˆˣʺ˖кˆˠ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ ˆ ˆːʺʺ˘ ˑʺ ʵ˩˖˓к˙˭ ˔˕ак˘ˆˣʺ‐
˖к˙˭  ˢʺˑˑ˓˖˘˪.  ʃа˙ˣˑ˩ʺ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  ʵʺˏˆ˖˪  ʵ  ˓ʴˏа˖˘ˆ 
˖˓ʵʺ˕˦ʺˑ˖˘ʵ˓ʵаˑˆˮ ˖˔˓˖˓ʴ˓ʵ аˑ˘ˆʴак˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˓ʶ˓ ʵ˓зʹʺˇ˖˘‐
ʵˆˮ ˑа ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˙ ʹʺˑ˘ˆˑа к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа ˆ ʵ˓зː˓жˑ˓‐
˖˘ˆ  ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˮ  ˑа  ˔ʺ˕ˆа˔ˆкаˏ˪ˑ˩ʺ  ˓ˣаʶˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ 
ˆˑ˟ʺкˢˆˆ  [1,5].  ʁˆ˘ʺ˕а˘˙˕ˑ˩ʺ  ʹаˑˑ˩ʺ  ˖ʵˆʹʺ˘ʺˏ˪˖˘ʵ˙˭˘  ˓ʴ 
˙˖˔ʺ˦ˑ˓ː ˔˕ˆːʺˑʺˑˆˆ  ʵ  ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ˇ  ˔˕ак˘ˆкʺ  ˙ˏ˪˘‐
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˕азʵ˙к˓ʵ˓ʶ˓  к˓ˏʺʴаˑˆˮ  ˔˕ˆ  ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˆ  ˑа  ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˙ 
к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа. ʆʺ˕˖˔ʺк˘ˆʵˑ˓˖˘˪ ʹаˏ˪ˑʺˇ˦ˆˠ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵа‐
ˑˆˇ ˆ ʴ˓ˏʺʺ ˦ˆ˕˓к˓ʶ˓ ʵˑʺʹ˕ʺˑˆˮ ʵ кˏˆˑˆˣʺ˖к˙˭ ˔˕ак˘ˆк˙ 
˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ˠ  ːʺ˘˓ʹ˓ʵ  ˓ʴ˨ˮ˖ˑˮʺ˘˖ˮ  ˆˠ  ˖˔˓˖˓ʴˑ˓˖˘˪˭  ˕ʺ‐
˦а˘˪ ˔˓˖˘аʵˏʺˑˑ˩ʺ ˔ʺ˕ʺʹ ˑˆːˆ заʹаˣˆ  [2,3]. ɸ˖ˠ˓ʹˮ ˆз ʵ˩‐
˦ʺ ˙казаˑˑ˩ˠ ˔˕˓ʴˏʺː ʹаˑˑаˮ ˕аʴ˓˘а, ˖ ˢʺˏ˪˭ ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆˮ 
˫˟˟ʺк˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˏʺˣʺˑˆˮ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˠ ˟˓˕ː ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘˓ʵ, 
ˑа˔˕аʵˏʺˑа ˑа ˕ʺ˦ʺˑˆʺ заʹаˣ ˔˓ ˖˓˖˘аʵˏʺˑˆ˭ к˓ː˔ˏʺк˖ˑ˓ˇ 
ˆ ʵ ˘˓ жʺ ʵ˕ʺːˮ ʹ˓˖˘˙˔ˑ˓ˇ ʹˏˮ ˔˕ак˘ˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ʵ˕аˣа ˖˘˓ːа‐
˘˓ˏ˓ʶа  ːʺ˘˓ʹˆкˆ  ˏʺˣʺˑˆˮ,  ʵкˏ˭ˣаˮ  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˙˭  ˓ʴ˕а‐
ʴ˓˘к˙ к˓˕ˑʺʵ˩ˠ каˑаˏ˓ʵ [4,5].  

ʂа˘ʺ˕ˆаˏ˩  ˆ  ːʺ˘˓ʹ˩  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ.  ɪ  ˖ʺ˕ˆˆ  кˏˆ‐
ˑˆк˓‐аˑаːˑʺ˖˘ˆˣʺ˖кˆˠ,  кˏˆˑˆк˓‐ˏаʴ˓˕а˘˓˕ˑ˩ˠ,  ʴак˘ʺ˕ˆ˓‐
˖к˓˔ˆˣʺ˖кˆˠ,  ʴак˘ʺ˕ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ,  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ, 
˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖кˆˠ,  ˫ˏʺк˘˓˓ʹ˓ˑ˘˓ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆˣʺ˖кˆˠ, 
ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ ˆз˙ˣʺˑ ːа˘ʺ˕ˆаˏ, ˔˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ˇ ˔˕ˆ ˓˖ː˓˘˕ʺ ˆ 
ˏʺˣʺˑˆˆ ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ʵ ˘ʺ˕а˔ʺʵ˘ˆˣʺ˖к˓ː ˓˘ʹʺˏʺˑˆˆ ɫУЗ «ʁˆ‐
˔ʺˢкаˮ  ʶ˓˕˓ʹ˖каˮ  ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖каˮ  ˔˓ˏˆкˏˆˑˆка  №2». 
ʔʺˏʺʵ˓ˇ  ˓˖ː˓˘˕  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˖ˮ  ʵ  ˆˑʹˆʵˆʹ˙аˏ˪ˑ˓ː  ˔˓˕ˮʹкʺ. 
ʅ˖ˑ˓ʵ˓ˇ  ʹˏˮ  ˔˓ˏ˙ˣʺˑˆˮ  ˑа˙ˣˑ˩ˠ  ʹаˑˑ˩ˠ  ˖˓ʶˏа˖ˑ˓  ˢʺˏˆ  ˆ 
заʹаˣаː  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ  к˓ˑ˘ˆˑʶʺˑ˘  ˆз  127  ˔аˢˆʺˑ‐
˘˓ʵ  ʵ  ʵ˓з˕а˖˘ʺ  ˓˘  26  ʹ˓  51  ʶ˓ʹа  ˖  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺˇ ˟˓˕ː˓ˇ 
ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а. ɸз ˑˆˠ 83 жʺˑ˧ˆˑ˩  (65,4%) ˆ 
44 ː˙жˣˆˑ˩ (34,6%). ʈ˕ʺʹˆ ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ʴ˩ˏ ˔˕˓ʵʺʹʺˑ аˑаˏˆз 
кˏˆˑˆˣʺ˖кˆˠ ˔˕˓ˮʵˏʺˑˆˇ ˆ ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆˣʺ˖к˓ʺ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ ˖ 
ˢʺˏ˪˭ ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆˮ ˔˓казаˑˆˇ к ˕азˏˆˣˑ˩ː ʵˆʹаː ˏʺˣʺˑˆˮ 
˖ ˔˓˖ˏʺʹ˙˭˧ʺˇ ˓ˢʺˑк˓ˇ ˆˠ ˫˟˟ʺк˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ. ɮˏˮ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵа‐
ˑˆˇ ʴ˩ˏˆ ˓˘˓ʴ˕аˑ˩ ˔аˢˆʺˑ˘˩  (ʵ к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺ 127 ˣʺˏ˓ʵʺк)  ˖ 
ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺˇ  ˟˓˕ː˓ˇ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  а˔ˆкаˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˔ʺ‐
˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а, ˖ ʹˆаːʺ˘˕˓ː ˓ˣаʶа ʹ˓ 4 ːː.  

ɪ заʵˆ˖ˆː˓˖˘ˆ ˓˘ ʵ˩ʴ˕аˑˑ˓ˇ ˘ак˘ˆкˆ ˏʺˣʺˑˆˮ ˔аˢˆʺˑ‐
˘˩  ʴ˩ˏˆ  ˕азʹʺˏʺˑ˩  ˑа  ʹʵʺ  ʶ˕˙˔˔˩:  1  ʶ˕˙˔˔а  (ʶ˕˙˔˔а  к˓ˑ‐
˘˕˓ˏˮ) 43  ˣʺˏ˓ʵʺка  (33,9%),  к  к˓˘˓˕˩ː ˔˕ˆːʺˑˮˏа˖˪  ˘˕аʹˆ‐
ˢˆ˓ˑˑаˮ  ːʺ˘˓ʹˆка  ˏʺˣʺˑˆˮ  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а  ˖  ˔˕ˆːʺˑʺˑˆʺː 
ːʺʹˆкаːʺˑ˘˓зˑ˓ˇ  ˓ʴ˕аʴ˓˘кˆ  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ  каˑаˏ˓ʵ,  ʵ  ˓˘ˑ˓˦ʺ‐
ˑˆˆ ʴ˓ˏ˪ˑ˩ˠ 2  ʶ˕˙˔˔˩  (ʶ˕˙˔˔а ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ) – 84  ˣʺˏ˓ʵʺк 
(66,1%)  –  ˔˕ˆːʺˑˮˏа˖˪  ːʺʹˆкаːʺˑ˘˓зˑаˮ  ˓ʴ˕аʴ˓˘ка  ˖  ˔˕ˆ‐
ːʺˑʺˑˆʺː ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ˠ к˓ˏʺʴаˑˆˇ.  

ʂʺ˘˓ʹ˩ кˏˆˑˆˣʺ˖кˆˠ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ. Кˏˆˑˆˣʺ˖к˓ʺ ˆ˖˖ˏʺ‐
ʹ˓ʵаˑˆʺ ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ʵкˏ˭ˣаˏ˓ ʵˆз˙аˏ˪ˑ˩ˇ ˓˖ː˓˘˕, з˓ˑʹˆ˕˓‐
ʵаˑˆʺ,  ˘ʺ˕ː˓ːʺ˘˕ˆ˭,  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆ˭,  ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ  ʶˆʶˆʺˑˆˣʺ‐
˖к˓ʶ˓  ˖˓˖˘˓ˮˑˆˮ  ˔˓ˏ˓˖˘ˆ  ˕˘а,  ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ  ˫ˏʺк˘˕˓˔˕˓ʵ˓‐
ʹˆː˓˖˘ˆ  ˔˙ˏ˪˔˩  з˙ʴа  (˫ˏʺк˘˕˓˓ʹ˓ˑ˘˓ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆка),  ˕ʺˑ˘ʶʺ‐
ˑ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖к˓ʺ ˆ ˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖к˓ʺ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ.  

ɪˆз˙аˏ˪ˑ˙˭  ˓ˢʺˑк˙  ˆ  з˓ˑʹˆ˕˓ʵаˑˆʺ  ˔˕ˆːʺˑˮˏˆ  ˔˕ˆ 
˔˕˓ʵʺʹʺˑˆˆ ˓˖ː˓˘˕˓ʵ ʹˏˮ ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆˮ ˔˓казаˑˆˇ к ˙ʶˏ˙ʴ‐
ˏʺˑˑ˓ː˙  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆ˭  ˆ  ʹˏˮ  ˙˖˘аˑ˓ʵˏʺˑˆˮ  ˔˕ʺʹʵа˕ˆ˘ʺˏ˪‐
ˑ˓ʶ˓ ʹˆаʶˑ˓за. ʅ˖ː˓˘˕ ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˖ˮ ˑʺʵ˓˓˕˙жʺˑˑ˩ː ʶˏаз˓ː 
ˆ  ˖  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː  з˙ʴ˓ʵ˕аˣʺʴˑ˓ʶ˓  зʺ˕каˏа.  ʅ˖ːа˘˕ˆʵаˏˆ 
ʵ˖ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ з˙ʴ˓ʵ, ˓ʴ˕а˧аˮ ˓˖˓ʴ˓ʺ ʵˑˆːаˑˆʺ ˑа ʵʺ˖˘ˆ‐
ʴ˙ˏˮ˕ˑ˙˭ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪ ˆ ˔˕ˆ˦ʺʺˣˑ˙˭ ˓ʴˏа˖˘˪. ʅˢʺˑˆʵаˏˆ 
˕ʺˏ˪ʺ˟ ˆ ˢʵʺ˘ ˫ːаˏˆ з˙ʴ˓ʵ,  ʵ˩ˮʵˏˮˏˆ ˑаˏˆˣˆʺ  з˙ʴˑ˓ʶ˓ ˑа‐
ˏʺ˘а.  З˓ˑʹˆ˕˓ʵаˑˆʺ  ˓˖˙˧ʺ˖˘ʵˏˮˏˆ  ˔˕ˆ  ˔˓ː˓˧ˆ  з˙ʴ˓ʵ˕а‐
ˣʺʴˑ˓ʶ˓ з˓ˑʹа. ʈ ʺʶ˓ ˔˓ː˓˧˪˭ ˖˙ʹˆˏˆ ˓ ˠа˕ак˘ʺ˕ʺ ˔˓ʵʺ˕ˠ‐
ˑ˓˖˘ˆ  ˫ːаˏˆ,  ʵ˩ˮʵˏˮˏˆ  ʹʺ˟ʺк˘˩  ˆ  ʴ˓ˏʺʵ˙˭  ˣ˙ʵ˖˘ʵˆ˘ʺˏ˪‐
ˑ˓˖˘˪.  ɮˏˮ  ˔˓˖˘аˑ˓ʵкˆ  ˓к˓ˑˣа˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓  ʹˆаʶˑ˓за,  ˖  ˢʺˏ˪˭ 
ʹˆ˟˟ʺ˕ʺˑˢˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а  ˓˘  ˖˕ʺʹ‐
ˑʺʶ˓ ка˕ˆʺ˖а ˆ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˟ˆʴ˕˓зˑ˓ʶ˓ ˔˙ˏ˪˔ˆ˘а ˔˕ˆːʺ‐
ˑˮˏˆ  ːʺ˘˓ʹˆк˙  ˓ʴ˨ʺк˘ˆʵˑ˓ʶ˓  ˓ʴ˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  –  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆ˭. 
ʆ˕ˆ  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆˆ  зʹ˓˕˓ʵ˩ˇ  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘  ˑʺ  ˕ʺаʶˆ˕˓ʵаˏ  ʴ˓ˏʺ‐
ʵ˩ːˆ  ˓˧˙˧ʺˑˆˮːˆ  ˑа  ˏʺʶк˓ʺ  ˔˓˖˘˙кˆʵаˑˆʺ  ˔˓  з˙ʴ˙.  ʆ˕ˆ 
ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ː  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ʺ  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆˮ  ʵ˩з˩ʵаˏа  ʴ˓ˏʺзˑʺˑ‐
ˑ˓˖˘˪.  ɪʺ˕˘ˆкаˏ˪ˑ˓ˇ  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆʺˇ  ˓˔˕ʺʹʺˏˮˏ˓˖˪  ˖˓˖˘˓ˮˑˆʺ 
˓к˓ˏ˓ʵʺ˕ˠ˙˦ʺˣˑ˓ʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘а,  ˔˕ˆ  ˫˘˓ː  ˔˓˖˘˙кˆʵаˑˆʺ 

˔˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏˆ ˔˓ жʺʵа˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ ˆˏˆ ˕ʺж˙˧ʺː˙ 
к˕а˭ з˙ʴа. ɫ˓˕ˆз˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ˇ ˔ʺ˕к˙˖˖ˆʺˇ ˓˔˕ʺʹʺˏˮˏˆ ˖˓˖˘˓ˮ‐
ˑˆʺ  к˕аʺʵ˓ʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘а.  ʆ˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏˆ  ʺʺ  ˔˓  а˔˕˓к˖ˆ‐
ːаˏ˪ˑ˓ˇ  ˆˏˆ  ʵʺ˖˘ˆʴ˙ˏˮ˕ˑ˓ˇ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ  з˙ʴа.  ʈ  ˢʺˏ˪˭ 
˖˕аʵˑʺˑˆˮ  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆ˭  ˑаˣˆˑаˏˆ  ˖˓  зʹ˓˕˓ʵ˩ˠ  з˙ʴ˓ʵ,  ˑʺза‐
ːʺ˘ˑ˓ ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹˮ к ʴ˓ˏ˪ˑ˓ː˙. ɮˏˮ ʹˆ˟˟ʺ˕ʺˑˢˆаˏ˪ˑ˓ˇ ʹˆаʶ‐
ˑ˓˖˘ˆкˆ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а ˓˘ ˔˙ˏ˪˔ˆ˘а ˆ ˔˙ˏ˪˔˓˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а 
˔˕ˆːʺˑˮˏа˖˪  ːʺ˘˓ʹˆка  ˓ʴ˨ʺк˘ˆʵˑ˓ʶ˓  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  –  ˘ʺ˕‐
ː˓ːʺ˘˕ˆˮ. ɸ˖˖ˏʺʹ˙ʺː˩ˇ з˙ʴ ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˏ˖ˮ ʵа˘ˑ˩ːˆ ˘аː˔˓‐
ˑаːˆ ˖˓ ʵ˖ʺˠ ˖˘˓˕˓ˑ ʵ ˔˓ˏ˓˖˘ˆ ˕˘а. Таː˔˓ˑ, ˖ː˓ˣʺˑˑ˩ˇ ʶ˓‐
˕ˮˣʺˇ ˆˏˆ ˠ˓ˏ˓ʹˑ˓ˇ ʵ˓ʹ˓ˇ, ʵˑ˓˖ˆˏˆ ʵ ˔˓ˏ˓˖˘˪ з˙ʴа. З˙ʴ˩ ˖ 
ˑʺк˕˓˘ˆзˆ˕˓ʵаˑˑ˓ˇ ˔˙ˏ˪˔˓ˇ ˑа  ˘ʺː˔ʺ˕а˘˙˕ˑ˩ʺ ˕азʹ˕ажˆ‐
˘ʺˏˆ ˑʺ ˕ʺаʶˆ˕˓ʵаˏˆ.  

У˕˓ʵʺˑ˪  ʶˆʶˆʺˑ˩  ˔˓ˏ˓˖˘ˆ  ˕˘а  ˓˔˕ʺʹʺˏˮˏˆ  ˖  ˔˓ː˓˧˪˭ 
ː˓ʹˆ˟ˆˢˆ˕˓ʵаˑˑ˓ʶ˓  ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˆˑʹʺк˖а,  ˕аз˕а‐
ʴ˓˘аˑˑ˓ʶ˓ ˑа ка˟ʺʹ˕ʺ ˘ʺ˕а˔ʺʵ˘ˆˣʺ˖к˓ˇ ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˆ ɪɫʂА. 
ʈ˓˖˘˓ˮˑˆʺ ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘а ˙ кажʹ˓ʶ˓ з˙ʴа ˓˔˕ʺʹʺˏˮ˭˘ ˓ˢʺˑк˓ˇ ˓˘ 
0  ʹ˓  8,  ˔˕ˆˑˆːаˮ  ʵ˓  ʵˑˆːаˑˆʺ  ˖˘ʺ˔ʺˑ˪  ʵ˓˖˔аˏʺˑˆˮ  ʹʺ˖ˑ˩, 
˔˓ʹʵˆжˑ˓˖˘˪  з˙ʴа,  ʶˏ˙ʴˆˑ˙  ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓  ка˕ːаˑа.  ɪ  ˖˓‐
ːˑˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ ˖ˏ˙ˣаˮˠ ˖˘аʵˆ˘˖ˮ ˑˆз˦аˮ ˆз ʵ˓зː˓жˑ˩ˠ ˓ˢʺˑ˓к. 
0‐ʵ˓˖˔аˏʺˑˆˮ ˑʺ˘, 1‐ʶˆˑʶˆʵˆ˘ ˏʺʶк˓ˇ ˖˘ʺ˔ʺˑˆ  (ˆːʺʺ˘˖ˮ ʵ˓˖˔а‐
ˏʺˑˆʺ, ˑ˓ ˓ˑ˓ ˑʺ ˓ˠʵа˘˩ʵаʺ˘ ʵʺ˖˪ з˙ʴ, а ˏ˓каˏˆз˙ʺ˘˖ˮ ʵ ˓ʴˏа˖‐
˘ˆ ʹʺ˖ˑʺʵ˩ˠ  ˖˓˖˓ˣк˓ʵ. ʅ˘˖˙˘˖˘ʵˆʺ ˔˕ˆзˑак˓ʵ  ʵ˓˖˔аˏʺˑˆˮ  к˓‐
˖˘ˑ˓ˇ ˘каˑˆ ˑа ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ.) 2‐ʶˆˑʶˆʵˆ˘ ˖˕ʺʹˑʺˇ ˖˘ʺ˔ʺˑˆ 
(ʵ˓˖˔аˏʺˑˆʺ  ˔˓ˏˑ˓˖˘˪˭  ˓к˕˙жаʺ˘  з˙ʴ,  ˓ʹˑак˓  ˔˓ʵ˕ʺжʹʺˑˆˮ 
˖ʵˮз˓ˣˑ˓ʶ˓  а˔˔а˕а˘а  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘а  ˑʺ˘.  ʅ˘˖˙˘˖˘ʵˆʺ  ˔˕ˆзˑак˓ʵ 
ʵ˓˖˔аˏʺˑˆˮ  к˓˖˘ˑ˓ˇ  ˘каˑˆ  ˑа  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ.  3‐ʶˆˑʶˆʵˆ˘ 
˘ˮжʺˏ˓ˇ ˖˘ʺ˔ʺˑˆ,  ˓ʹˑак˓ ˔˓ʵ˕ʺжʹʺˑˆˮ ˖ʵˮз˓ˣˑ˓ʶ˓ а˔˔а˕а˘а 
ˑʺ˘.  ɪ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ˇ  ˔˕˓ˢʺ˖˖  ˓ˠʵа˘˩ʵаʺ˘  ˔а˔ˆˏˏˮ˕ˑ˙˭, 
к˕аʺʵ˙˭  ˆ  аˏ˪ʵʺ˓ˏˮ˕ˑ˙˭  ˣа˖˘ˆ  ʹʺ˖ˑ˩.  ʆ˕ˆ  ʶˆ˔ʺ˕˘˕˓˟ˆˣʺ‐
˖кˆˠ  ˔˕˓ˮʵˏʺˑˆˮˠ  ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˔˕˓ˢʺ˖˖а  ˔˕ˆ˖˙˘˖˘ʵ˙ʺ˘ 
з˙ʴ˓‐ʹʺ˖ˑʺʵ˓ˇ  ка˕ːаˑ.  ʅ˘˖˙˘˖˘ʵˆʺ  ˔˕ˆзˑак˓ʵ  ʵ˓˖˔аˏʺˑˆˮ 
к˓˖˘ˑ˓ˇ  ˘каˑˆ  ˑа  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ.  4‐˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘‐ˑаˣаˏˆˑаˮ 
˖˘аʹˆˮ, ˔˕ˆ˖˙˘˖˘ʵˆʺ з˙ʴˑ˓ʶ˓ ˑаˏʺ˘а ˆ к˕˓ʵ˓˘˓ˣˆʵ˓˖˘ˆ ʹʺ˖ˑ˩. 
ʈ˓ˠ˕аˑʺˑˆʺ  к˓˕˘ˆкаˏ˪ˑ˓ˇ  ˔ˏа˖˘ˆˑкˆ  аˏ˪ʵʺ˓ˏˮ˕ˑ˓ˇ  к˓˖˘ˆ  ˖ 
˔˓ˮʵˏʺˑˆʺː  ˔˕ˆзˑак˓ʵ  ˓˖˘ʺ˓˔˓˕˓за  ˑа  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ.  5‐
˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ ˏʺʶк˓ˇ ˖˘ʺ˔ʺˑˆ, ˔˕ˆ˖˙˘˖˘ʵˆʺ  з˙ʴˑ˓ʶ˓ каːˑˮ, ˔а‐
˕˓ʹ˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓  ка˕ːаˑа.  ɮʺ˖˘˕˙кˢˆˮ  аˏ˪ʵʺ˓ˏˮ˕ˑ˓ˇ  к˓˖˘ˆ  ʵ 
˔˕ʺʹʺˏаˠ  1/3  ˖  ˕аз˕˙˦ʺˑˆʺː  к˓˕˘ˆкаˏ˪ˑ˓ˇ  ˔ˏа˖˘ˆˑкˆ  ˑа 
˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ. 6‐˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ ˖˕ʺʹˑʺˇ ˖˘ʺ˔ʺˑˆ, ˔˕ˆ˖˙˘˖˘ʵˆʺ 
з˙ʴˑ˓ʶ˓ каːˑˮ, ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ка˕ːаˑа. ɮʺ˖˘˕˙кˢˆˮ аˏ˪ʵʺ‐
˓ˏˮ˕ˑ˓ˇ к˓˖˘ˆ ʹ˓ ½ ˖ ˕аз˕˙˦ʺˑˆʺː к˓˕˘ˆкаˏ˪ˑ˓ˇ ˔ˏа˖˘ˆˑкˆ 
ˑа  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ. ʃа˕˙˦ʺˑˆˮ жʺʵа˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ ˟˙ˑкˢˆˆ  з˙ʴа 
ˑʺ˘.  7‐˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘  ˘ˮжʺˏ˓ˇ  ˖˘ʺ˔ʺˑˆ,  ˑаˏˆˣˆʺ  ʶˏ˙ʴ˓к˓ʶ˓  ˔а‐
˕˓ʹ˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓  ка˕ːаˑа.  ɮʺ˖˘˕˙кˢˆˮ  аˏ˪ʵʺ˓ˏˮ˕ˑ˓ˇ  к˓˖˘ˆ 
ʴ˓ˏʺʺ ½  ʹ˓  2/3  ˖  ˕аз˕˙˦ʺˑˆʺː  к˓˕˘ˆкаˏ˪ˑ˓ˇ  ˔ˏа˖˘ˆˑкˆ  ˑа 
˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ.  ʆ˓ʹʵˆжˑ˓˖˘˪  з˙ʴа  1‐2  ˖˘ʺ˔ʺˑˆ.  8‐
˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘  ˘ˮжʺˏ˓ˇ  ˖˘ʺ˔ʺˑˆ  ˖  ʵ˩˕ажʺˑˑ˓ˇ  ʹʺ˖˘˕˙кˢˆʺˇ 
˘каˑˆ  ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘а,  ˔˓˘ʺ˕ʺˇ жʺʵа˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ  ˟˙ˑкˢˆˆ,  з˙ʴ  ˏʺʶк˓ 
˔˓ʹʵˆжʺˑ,  ː˓жʺ˘  ʴ˩˘˪  ˖ːʺ˧ʺˑ.  ʃа  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕аːːʺ  аˏ˪ʵʺ˓‐
ˏˮ˕ˑаˮ к˓˖˘˪ ˔˓ˏˑ˓˖˘˪˭ ˕аз˕˙˦ʺˑа,  з˙ʴ ˑаˠ˓ʹˆ˘˖ˮ ʵ ːˮʶкˆˠ 
˘каˑˮˠ. ɸˑʹʺк˖ ʵʺ˕ˆ˟ˆˢˆ˕˙ʺ˘˖ˮ как ʵ 6 ˔˓ˏˮˠ ˔˓ˏ˓˖˘ˆ ˕˘а ʵ 
˓ʴˏа˖˘ˆ ˦ʺ˖˘˩ˠ жʺʵа˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ з˙ʴ˓ʵ ʵʺ˕ˠˑʺˇ ˆ ˑˆжˑʺˇ ˣʺˏ˭‐
˖˘ˆ  ,  ˔ʺ˕ʵ˩ˠ  з˙ʴ˓ʵ  ʵʺ˕ˠˑʺˇ  ˆ  ˑˆжˑʺˇ  ˣʺˏ˭˖˘ˆ  ,  а  ˘ак  жʺ  ʵ 
˓ʴˏа˖˘ˆ  ʵ˖ʺˠ  ˆːʺ˭˧ˆˠ˖ˮ  з˙ʴ˓ʵ.  ʆ˓ˏ˙ˣʺˑˑ˙˭  ˖˙ːː˙  ʴаˏˏ˓ʵ 
˖кˏаʹ˩ʵа˭˘ ˆ ʹʺˏˮ˘ ˑа ˣˆ˖ˏ˓ з˙ʴ˓ʵ,  ʵ ˓ʴˏа˖˘ˆ к˓˘˓˕˩ˠ ˔˕˓‐
ˆзʵ˓ʹˆˏа˖˪  ˓ˢʺˑка.  ɪ  ˖˓ːˑˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ  ˖ˏ˙ˣаˮˠ ˆˑ˘ʺ˕˔˕ʺ˘аˢˆˮ 
˔˕˓ˆзʵ˓ʹˆ˘˖ˮ ˔˓ ˠ˙ʹ˦ʺː˙ ʵа˕ˆаˑ˘˙ ˘ʺˣʺˑˆˮ ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓‐
ʶ˓ ˔˕˓ˢʺ˖˖а.  

ɸˑ˘ʺ˕˔˕ʺ˘аˢˆˮ  ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˆˑʹʺк˖а.  ʅ˘  0,03 
ʹ˓  0,16  –  ˔аˢˆʺˑ˘  ˑаˠ˓ʹˆ˘˖ˮ  ʵ  ʶ˕˙˔˔ʺ  ˕ˆ˖ка  ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ 
заʴ˓ˏʺʵаˑˆˇ ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘а. ʅ˘ 0,17 ʹ˓ 1,0 – ˑаˣаˏ˪ˑаˮ ˟аза ʵ˓˖˔а‐
ˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔˕˓ˢʺ˖˖а  ʵ  ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ʺ. ʅ˘ 1,1  ʹ˓ 4,1 –  ˔ʺ˕ʵаˮ  ˖˘ʺ‐
˔ʺˑ˪  ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔˕˓ˢʺ˖˖а  ʵ ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ʺ  (ˏʺʶкаˮ  ˖˘ʺ˔ʺˑ˪.) 
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ʅ˘ 4,2 ʹ˓ 6,0 – ʵ˘˓˕аˮ ˖˘ʺ˔ʺˑ˪ ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔˕˓ˢʺ˖˖а ʵ ˔а‐
˕˓ʹ˓ˑ˘ʺ (˖˕ʺʹˑˮˮ ˖˘ʺ˔ʺˑ˪.) ʅ˘ 6,1 ʹ˓ 8,0 – ˘˕ʺ˘˪ˮ ˖˘ʺ˔ʺˑ˪ ʵ˓˖˔а‐
ˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔˕˓ˢʺ˖˖а ʵ ˔а˕˓ʹ˓ˑ˘ʺ (˘ˮжʺˏаˮ ˖˘ʺ˔ʺˑ˪.)  

ɮˏˮ  кˏˆˑˆˣʺ˖к˓ˇ  ˔˓˖˘аˑ˓ʵкˆ  ʹˆаʶˑ˓за  ˔˕ˆːʺˑˮˏˆ 
˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖кˆˇ  ːʺ˘˓ʹ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ.  Указаˑˑ˩ˇ  ːʺ‐
˘˓ʹ  ˓˖ˑ˓ʵаˑ  ˑа  ˔˓ˏ˙ˣʺˑˆˆ  ˔˓˖˘˓ˮˑˑ˓ʶ˓  ˑʺʶа˘ˆʵˑ˓ʶ˓  ˆз˓‐
ʴ˕ажʺˑˆˮ ˑа ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʵ˖к˓ˇ ˔ˏʺˑкʺ ˔˓˖˕ʺʹ˖˘ʵ˓ː ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʵ‐
˖кˆˠ ˏ˙ˣʺˇ. ʇʺˑ˘ʶʺˑ˓ʵ˖кˆʺ ˏ˙ˣˆ, ˔˕˓ˑˆкаˮ ˣʺ˕ʺз ˘каˑˆ, ˔˓‐
ʶˏ˓˧а˭˘˖ˮ ˆːˆ ʵ ˕азˏˆˣˑ˓ˇ ˖˘ʺ˔ʺˑˆ. ɸ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ ˔˕˓ˆз‐
ʵ˓ʹˆˏ˓˖˪ ˕ʺˑ˘ʶʺˑˏаʴ˓˕аˑ˘˓ː ʵ ˕ʺˑ˘ʶʺˑ‐каʴˆˑʺ˘ʺ.  

ɮˏˮ  к˓ˑ˘˕˓ˏˮ  каˣʺ˖˘ʵа  ˔ˏ˓ːʴˆ˕˓ʵаˑˆˮ  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ  ка‐
ˑаˏ˓ʵ  ˑаːˆ  ʴ˩ˏ  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑ  ˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖кˆˇ  ːʺ‐
˘˓ʹ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ.  ʆ˕ʺʹˏ˓жʺˑˑ˩ˇ  ːʺ˘˓ʹ  ˓˖ˑ˓ʵаˑ  ˑа  ˆ˖‐
˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆˆ  ˖˔ʺˢˆаˏ˪ˑ˓ʶ˓  ʹа˘ˣˆка  –  ːа˘˕ˆˢ˩  ˖ ːˑ˓жʺ˖˘‐
ʵ˓ː ʹʺ˘ʺк˘˓˕˓ʵ, ˑака˔ˏˆʵа˭˧ˆˠ ˫ˏʺк˘˕˓˖˘а˘ˆˣʺ˖кˆˇ за˕ˮʹ 
˔˕ˆ  ˫к˖˔˓ˑˆ˕˓ʵаˑˆˆ  ʵ  ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʵ˖кˆˠ  ˏ˙ˣаˠ.  ɪʺˏˆˣˆˑа  за‐
˕ˮʹа  ˔˕˓˔˓˕ˢˆ˓ˑаˏ˪ˑа  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵ˙  ˔˓˔аʵ˦ˆˠ  ˑа  ʹʺ˘ʺк˘˓˕ 
кʵаˑ˘˓ʵ  ˆзˏ˙ˣʺˑˆˮ.  ɪ  каˣʺ˖˘ʵʺ  ˆзːʺ˕ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˙˖˘˕˓ˇ˖˘ʵа 
ˑаːˆ  ʴ˩ˏ  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑ  ˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖кˆˇ  а˔˔а˕а˘ 
«Focus»  ˟ˆ˕ː˩  GE  Healthcare,  к˓˘˓˕˩ˇ  ˆːʺʺ˘  2  ˕ʺжˆːа 
˖˨ʺːкˆ  –  ˔ˏʺˑ˓ˣˑ˩ˇ  ˆ  ˢˆ˟˕˓ʵ˓ˇ  ˖  ˔˓ː˓˧˪˭  ˖ˆ˖˘ʺː˩ 
SIDEXIS. А˔˔а˕а˘ «Focus»  ˓˖ˑа˧ʺˑ ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʵ˖к˓ˇ  ˘˕˙ʴк˓ˇ 
˖  аˑ˓ʹˑ˩ː  ˑа˔˕аʵˏʺˑˆʺː  70кɪ,  ˙˖˘аˑаʵˏˆʵаʺː˩ʺ  ˔а˕аːʺ˘‐
˕˩  ˫к˖˔˓зˆˢˆˆ  ˓˘  0,03  ʹ˓  3,2  ˖.  ʆ˕ˆ  ˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ‐
˖к˓ː ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˆ з˙ʴ˓ʵ ʵʺ˕ˠˑʺˇ ˣʺˏ˭˖˘ˆ ˔аˢˆʺˑ˘а ˕а˖˔˓‐
ˏаʶаˏˆ ˘ак, ˣ˘˓ʴ˩ ˑ˓˖˓ʶ˙ʴˑаˮ ˔ˏ˓˖к˓˖˘˪ ˑаˠ˓ʹˆˏа˖˪ ʵ ʶ˓˕ˆ‐
з˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ː  ˔˓ˏ˓жʺˑˆˆ.  ʆ˕ˆ  ˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟ˆˣʺ˖к˓ː  ˆ˖‐
˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˆ  з˙ʴ˓ʵ  ˑˆжˑʺˇ  ˣʺˏ˭˖˘ˆ  ˔аˢˆʺˑ˘а  ˕а˖˔˓ˏаʶаˏˆ 
˘ак,  ˣ˘˓ʴ˩  ʵ  ʶ˓˕ˆз˓ˑ˘аˏ˪ˑ˓ː  ˔˓ˏ˓жʺˑˆˆ  ˑаˠ˓ʹˆˏа˖˪  ˓кк‐
ˏ˭зˆ˓ˑˑаˮ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪.  Т˙ʴ˙˖  ˕аʹˆ˓ʵˆзˆ˓ʶ˕а˟а  ˕а˖˔˓ˏа‐
ʶаˏˆ  ˔а˕аˏˏʺˏ˪ˑ˓  ˔ˏ˓˖к˓˖˘ˆ  ʹа˘ˣˆка.  ʆ˕ˆʴ˓˕  ʵкˏ˭ˣаˏˆ, 
кˑ˓˔к˙  ˙ʹʺ˕жˆʵаˏˆ  ʵ  ˑажа˘˓ː  ˖˓˖˘˓ˮˑˆˆ  ʵ  ˘ʺˣʺˑˆʺ  ʵ˖ʺʶ˓ 
ʵ˕ʺːʺˑˆ ˖ˑˆːка ʹ˓ зʵ˙к˓ʵ˓ʶ˓ ˖ˆʶˑаˏа ˆ ˔˓ʶа˖аˑˆˮ ˖ʵʺ˘˓ʵ˩ˠ 
ˆˑʹˆка˘˓˕˓ʵ ˑа ˔аˑʺˏˆ ˘аˇːʺ˕а ˆ  ʵ  кˑ˓˔кʺ. ɸз˓ʴ˕ажʺˑˆʺ 
ˑʺːʺʹˏʺˑˑ˓ ˔˓ˮʵˏˮˏ˓˖˪ ˑа ˫к˕аˑʺ ː˓ˑˆ˘˓˕а.  

ɮˏˮ  ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆˮ  ʹˏˆˑ˩  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓‐
ʵаˏˆ ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓‐аˑаˏ˓ʶ˓ʵ˩ˇ ːʺ˘˓ʹ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ, ˓˖ˑ˓ʵаˑ‐
ˑ˩ˇ  ˑа  ˓ʴˑа˕˙жʺˑˆˆ  ˕а˖˔˓ˏ˓жʺˑˆˮ  а˔ʺк˖а  ˔˓˖˕ʺʹ˖˘ʵ˓ː 
˕ʺзк˓ʶ˓ ˔˓ʵ˩˦ʺˑˆˮ ˔˕˓ʵ˓ʹˆː˓˖˘ˆ ˔˕ˆ ˔˕ˆʴˏˆжʺˑˆˆ ˟аˇ‐
ˏа к ˖аː˓ˇ ˙зк˓ˇ ˣа˖˘ˆ к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа. ɪ каˣʺ˖˘ʵʺ ˆзːʺ‐
˕ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˙˖˘˕˓ˇ˖˘ʵа  ʴ˩ˏ  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑ  а˔ʺк˖ˏ˓ка˘˓˕ 
«NovApex N21». ʆ˕ˆʴ˓˕ ˕аʴ˓˘аʺ˘ ˓˘ ˔˓˖˘˓ˮˑˑ˓ʶ˓ ˆ˖˘˓ˣˑˆ‐
ка ˘˓ка ˆ ʶʺˑʺ˕ˆ˕˙ʺ˘ ˘˓к ʵ 12 ʂкА. ʁ˓ка˘˓˕ ˖˓зʹаʺ˘ ˖ˏаʴ˙˭ 
˫ˏʺк˘˕˓ˢʺ˔˪, ˆ как ˘˓ˏ˪к˓ ˟аˇˏ ˓˔˙˖каʺː ʵ к˓˕ˑʺʵ˓ˇ каˑаˏ, 
˘˓ ˖ˆˏа ˘˓ка ˑа  ʶ˙ʴˑ˓ː ˫ˏʺк˘˕˓ʹʺ ˙ʵʺˏˆˣˆʵаˏа˖˪,  а ːˆк˕˓‐
˖ˠʺːа ˔˕ˆʴ˓˕а ˙жʺ ˖аː˓˖˘˓ˮ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˕ʺʶ˙ˏˆ˕˓ʵаˏа ˖ˆˏ˙ ˘˓ка 
ˆ  ˕а˖˖ˣˆ˘˩ʵаˏа  ˕а˖˖˘˓ˮˑˆʺ  ʹ˓  а˔ʺк˖а.  ɸ˖˖ˏʺʹ˙ʺː˩ˇ  з˙ʴ 
ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˏ˖ˮ ˓˘ ˖ˏ˭ˑ˩, ˘˧а˘ʺˏ˪ˑ˓ ˓ˣˆ˧аˏ˖ˮ, ˔˕˓ː˩ʵаˏ˖ˮ 
ˆ ʵ˩˖˙˦ˆʵаˏ˖ˮ. ʆ˕ˆʴ˓˕ ʵкˏ˭ˣаˏ˖ˮ, ˫ˏʺк˘˕˓ʹ˩ заː˩каˏˆ˖˪ 
ˑак˓˕˓˘к˓.  ʑаˇˏ  ˔˕˓ʹʵˆʶаˏ˖ˮ  ˔˓  ˖˘ʺˑкʺ  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа, 
˔˕ˆ  ˓ʴˑа˕˙жʺˑˆˆ  а˔ʺк˖а  а˔˔а˕а˘  ˔˓ʹаʵаˏ  ʶ˕˓ːкˆˇ  ˆ  ˑʺ‐
˔˕ʺ˕˩ʵˑ˩ˇ  зʵ˙к˓ʵ˓ˇ  ˖ˆʶˑаˏ,  ˔˕ˆ  ˫˘˓ː  ˑа  ʶ˕а˟ˆˣʺ˖к˓ː 
ʹˆ˖˔ˏʺʺ заʶ˓˕аˏ˖ˮ к˕а˖ˑ˩ˇ ˖ʵʺ˘˓ʹˆ˓ʹ ˖ ːа˕кˆ˕˓ʵк˓ˇ Apex. 
Как  ˘˓ˏ˪к˓  ˔˕ˆʴ˓˕  ʵ˩ʹаʵаˏ  ˔ˆк˓ʵ˩ʺ  ˔˓казаˑˆˮ  ˕а˖˔˓ˏ˓‐
жʺˑˆˮ а˔ʺк˖а, ˑа ˟аˇˏʺ ʹʺˏаˏа˖˪ ˓˘ːʺ˘ка, ˆ ˓ˑ ˆзʵˏʺкаˏ˖ˮ 
ˆз  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа,  ˔˓˖ˏʺ  ˣʺʶ˓  ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˆˏ˓  ʺʶ˓  ˆзːʺ˕ʺ‐
ˑˆʺ ʹ˓ ˓˘ːʺ˘кˆ ˖ ˔˓ː˓˧˪˭ ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ˇ ˏˆˑʺˇкˆ.  

ɪ ˑа˦ˆˠ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮˠ ː˩ ˔˕ˆːʺˑˮˏˆ ˘акжʺ ˫ˏʺк˘˓‐
˕˓˓ʹ˓ˑ˘˓ʹˆаʶˑа˖˘ˆˣʺ˖кˆˇ  ːʺ˘˓ʹ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ.  ʆ˕ʺʹˏ˓‐
жʺˑˑ˩ˇ  ːʺ˘˓ʹ  ˓˖ˑ˓ʵаˑ  ˑа  ˖˔˓˖˓ʴˑ˓˖˘ˆ  ˘каˑˆ  ˔˙ˏ˪˔˩  ˔˓ʹ 
ʵˏˆˮˑˆʺː  ˕азʹ˕ажʺˑˆˮ  ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹˆ˘˪  ʵ  ˖˓˖˘˓ˮˑˆʺ  ʵ˓зʴ˙жʹʺ‐
ˑˆˮ.  ʆ˕ˆ  ˕азʵˆ˘ˆˆ  ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˔˕˓ˢʺ˖˖˓ʵ  ʵ  ˔˙ˏ˪˔ʺ 
˔˓˕˓ʶ  ˕азʹ˕ажʺˑˆˮ  ˆзːʺˑˮʺ˘˖ˮ.  З˙ʴ  ˑаˣˆˑаʺ˘  ˕ʺаʶˆ˕˓ʵа˘˪ 
ˑа ˘˓кˆ ʴ˓ˏʺʺ 12 ːкА.  

ɮˏˮ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  ˫ˏʺ˘˕˓ʵ˓зʴ˙ʹˆː˓˖˘ˆ  з˙ʴ˓ʵ  ˑаːˆ 
ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˏ˖ˮ  а˔˔а˕а˘  «Аʵʺ˕˓ˑ  ʅʈʆ  2,0».  ɸ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ 
˔˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏˆ  ʵ  ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ː  к˕ʺ˖ˏʺ.  ɸ˖˖ˏʺʹ˙ʺː˩ˇ 
з˙ʴ ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˏˆ ˓˘ ˖ˏ˭ˑ˩ ʵа˘ˑ˩ː ˘аː˔˓ˑ˓ː ˆ ˘˧а˘ʺˏ˪ˑ˓ 
ʵ˩˖˙˦ˆʵаˏˆ.  ʆа˖˖ˆʵˑ˩ˇ  ˫ˏʺк˘˕˓ʹ  ˕азːʺ˧аˏˆ  за  ˑˆжˑʺˇ 
ʶ˙ʴ˓ˇ ˔аˢˆʺˑ˘а. ɸ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏˆ ˖ ˙˖˘˪ʺʵ к˓˕ˑʺ‐
ʵ˩ˠ каˑаˏ˓ʵ. ʆ˕ˆʴ˓˕  ʵкˏ˭ˣаˏ˖ˮ,  ˆː˔˙ˏ˪˖ ˔˓˖˩ˏаˏˆ ˑажа‐
˘ˆʺː  кˑ˓˔кˆ,  ˓ʹˑ˓ʵ˕ʺːʺˑˑ˓ ˑаʴˏ˭ʹаˏˆ ˔˓казаˑˆˮ ːˆк˕˓‐
аː˔ʺ˕ːʺ˘˕а. ʈˆˏ˙  ˘˓ка ˙ʵʺˏˆˣˆʵаˏˆ ʹ˓ ˔˓ˮʵˏʺˑˆˮ ˙ ʴ˓ˏ˪‐
ˑ˓ʶ˓,  как˓ʶ˓‐ˏˆʴ˓  ˓˧˙˧ʺˑˆˮ  (˙к˓ˏ,  ˘˙˔˓ˇ  ˙ʹа˕).  ɸ˖˖ˏʺʹ˓‐
ʵаˑˆʺ  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˓˖˪  ˑʺ˖к˓ˏ˪к˓  ˕аз,  ˣ˘˓ʴ˩  ˙ʴʺʹˆ˘˖ˮ  ʵ  ˔˕а‐
ʵˆˏ˪ˑ˓˖˘ˆ  ˔˓казаˑˆˇ  ʴ˓ˏ˪ˑ˓ʶ˓.  ʆ˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ʺ  ʹаˑˑ˩ʺ  за˔ˆ‐
˖˩ʵаˏˆ˖˪ ˆ ˑа ˆˠ ˓˖ˑ˓ʵаˑˆˆ ʹʺˏаˏ˓˖˪ закˏ˭ˣʺˑˆʺ ˓ ˖˓˖˘˓ˮ‐
ˑˆˆ ˔˙ˏ˪˔˩. ɪ˖ʺ з˙ʴ˩ ˖ ˑʺк˕˓˘ˆзˆ˕˓ʵаˑˑ˓ˇ ˔˙ˏ˪˔˓ˇ ˕ʺаʶˆ‐
˕˓ʵаˏˆ ˑа ˕азʹ˕ажʺˑˆʺ ʴ˓ˏʺʺ 100ːкА. 

ʂʺ˘˓ʹˆка  кˏˆˑˆк˓‐ˏаʴ˓˕а˘˓˕ˑ˩ˠ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ  ʇа˖‐
˘˕˓ʵаˮ ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑаˮ ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˮ ˆ ˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓˖˔ʺк˘˕аˏ˪ˑ˩ˇ 
аˑаˏˆз  ʹʺˑ˘ˆˑа  з˙ʴ˓ʵ  ˖  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆː  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ˆː  ˔ʺ‐
˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘˓ː  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏˆ˖˪  ˑа  ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ː  ːˆк˕˓˖к˓˔ʺ 
(PHILIPS)  ˖  ˖ˆ˖˘ʺː˓ˇ  ˫ˑʺ˕ʶ˓ʹˆ˖˔ʺ˕˖ˆ˓ˑˑ˓ʶ˓  аˑаˏˆза.  ɸ˖‐
˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ  ˙ʹаˏʺˑˑ˓ʶ˓  з˙ʴа  ˑаˣˆˑаˏ˓˖˪  ˖  ˓˖ː˓˘˕а  ʺʶ˓  ʵ 
˓˔˘ˆˣʺ˖к˓ː  ˖˘ʺ˕ʺ˓˖к˓˔ˆˣʺ˖к˓ː  ːˆк˕˓˖к˓˔ʺ  ˔˕ˆ  ˙ʵʺˏˆˣʺ‐
ˑˆˆ ʵ 5‐30 ˕аз ʹˏˮ ˏ˓каˏˆзаˢˆˆ ˓ʴˏа˖˘ˆ, ˑʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˓ˇ ʹˏˮ 
ʹаˏ˪ˑʺˇ˦ʺʶ˓  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ.  За˘ʺː  ˖  ˔˓ː˓˧˪˭  ˙˖˘аˑ˓ʵкˆ 
ʹˆ˖к˓ʵ˓ˇ  ˕ʺзкˆ  ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏ˓˖˪  ʵ˩˕ʺзаˑˆʺ  ˟˕аʶːʺˑ˘а  з˙ʴа 
˔˓  ʵ˓зː˓жˑ˓˖˘ˆ  ːʺˑ˪˦ʺʶ˓  ˕азːʺ˕а,  ˖˓ʹʺ˕жа˧ʺʶ˓  ˆ˖˖ˏʺ‐
ʹ˙ʺː˙˭  ˓ʴˏа˖˘˪.  ɸ˖˖ˏʺʹ˙ʺː˙˭  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪  ˓ˣˆ˧аˏˆ  ˓˘ 
заʶ˕ˮзˑʺˑˆˮ  ˖  ˔˓ː˓˧˪˭  ʵ˓ʹ˩  ˆ  ˧ʺ˘кˆ.  ʅʴʺзʵ˓жˆʵаˑˆʺ 
˓ʴ˕азˢа ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏˆ ːʺ˘˓ʹ˓ː ˖˙˦кˆ ʵ ʹʺ˖˖ˆка˘˓˕ʺ ˔˕ˆ к˓ː‐
ˑа˘ˑ˓ˇ  ˘ʺː˔ʺ˕а˘˙˕ʺ ˆ  ʵ  ʵак˙˙ːʺ  0,8 ʆа  ʵ  ˘ʺˣʺˑˆʺ ˑʺ˖к˓ˏ˪‐
кˆˠ  ˣа˖˓ʵ.  ʆ˓˖ˏʺ  ˫˘˓ʶ˓  ˑаˑ˓˖ˆˏˆ  ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˧ˆʺ  ˔˓к˕˩˘ˆʺ 
(˙ʶˏʺʵ˓ʹ),  ˑа˔˩ˏʺˑˆʺ  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏˆ  ːʺ˘˓ʹ˓ː  ˘ʺ˕ːˆˣʺ˖к˓ʶ˓ 
ˆ˖˔а˕ʺˑˆˮ  ʵ  ʵак˙˙ːʺ  1,3×10  ʆа.  Т˓ˏ˧ˆˑа  ˔˓к˕˩˘ˆˮ  10‐
20 ˑː. ʆ˓ʹʶ˓˘˓ʵˏʺˑˑ˩ˇ  ˘акˆː ˓ʴ˕аз˓ː ˓ʴ˕азʺˢ  ˙˖˘аˑаʵˏˆ‐
ʵаˏˆ ˑа ʹʺ˕жа˘ʺˏ˪ ˆ ˔˓ːʺ˦аˏˆ ʵ ˕аʴ˓ˣ˙˭ каːʺ˕˙ ˕а˖˘˕˓‐
ʵ˓ʶ˓ ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ʶ˓ ːˆк˕˓˖к˓˔а.  

ɸ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ  ːˆк˕˓˕ʺˏ˪ʺ˟а  ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˆˏˆ  ʵ  ˕ʺжˆːʺ 
ʵ˘˓˕ˆˣˑ˓‐˕а˖˘˕˓ʵ˓ˇ  ˫ːˆ˖˖ˆˆ  ˔˕ˆ  ˙˖к˓˕ˮ˭˧ʺː  ˑа˔˕ˮжʺ‐
ˑˆˆ  10‐30  кɪ  ˆ  ˙ʵʺˏˆˣʺˑˆˆ  ×200‐1000.  ʅʴ˨ʺːˑ˓˖˘˪  ˆз˓ʴ˕а‐
жʺˑˆˮ  ˓ʴʺ˖˔ʺˣˆʵаˏа˖˪  за  ˖ˣʺ˘  ʴ˓ˏ˪˦˓ˇ  ʶˏ˙ʴˆˑ˩  ˟˓к˙˖а 
˕а˖˘˕˓ʵ˓ʶ˓  ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ʶ˓  ːˆк˕˓˖к˓˔а,  а  ˘акжʺ  ˫˟˟ʺк˘а 
˓˘˘ʺˑʺˑˆˮ ˕ʺˏ˪ʺ˟а к˓ˑ˘˕а˖˘а ʵ˓ ʵ˘˓˕ˆˣˑ˩ˠ ˫ˏʺк˘˕˓ˑаˠ.  

ɮˏˮ ˔˕˓ʵʺʹʺˑˆˮ ʇʂА ˔˕ˆːʺˑˮˏˆ ˫˘аˏ˓ˑˑ˩ʺ ˓ʴ˕азˢ˩ 
ʵ˓ˏˏа˖˘˓ˑˆ˘а,  ˠˏ˓˕ˆʹа  ˑа˘˕ˆˮ,  ˟˓˖˟ˆʹа  ʶаˏˆˮ,  ˟˘˓˕ˆʹа 
ʴа˕ˆˮ ˆ ˓к˖ˆʹа к˕ʺːˑˆˮ. ʇа˖ˣʺ˘ ˏ˓каˏ˪ˑ˩ˠ ːа˖˖˓ʵ˩ˠ ʹ˓ˏʺˇ 
ˠˆːˆˣʺ˖кˆˠ  ˫ˏʺːʺˑ˘˓ʵ  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏˆ  ːʺ˘˓ʹ˓ː  ˓˘ˑ˓˦ʺˑˆˇ 
˔ˆк˟˓ˑ ˖ ˙ˣʺ˘˓ː ːа˘˕ˆˣˑ˩ˠ ˔˓˔˕аʵ˓к. ʆ˕ˆ ʇʂА ʹʺˏаˏ˓˖˪ 
˔˕ʺʹ˔˓ˏ˓жʺˑˆʺ,  ˣ˘˓  ˆзːʺ˕ˮʺː˩ʺ  ˫ˏʺːʺˑ˘˩  ˑаˠ˓ʹˮ˘˖ˮ  ʵ 
˓к˕˙жʺˑˆˆ ːа˘˕ˆˢ ˔˕˓˘ʺˆˑа (C,N,O,H).  

К˓ˑ˖ʺ˕ʵаˑ˘˓ː  ʹˏˮ  ˙ʹаˏʺˑˑ˩ˠ  з˙ʴ˓ʵ  ʹ˓  ˑаˣаˏа  ˆ˖˖ˏʺ‐
ʹ˓ʵаˑˆˮ ˮʵˏˮˏ˖ˮ ˟ˆз˕а˖˘ʵ˓˕, а ʵ ˠ˓ʹʺ ˕аʴ˓˘˩ – ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˧ʺʺ 
˔˓к˕˩˘ˆʺ.  

ɸ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ,  ˔˕˓ʵ˓ʹˆː˩ʺ  ˖  ˔˓ː˓˧˪˭  ˕а˖˘˕˓ʵ˓ˇ 
˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ˇ  ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˆ  (ʇʝʂ),  ˖˔˓˖˓ʴˑ˩  ˓˔˕ʺʹʺˏˆ˘˪ 
ʵˏˆˮˑˆʺ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ʶ˓ ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˮ ˑа ˖˘˕˙к˘˙˕˙ ʹʺˑ˘ˆˑа 
к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа  ˔˕ˆ  ˏʺˣʺˑˆˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭‐
˧ʺʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а.  ɸзːʺˑʺˑˆˮ,  ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˮ˧ˆʺ  ʵ  ʹʺˑ˘ˆˑʺ 
к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа ˔˓˖ˏʺ ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˮ ˑа ˑʺʶ˓ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ˠ 
к˓ˏʺʴаˑˆˇ,  ː˓жˑ˓  ʵ˩ˮʵˆ˘˪  ˔˕ˆ  ˔˓ː˓˧ˆ  ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ˇ  ˆ 
˕ʺˑ˘ʶʺˑ˓ʵ˖к˓ˇ ˓˔˘ˆкˆ ʵ к˓ːʴˆˑаˢˆˆ ˖ ːʺ˘˓ʹ˓ː ˕а˖˘˕˓ʵ˓ˇ 
˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ˇ ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˆ.  

ʆ˕ˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ː  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ʺ  ˖  ˕азˏˆˣˑ˓ˇ  ˖˘ʺ˔ʺ‐
ˑ˪˭ ˘ˮжʺ˖˘ˆ,  ʹˏˮ ˓ˢʺˑкˆ ˫˟˟ʺк˘ˆʵˑ˓˖˘ˆ ˔˕˓ʵ˓ʹˆː˓ʶ˓ ˏʺ‐
ˣʺˑˆˮ,  а  ˘акжʺ  ˔˕ˆ  ˑазˑаˣʺˑˆˆ  аˑ˘ˆʴак˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˓ˇ  ˘ʺ˕а‐
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˔ˆˆ  ˑʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˓  ˆз˙ˣˆ˘˪  каˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˇ  ˆ  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˇ 
˖˓˖˘аʵ  ːˆк˕˓ʴˑ˓ˇ  ˟ˏ˓˕˩  ˖˓ʹʺ˕жˆː˓ʶ˓  ʹʺˑ˘ˆˑа  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ 
каˑаˏ˓ʵ  ˆ  ˣ˙ʵ˖˘ʵˆ˘ʺˏ˪ˑ˓˖˘˪  ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩  к  аˑ˘ˆ˖ʺ˔˘ˆˣʺ‐
˖к˓ˇ ˆ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ˇ ˓ʴ˕аʴ˓˘кʺ.  

ɪажˑ˓ʺ  зˑаˣʺˑˆʺ  ʹˏˮ ˔˓ˏ˙ˣʺˑˆˮ  ʹ˓˖˘˓ʵʺ˕ˑ˩ˠ ˕ʺз˙ˏ˪‐
˘а˘˓ʵ  ˆːʺʺ˘  ˔˕аʵˆˏ˪ˑ˓ʺ  ʵзˮ˘ˆʺ  ːа˘ʺ˕ˆаˏа  ʹˏˮ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵа‐
ˑˆˮ ˆ ʺʶ˓ ˘˕аˑ˖˔˓˕˘ˆ˕˓ʵка.  

ʃʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˓  ˖˓ʴˏ˭ʹа˘˪  ˖ˏʺʹ˙˭˧ˆʺ  ˓˖ˑ˓ʵˑ˩ʺ  ˔˕аʵˆ‐
ˏа,  ˓ʴ˙˖ˏ˓ʵˏʺˑˑ˩ʺ  ˆʹʺˑ˘ˆ˟ˆкаˢˆʺˇ  ːˆк˕˓ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ 
ːʺ˘˓ʹ˓ʵ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ,  ˔˕ˆːʺˑˮʺː˩ˠ  ʵ  кˏˆˑˆк˓‐
ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆˣʺ˖кˆˠ ˏаʴ˓˕а˘˓˕ˆˮˠ: 

1.  ʂа˘ʺ˕ˆаˏ  ˑʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˓  ʴ˕а˘˪  ˑʺ˔˓˖˕ʺʹ˖˘ʵʺˑˑ˓  ˆз 
˓ˣаʶа ˔˓˕ажʺˑˆˮ.  

2.  ʈ˘˕˓ʶ˓  ˖˓ʴˏ˭ʹа˘˪  ˔˕аʵˆˏа  а˖ʺ˔˘ˆкˆ  ˆ  ˆз˓ˏˮˢˆˆ. 
ʆ˓˖к˓ˏ˪к˙  ːˆк˕˓ʴˑаˮ  ˟ˏ˓˕а  ʹʺˑ˘ˆˑа  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ  каˑаˏ˓ʵ 
˔˕ˆ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ː ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ʺ ˔˓ ˖ʵ˓ʺː˙ ʵˆʹ˓ʵ˓ː˙ ˖˓˖˘а‐
ʵ˙ ːаˏ˓ ˓˘ˏˆˣаʺ˘˖ˮ ˓˘ ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩ ˖ˏ˭ˑ˩ ˆ ˔˓ˏ˓˖˘ˆ ˕˘а, 
к˓ˑ˘аːˆˑаˢˆˮ ːа˘ʺ˕ˆаˏа ː˓жʺ˘ за˘˕˙ʹˑˆ˘˪ ʹ˓каза˘ʺˏ˪˖˘ʵ˓ 
˫˘ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ˇ ˕˓ˏˆ ʵ˩ʹʺˏʺˑˑ˩ˠ к˙ˏ˪˘˙˕.  

3.  Заʴ˓˕ ːа˘ʺ˕ˆаˏа ˑʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˓ ˔˕˓ʵ˓ʹˆ˘˪  ʹ˓ ˑаˣаˏа 
аˑ˘ˆʴак˘ʺ˕ˆаˏ˪ˑ˓ˇ  ˘ʺ˕а˔ˆˆ,  ˘ак  как  ˓ˑа  ː˓жʺ˘  ʵ˩зʵа˘˪ 
ˆзːʺˑʺˑˆʺ ːˆк˕˓ʴˑ˓ʶ˓ ˔ʺˇзажа.  

4. ɪ˕ʺːˮ ːʺжʹ˙ ʵзˮ˘ˆʺː ːа˘ʺ˕ˆаˏа ˆ ʺʶ˓ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆ‐
ʺː  ʹ˓ˏжˑ˓  ʴ˩˘˪  ːак˖ˆːаˏ˪ˑ˓  к˓˕˓˘кˆː,  ˔˓˫˘˓ː˙  ʵ˕ʺːˮ 
ʹ˓˖˘аʵкˆ ːа˘ʺ˕ˆаˏа  ʵ  ˏаʴ˓˕а˘˓˕ˆ˭ ˑʺ  ʹ˓ˏжˑ˓ ˔˕ʺʵ˩˦а˘˪ 
2 ˣа˖а ˖ ː˓ːʺˑ˘а ʺʶ˓ заʴ˓˕а.  

5. ɮ˓ ː˓ːʺˑ˘а ˓˘˔˕аʵкˆ ːа˘ʺ˕ˆаˏ ʹ˓ˏжʺˑ ˠ˕аˑˆ˘˖ˮ ʵ 
˘˕аˑ˖˔˓˕˘ˑ˓ˇ ˖˕ʺʹʺ ʵ ˔˕˓ˠˏаʹˑ˓ː ːʺ˖˘ʺ (10‐12ʈ0).  

ʆʺ˕ʺʹ  ʵзˮ˘ˆʺː  ːа˘ʺ˕ˆаˏа  ʹˏˮ  ːˆк˕˓ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓ 
ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  ˔аˢˆʺˑ˘˙  ˕ʺк˓ːʺˑʹ˙˭˘  ˔˕˓˔˓ˏ˓˖ка˘˪  ˕˓˘ 
кˆ˔ˮˣʺˑ˓ˇ  ʵ˓ʹ˓ˇ.  ʆ˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪  ка˕ˆ˓зˑ˓ˇ  ˔˓ˏ˓˖˘ˆ  з˙ʴа  ˆ 
˙˖˘˪ʺ к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа ʵ˕аˣ ˓ʴ˕аʴа˘˩ʵаʺ˘ ˕а˖˘ʵ˓˕˓ː аˑ˘ˆ‐
˖ʺ˔˘ˆка  (˔ʺ˕ːаˑʶаˑа˘а  каˏˆˮ),  ˆз˓ˏˆ˕˙ʺ˘  ˙˖˘˪ʺ  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ 
каˑаˏа  ˖˘ʺ˕ˆˏ˪ˑ˩ːˆ  ʵа˘ˑ˩ːˆ  ˘аː˔˓ˑаːˆ  ˆ  ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˮ˘ 
заʴ˓˕ ːа˘ʺ˕ˆаˏа ˖˘ʺ˕ˆˏ˪ˑ˩ː ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆː ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ‐
˘ˆˣʺ˖кˆː ˆˑ˖˘˕˙ːʺˑ˘˓ː Hedstroem File 15 ˔˓ ISO ˆз ʶˏ˙ʴˆ‐
ˑ˩  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа.  ʝˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖кˆˇ  ˆˑ˖˘˕˙ːʺˑ˘ 
Hedstroem  File  15  ˔˓  ISO  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ  ˑаˆʴ˓ˏʺʺ  ˔˕ˆʺːˏʺː˩ː 
ʹˏˮ ˫˘ˆˠ ˢʺˏʺˇ ˔˓ ˖˕аʵˑʺˑˆ˭ ˖ ʴак˘ʺ˕ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ˇ ˔ʺ˘ˏʺˇ, 
ʵа˘ˑ˩ː ˘аː˔˓ˑ˓ː ˆ ˦˔˕ˆˢʺː.  

ɪзˮ˘˩ˇ  ˑа  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ  ˑа  а˫˕˓ʴˑ˙˭  ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˙ 
ːа˘ʺ˕ˆаˏ  ˖˙˖˔ʺˑзˆ˕˙˭˘  ʵ  1  ːˏ  ˖˘ʺ˕ˆˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˟ˆзˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ‐
˖к˓ʶ˓  ˕а˖˘ʵ˓˕а  (ʵ  ˔˕˓ʴˆ˕кʺ),  а  ʹˏˮ  ʵ˩ʹʺˏʺˑˆˮ  аˑа˫˕˓ʴˑ˓ˇ 
˟ˏ˓˕˩  ːа˘ʺ˕ˆаˏ  ˔˓ːʺ˧а˭˘  ʵ  3  ːˏ  ˘˕аˑ˖˔˓˕˘ˑ˓ˇ  ˖˕ʺʹ˩ 
(EUROTUBO Collection swab).  

И˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆʺ а˫˕˓ʴˑ˓ˇ ːˆк˕˓ʴˑ˓ˇ ˟ˏ˓˕˩. ɮˏˮ ˙˖˘аˑ˓ʵˏʺˑˆˮ 
˫˘ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ˇ  зˑаˣˆː˓˖˘ˆ  ːˆк˕˓ʴˑ˓ˇ  ˟ˏ˓˕˩,  ʵ˩ʹʺˏʺˑˑ˓ˇ 
ˆз к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа, ʵ ˕азʵˆ˘ˆˆ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺ‐
ʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆа  ˖˙˧ʺ˖˘ʵʺˑˑ˙˭  ˕˓ˏ˪  ˆʶ˕аʺ˘  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˓ʺ 
˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ  ˔˕ʺ˓ʴˏаʹа˭˧ˆˠ  ʵˆʹ˓ʵ  ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ,  ˆˠ 
ˑа˕а˖˘аˑˆʺ ʵ ʹˆˑаːˆкʺ ˆ ˔ʺ˕ˆ˓ʹˆˣˑ˓˖˘˪ ʵ˩ʹʺˏʺˑˆˮ.  

ɮˏˮ  ʵ˩ʹʺˏʺˑˆˮ  а˫˕˓ʴˑ˓ˇ  ːˆк˕˓ʴˑ˓ˇ  ˟ˏ˓˕˩  ˆ˖˔˓ˏ˪‐
з˓ʵаˑ  ːʺ˘˓ʹ  ˖ʺк˘˓˕ˑ˩ˠ  ˔˓˖ʺʵ˓ʵ  ˔˓ Goild  (1965)  c  ˕а˖ˣʺ˘˓ː 
к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵа ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ˑа ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘ˆ ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ‐
˖к˓ʶ˓ ˆˑ˖˘˕˙ːʺˑ˘а Hedstroem File 15 ˔˓ ISO.  

ʆˏа˘ˆˑ˓ʵ˓ˇ  ˔ʺ˘ˏʺˇ  ʹˆаːʺ˘˕˓ː  3ːː  ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˘  ˔˓˖ʺʵ 
˖˙˖˔ʺˑзˆ˕˓ʵаˑˑ˓ʶ˓ ːа˘ʺ˕ˆаˏа  (30‐40 ˦˘˕ˆˠ˓ʵ ˑа ˖ʺк˘˓˕ 1 ʵ 
ˣа˦кʺ  ʆʺ˘˕ˆ  ˖  5%  к˕˓ʵˮˑ˩ː  аʶа˕˓ː).  ʆ˓˖ˏʺ  ˫˘˓ʶ˓  ˔ʺ˘ˏ˭ 
˔˕˓жˆʶа˭˘ ˆ ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˘ 4 ˦˘˕ˆˠ˓ʵ˩ˠ ˔˓˖ʺʵа ˆз ˖ʺк˘˓˕а 1  ʵ 
˖ʺк˘˓˕ 2 ˆ аˑаˏ˓ʶˆˣˑ˩ː ˓ʴ˕аз˓ː ˆз ˖ʺк˘˓˕а 2‐ʵ  ˖ʺк˘˓˕ 3 ˆ 
ˆз ˖ʺк˘˓˕а 3‐ʵ ˖ʺк˘˓˕ 4.  

ʕа˦кˆ  ˆˑк˙ʴˆ˕˙˭˘  ʵ  ˘ʺ˕ː˓˖˘а˘ʺ  ˔˕ˆ  37ʈ  ʵ  ˘ʺˣʺˑˆˆ 
18‐20 ˣа˖˓ʵ .За˘ʺː ˔˓ʹ˖ˣˆ˘˩ʵа˭˘ ˣˆ˖ˏ˓ к˓ˏ˓ˑˆˇ , ʵ˩˕˓˖˦ˆˠ 
ʵ ˕азˑ˩ˠ ˖ʺк˘˓˕аˠ.  

ɮаˑˑ˩ˇ  ːʺ˘˓ʹ  ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆˮ  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵа  ːˆк˕˓ʴ˓ʵ  ʵ 
˖˓ʹʺ˕жˆː˓ː  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ  каˑаˏ˓ʵ  ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘  ˘акжʺ  ʵ˩ˮʵˆ˘˪ 
˔˕ʺ˓ʴˏаʹа˭˧˙˭  ʵ  а˖˖˓ˢˆаˢˆˆ  ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˙,  к˓˘˓˕аˮ  ʵ˩‐
˕а˖˘аʺ˘ ˑа ˖ʺк˘˓˕аˠ 3,4.  

ɪ˩ʹʺˏʺˑˆʺ ˣˆ˖˘˓ˇ к˙ˏ˪˘˙˕˩ ˆ ˆʹʺˑ˘ˆ˟ˆкаˢˆˮ ˓˖˙˧ʺ‐
˖˘ʵˏˮʺ˘˖ˮ  ˖˓ʶˏа˖ˑ˓  ˔˕ˆказ˙ ʂЗ ʈʈʈʇ №  535  ˓˘  22  а˔˕ʺˏˮ 
1985 ʶ. «ʅʴ ˙ˑˆ˟ˆкаˢˆˆ ːˆк˕˓ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ (ʴак˘ʺ˕ˆ˓ˏ˓‐
ʶˆˣʺ˖кˆˠ) ːʺ˘˓ʹ˓ʵ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  ,˔˕ˆːʺˑˮʺː˩ˠ  ʵ  кˏˆˑˆк˓‐
ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆˣʺ˖кˆˠ ˏаʴ˓˕а˘˓˕ˆˮˠ ˏʺˣʺʴˑ˓‐˔˕˓˟ˆˏак˘ˆˣʺ˖кˆˠ 
˙ˣ˕ʺжʹʺˑˆˇ».  

ɮˏˮ  ʵ˩ʹʺˏʺˑˆˮ  аˑа˫˕˓ʴˑ˓ˇ ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩,  ˮʵˏˮ˭˧ʺˇ‐
˖ˮ  ˓ʹˑˆː  ˆз  ːʺ˖˘ˑ˩ˠ  ˫˘ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˟ак˘˓˕˓ʵ  ˕азʵˆ˘ˆˮ 
ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺʶ˓ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а  (ʴак˘ʺ˕˓ˆʹ˩, 
˟˙з˓ʴак˘ʺ˕ˆˆ, аˑа˫˕˓ʴˑ˩ʺ ʶ˕аː – ˔˓ˏ˓жˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ ˆ ʶ˕аː – 
˓˘˕ˆˢа˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ  к˓ккˆ),  ˆ˖˔˓ˏ˪з˙˭˘  ːʺ˘˓ʹ˩  ˫к˖˔˕ʺ˖˖  ʹˆаʶ‐
ˑ˓˖˘ˆкˆ,  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˓ʶ˓  ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆˮ  ˆ  ˆʹʺˑ˘ˆ˟ˆкаˢˆˆ 
ʵ˩ʹʺˏʺˑˑ˩ˠ к˙ˏ˪˘˙˕.  

ʂʺ˘˓ʹ˩ ˫к˖˔˕ʺ˖˖ ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆкˆ. ɮˏˮ ˫к˖˔˕ʺ˖˖ ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆкˆ 
˔˕ˆːʺˑˮ˭˘  ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˣʺ˖кˆʺ  ːʺ˘˓ʹ˩.  ʈ  ˫˘˓ˇ  ˢʺˏ˪˭  ˆз 
кˏˆˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ːа˘ʺ˕ˆаˏа ʶ˓˘˓ʵˮ˘ 4 ˔˕ʺ˔а˕а˘а: ˓ʹˆˑ ˓к˕а˦ˆ‐
ʵа˭˘ ˔˓ ɫ˕аː˙ ˆˏˆ ʺʶ˓ ː˓ʹˆ˟ˆкаˢˆˆ, ʹʵа – ˑʺʶа˘ˆʵˑ˩ˠ «˕аз‐
ʹаʵˏʺˑˑаˮ ка˔ˏˮ» (˘ʺːˑ˓˔˓ˏ˪ˑаˮ ˆ ˟аз˓‐к˓ˑ˘˕а˖˘ˑаˮ ːˆк˕˓‐
˖к˓˔ˆˮ),  ˣʺ˘ʵʺ˕˘˩ˇ  ˔˕ʺ˔а˕а˘  ˓к˕а˦ˆʵа˭˘  ʹˏˮ  ʵ˩ˮʵˏʺˑˆˮ 
а˫˕˓ʴˑ˓ˇ ˆ аˑа˫˕˓ʴˑ˓ˇ ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩ ˖ ˔˕ˆːʺˑʺˑˆʺː H2O2.  

ʆ˕ˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ː  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺː  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ʺ  ˆз 
ˑʺʶа˘ˆʵˑ˓ʶ˓  ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ːа˘ʺ˕ˆаˏа ː˓жʺ˘  ʴ˩˘˪  ˓ʴˑа‐
˕˙жʺˑ˓  ˑʺ˖к˓ˏ˪к˓  ː˓˕˟˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˕азˑ˓ʵˆʹˑ˓˖˘ʺˇ  ːˆк‐
˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ: ˔аˏ˓ˣкˆ  (ʵʺ˕ʺ˘ʺˑ˓˓ʴ˕азˑ˩ʺ, ʵʺ˘ʵˆ˖˘˩ʺ, ˖˔ˆ‐
˕аˏʺʵˆʹˑ˩ʺ) ˆ к˓кк˓ʵˆʹˑ˩ʺ ˟˓˕ː˩ – ʶ˕аː – ˓˘˕ˆˢа˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ 
ˆ ʶ˕аː – ˔˓ˏ˓жˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ, ˔˓ʹʵˆжˑ˩ʺ ˆ ˑʺ˔˓ʹʵˆжˑ˩ʺ. ʂʺ‐
˘˓ʹ ʹˆ˟˟ʺ˕ʺˑˢˆаˏ˪ˑ˓ˇ ˓к˕а˖кˆ ˟˙к˖ˆˑ˓ː ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘ ˔˕˓‐
ʵ˓ʹˆ˘˪ ʹˆ˟˟ʺ˕ʺˑˢˆаˢˆ˭ аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ ˆ а˫˕˓ʴˑ˩ˠ ʴак˘ʺ˕ˆˇ 
ˆ ˔˕ʺʹʵа˕ˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ ˓˔˕ʺʹʺˏˆ˘˪ ˠа˕ак˘ʺ˕ ʴак˘ʺ˕ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓‐
ʶ˓ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ʵ ˓˘ˑ˓˦ʺˑˆˆ ˙казаˑˑ˩ˠ ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ.  

ʆ˕˓˖ː˓˘˕ ˑʺʶа˘ˆʵˑ˓ʶ˓ ːа˘ʺ˕ˆаˏа ʵ ˙ˏ˪˘˕а˟ˆ˓ˏʺ˘˓ʵ˩ˠ 
ˏ˙ˣаˠ  ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘  ʵ˩ˮʵˆ˘˪  ˓ʴ˖ʺːʺˑʺˑˑ˓˖˘˪  ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓ 
ːа˘ʺ˕ˆаˏа B.melaninogenicus.  

ɪ  ˙ˏ˪˘˕а˟ˆ˓ˏʺ˘˓ʵ˩ˠ  ˏ˙ˣаˠ  ˖к˓˔ˏʺˑˆʺ  ʴак˘ʺ˕˓ˆʹ˓ʵ 
˙казаˑˑ˓ʶ˓  ʵˆʹа  ʹаʺ˘  ˮ˕к˓  ːаˏˆˑ˓ʵ˓ʺ  ˖ʵʺˣʺˑˆʺ  ʵ  ʵˆʹʺ  ˓˘‐
ʹʺˏ˪ˑ˩ˠ  ˘˓ˣʺк.  ɪ  каˣʺ˖˘ʵʺ  ˆ˖˘˓ˣˑˆка  ˙ˏ˪˘˕а˟ˆ˓ˏʺ˘˓ʵ˩ˠ 
ˏ˙ˣʺˇ ˆ˖˔˓ˏ˪з˙˭˘ ˏ˭ːˆˑʺ˖ˢʺˑ˘ˑ˩ˇ ːˆк˕˓˖к˓˔ ˆˏˆ ʹ˕˙ʶˆʺ 
ˆ˖˘˓ˣˑˆкˆ Уʑʁ.  

ʂʺ˘˓ʹ˩ к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˓ʶ˓  ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆˮ аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ ːˆк˕˓‐
˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ.   К˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˓ʺ ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ ːˆк‐
˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ʵ кˏˆˑˆˣʺ˖к˓ː ːа˘ʺ˕ˆаˏʺ ˔˕˓ʵ˓ʹˆ˘˖ˮ ʹʵ˙ːˮ 
ːʺ˘˓ʹаːˆ –˖ʺ˕ˆˇˑ˩ˠ ˕азʵʺʹʺˑˆˇ ˆ ˖ʺкˢˆ˓ˑˑ˩ˠ ˔˓˖ʺʵ˓ʵ ˔˓ 
Goild (1965).  

ʂʺ˘˓ʹ  ˖ʺ˕ˆˇˑ˩ˠ  ˕азʵʺʹʺˑˆˇ:  к  0,5  ːˏ  ʵзˮ˘˓ʶ˓  ːа˘ʺ‐
˕ˆаˏа  ʹ˓ʴаʵˏˮ˭˘  4,5  ːˏ  ʴ˙˟ʺ˕ˑ˓ʶ˓  ˕а˖˘ʵ˓˕а  ˆ  ʹʺˏа˭˘ ˔˓‐
˖ˏʺʹ˓ʵа˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ ˕азʵʺʹʺˑˆˮ ˓˘ 10 ʹ˓ 10. ɸз кажʹ˓ʶ˓ ˕азʵʺʹʺ‐
ˑˆˮ  за˖ʺʵа˭˘  ˓˘ʹʺˏ˪ˑ˓ˇ  ˔ˆ˔ʺ˘к˓ˇ  ˔˓  1  ːˏ  ʵ  ˔˕˓ʴˆ˕к˙  ˖ 
9 ːˏ жˆʹк˓ˇ ˖˕ʺʹ˩ (˔ʺˣʺˑ˓ˣˑ˩ˇ ʴ˙ˏ˪˓ˑ ˔˓ʹ ːа˖ˏ˓ː ˖ ʶˏ˭‐
к˓з˓ˇ ˆˏˆ ʴ˙ˏ˪˓ˑ Кˆ˘˘‐Та˕˕˓ˢˆˆ ˆ ˖ 9 ːˏ ˘ˆ˓ʶˏˆк˓ˏʺʵ˓ʶ˓ 
˔˓ˏ˙жˆʹк˓ʶ˓  аʶа˕а  ˆˏˆ  ː˓ʹˆ˟ˆˢˆ˕˓ʵаˑˑ˓ˇ  ˔˓ˏ˙жˆʹк˓ˇ 
˖˕ʺʹ˩ Кˆ˘˘‐Та˕˓ˢˆˆ. ɸˑк˙ʴˆ˕˙˭˘ ˔˕ˆ 37ʈ ʵ  ˘ʺ˕ː˓˖˘а˘ʺ  ʵ 
˘ʺˣʺˑˆˆ  24‐72  ˣ  (˔˕ˆ  ˓˘˖˙˘˖˘ʵˆˆ  ʵˆʹˆː˓ʶ˓  ˕˓˖˘а  ˔˓˖ʺʵ˩ 
ʵ˩ʹʺ˕жˆʵа˭˘ ʹ˓ 7 ˖˙˘˓к).ʃаˆʴ˓ˏ˪˦ʺʺ ˕азʵʺʹʺˑˆʺ ːа˘ʺ˕ˆа‐
ˏа,  ʹа˭˧ʺʺ  ˕˓˖˘  ʵ  ʵˆʹʺ  ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˑˑ˩ˠ  к˓ˏ˓ˑˆˇ  ʵ  ˔˓ˏ˙‐
жˆʹк˓ː  аʶа˕ʺ  ˆˏˆ  ˔˓ː˙˘ˑʺˑˆʺ  ˔ˆ˘а˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ  ˖˕ʺʹ˩  ʵ  аˑа‐
˫˕˓ʴˑ˓ˇ  з˓ˑʺ  (ʵ  ˑˆжˑʺˇ  ˣа˖˘ˆ  ˔˕˓ʴˆ˕кˆ),˖ˣˆ˘а˭˘  ˘ˆ˘˕˓ː 
аˑа˫˕˓ʴˑ˓ˇ ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩ ʵ ˆ˖˖ˏʺʹ˙ʺː˓ː ːа˘ʺ˕ˆаˏʺ.  

ʝ˘ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆ  зˑаˣˆː˩ː  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ  ˘ˆ˘˕  ˑʺ  ːʺˑʺʺ 
10 Кʅɯ/ːˏ.  ʅ˘ˏˆˣˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ  ˓˖˓ʴʺˑˑ˓˖˘˪˭  ːʺ˘˓ʹа  Goild 
˔˕ˆːʺˑˆ˘ʺˏ˪ˑ˓  к  аˑа˫˕˓ʴˑ˩ː ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзːаː  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ 
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˘˓,  ˣ˘˓ ˔˓˖ʺʵ˩ ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˮ˘ ˑа 5% к˕˓ʵˮˑ˓ˇ аʶа˕, ˔˕ˆʶ˓˘˓ʵ‐
ˏʺˑˑ˩ˇ  ˑа  ˓˖ˑ˓ʵʺ  ˘ˆ˓ʶˏˆк˓ˏʺʵ˓ˇ  ˖˕ʺʹ˩  ˆ  ˆˑк˙ʴˆ˕˙˭˘  ʵ 
аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ – ʵ аˑа˫˕˓˖˘а˘аˠ ʵ а˘ː˓˖˟ʺ˕ʺ ʶаз˓ʵ˓ˇ 
˖ːʺ˖ˆ (80% аз˓˘а,10% ʵ˓ʹ˓˕˓ʹа ˆ 10% ˙ʶˏʺкˆ˖ˏ˓ʶ˓ ʶаза) ˔˕ˆ 
˘ʺː˔ʺ˕а˘˙˕ʺ 37ʈ.  

Иʹʺˑ˘ˆ˟ˆкаˢˆˮ  ʵ˩ʹʺˏʺˑˑ˩ˠ  к˙ˏ˪˘˙˕.  ɪ˩ʹʺˏʺˑˆʺ  ˣˆ˖‐
˘˩ˠ к˙ˏ˪˘˙˕ аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ˆ ˔˓˖ˏʺʹ˙˭˧˙˭ 
ˆʹʺˑ˘ˆ˟ˆкаˢˆ˭  ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˘  ˖  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː  ˔ˆ˘а˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ 
˖˕ʺʹ, ˔˕ʺʹˑазˑаˣʺˑˑ˩ˠ ʹˏˮ ˆˠ к˙ˏ˪˘ˆʵˆ˕˓ʵаˑˆˮ.  

ʃа  ˔ʺ˕ʵ˓ː  ˫˘а˔ʺ  ˔˓˖ʺʵ  ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˮ˘  ʵ  5  ˔˕˓ʴˆ˕˓к  ˖˓ 
˖ˏʺʹ˙˭˧ˆːˆ ˔ˆ˘а˘ʺˏ˪ˑ˩ːˆ ˖˕ʺʹаːˆ:  

1)  ˔ʺˣʺˑ˓ˣˑ˩ˇ ʴ˙ˏ˪˓ˑ ˆˏˆ ʴ˙ˏ˪˓ˑ Кˆ˘˘‐Та˕˓ˢˢˆ  ˖1% 
˕а˖˘ʵ˓˕˓ː ʶˏ˭к˓з˩ ˔˓ʹ ːа˖ˏ˓ː;  

2) ˔˓ˏ˙жˆʹкˆˇ ˘ˆ˓ʶˏˆк˓ˏʺʵ˩ˇ аʶа˕ (˕аз˕аʴ˓˘аˑ ʒа˕˪‐
к˓ʵ˖кˆː  ʃɸɸ  ːˆк˕˓ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˆ,  ʵакˢˆˑаˢˆˆ  ˆ  ˖˩ʵ˓˕˓˘˓к 
ˆː. ɸ.ɸ. ʂʺˣˑˆк˓ʵа (ʒʃɸɸʂɪʈ); 

3)  ˔˓ˏ˙жˆʹкˆˇ  ˘ˆ˓ʶˏˆк˓ˏʺʵ˩ˇ  аʶа˕  ˖  ˑаˏˆʹˆк˖˓ʵ˓ˇ 
кˆ˖ˏ˓˘˓ˇ; 

4) ˔˓ˏ˙жˆʹкˆˇ ˘ˆ˓ʶˏˆк˓ˏʺʵ˩ˇ аʶа˕ ˖ каˑаːˆˢˆˑ˓ː ˆ 
˖˙ˠ˓ˇ жʺˏˣ˪˭;  

5)˔˓ˏ˙жˆʹкˆˇ  ˘ˆ˓ʶˏˆк˓ˏʺʵ˩ˇ  аʶа˕  ˖  0,001%  ˕а˖˘ʵ˓‐
˕˓ː ʴ˕ˆˏˏˆаˑ˘˓ʵ˓ˇ зʺˏʺˑˆ.  

ɮˏˮ к˓ˑ˘˕˓ˏˮ ˑаˏˆˣˆˮ ʵ ːа˘ʺ˕ˆаˏʺ а˫˕˓ʴˑ˓ˇ ˆˏˆ ˟а‐
к˙ˏ˪˘а˘ˆʵˑ˓ˇ аˑа˫˕˓ʴˑ˓ˇ ˟ˏ˓˕˩ ˔˕˓ˆзʵ˓ʹˮ˘ ˔˓˖ʺʵ ˑа ˖к˓‐
˦ʺˑˑ˩ˇ ːˮ˖˓ – ˔ʺ˔˘˓ˑˑ˩ˇ аʶа˕ ˆ ˖аˠа˕ˑ˩ˇ ʴ˙ˏ˪˓ˑ. ʆ˓˖ʺʵ˩ 
ˆˑк˙ʴˆ˕˙˭˘ ˔˕ˆ 37ʈ ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ 24‐72 ˣ (˔˕ˆ ˓˘˖˙˘˖˘ʵˆˆ ʵˆ‐
ʹˆː˓ʶ˓ ˕˓˖˘а – ʹ˓ 7 ˖˙˘.). ʆ˕ˆ ˑаˏˆˣˆˆ ˕˓˖˘а ˣʺ˕ʺз ˙казаˑ‐
ˑ˩ˇ ˔˕˓ːʺж˙˘˓к ʵ˕ʺːʺˑˆ ʶ˓˘˓ʵˮ˘ ːазкˆ ʹˏˮ ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˆ. 
ɮˏˮ  ˔˓ʹ˘ʵʺ˕жʹʺˑˆˮ  ˔˕ˆˑаʹˏʺжˑ˓˖˘ˆ  ʵ˩ʹʺˏʺˑˑ˩ˠ  к˙ˏ˪˘˙˕ 
к  ˓ʴˏˆʶа˘ˑ˩ː  аˑа˫˕˓ʴˑ˩ː  ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзːаː  ʹ˓˔˓ˏˑˆ‐
˘ʺˏ˪ˑ˓ ˆ˖˔˓ˏ˪з˙˭˘ ˔˕˓ʴ˙ ˑа  а˫˕˓˘˓ˏʺ˕аˑ˘ˑ˓˖˘˪ ˔˙˘ʺː  ʵ˩‐
˖ʺʵа ʵ˩˕˓˖˦ˆˠ к˙ˏ˪˘˙˕ ˑа 5% к˕˓ʵˮˑ˓ˇ аʶа˕, ˓˖ˑ˓ʵ˓ˇ к˓˘˓‐
˕˓ʶ˓  ˖ˏ˙жˆ˘  ˖˕ʺʹа  ʹˏˮ  к˓ˑ˘˕˓ˏˮ  ˖˘ʺ˕ˆˏ˪ˑ˓˖˘ˆ,  ˖  ˔˓˖ˏʺ‐
ʹ˙˭˧ˆː ʵ˩˕а˧ˆʵаˑˆʺː ʵ ːˆк˕˓ а˫˕˓ʴˑ˩ˠ ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ (˫к˖ˆ‐
ка˘˓˕ ˖ зажжʺˑˑ˓ˇ ˖ʵʺˣ˓ˇ).  

ɪ˘˓˕˓ˇ ˫˘а˔ ʵкˏ˭ˣаʺ˘ ˙ˣʺ˘ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘˓ʵ ˕˓˖˘а ˑа ˔ˆ˘а‐
˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ  ˖˕ʺʹаˠ,  ːˆк˕˓˖к˓˔ˆ˭  ːазк˓ʵ.  ɮˏˮ  ʴ˓ˏʺʺ  ˣʺ˘к˓ˇ 
ʹˆ˟˟ʺ˕ʺˑˢˆаˢˆˆ  ʶ˕аːː  –  ˓˘˕ˆˢа˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ  ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆз‐
ː˓ʵ ˆ˖˔˓ˏ˪з˙˭˘ ˓к˕а˖к˙ ˔˓ ɫ˕аː˙ ˆˏˆ ʺʺ ː˓ʹˆ˟ˆкаˢˆ˭.  

ɪ  ˔˕ʺ˔а˕а˘аˠ  ˔˕ˆ  ˓к˕а˖кʺ  ˔˓  ɫ˕аː˙ ˆˏˆ  ʺʺ ː˓ʹˆ˟ˆ‐
каˢˆˆ  ʵ˩ˮʵˏʺˑˑ˩ʺ  ʶ˕аː  –  ˓˘˕ˆˢа˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ  а˖˔˓˕˓ʶʺˑˑ˩ʺ 
˔аˏ˓ˣкˆ,  ˕а˖˔˓ˏ˓жʺˑˑ˩ʺ  ˔а˕ˑ˓,  ˢʺ˔˓ˣкаːˆ  ˆˏˆ  ʵ  ʵˆʹʺ 
ˑˆ˘ʺˇ, ˆˑ˓ʶʹа ˖ ʶ˕аˑ˙ˏаːˆ ʵ ˢˆ˘˓˔ˏазːʺ, ˖ʵˆʹʺ˘ʺˏ˪˖˘ʵ˙˭˘ ˓ 
˔˕ˆ˖˙˘˖˘ʵˆˆ  ʵ  ːа˘ʺ˕ˆаˏʺ  ʴак˘ʺ˕˓ˆʹ˓ʵ  ˆˏˆ  ˟˙з˓ʴак˘ʺ˕ˆˇ. 
Аˑа˫˕˓ʴˑ˩ʺ  ʶ˕аːː  –  ˔˓ˏ˓жˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ  к˓ккˆ  (˔ʺ˔˘˓к˓ккˆ, 
˔ʺ˔˘˓˖˘˕ʺ˔˘˓к˓ккˆ) ˕а˖˔˓ˏаʶа˭˘˖ˮ ˔˓ ˓ʹˆˑ˓ˣкʺ, ˔а˕аːˆ, ʵ 
˘ʺ˘˕аʹаˠ,  ˢʺ˔˓ˣкаːˆ,  ˑʺ˔˕аʵˆˏ˪ˑ˩ːˆ  ˖к˓˔ˏʺˑˆˮːˆ,  ˑʺ‐
ʴ˓ˏ˪˦˓ʶ˓  ˕азːʺ˕а  ʶ˕аː  –  ˔˓ˏ˓жˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ  к˓ккˆ  ˮʵˏˮ˭˘˖ˮ 
˔˕ʺʹ˖˘аʵˆ˘ʺˏˮːˆ ˕˓ʹа ʵʺˇˏ˓ˑʺˏˏа.  

ɪ ˔ˆ˘а˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ ˖˕ʺʹаˠ ˙ˣˆ˘˩ʵаʺ˘˖ˮ ˠа˕ак˘ʺ˕ ˕˓˖˘а: ˑа‐
ˏˆˣˆʺ  ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˑˑ˩ˠ  к˓ˏ˓ˑˆˇ  ˆˏˆ  ˔˓ː˙˘ˑʺˑˆʺ  ˖˕ʺʹ˩, 
ˑаˣˆˑа˭˧ʺʺ˖ˮ ˖ ˑˆжˑʺˇ ˣа˖˘ˆ ˔˕˓ʴˆ˕кˆ ˖ з˓ˑ˓ˇ заʹʺ˕жкˆ 
˕˓˖˘а  ʵ  ʵʺ˕ˠˑʺː  ˖ˏ˓ʺ,  ˙каз˩ʵаʺ˘  ˑа  ˑаˏˆˣˆʺ  аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ 
ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ.  

ʆ˕ˆ ˕˓˖˘ʺ ʴак˘ʺ˕˓ˆʹ˓ʵ  ʶаз˓˓ʴ˕аз˓ʵаˑˆˮ ˑʺ ˓˘ːʺˣаʺ˘‐
˖ˮ. ʑ˙з˓ʴак˘ʺ˕ˆˆ ˘ак жʺ, как ˆ ˔ʺ˔˘˓˖˘˕ʺ˔˘˓к˓ккˆ ˆ ʴ˓ˏ˪‐
˦ˆˑ˖˘ʵ˓  ʵˆʹ˓ʵ  ˔ʺ˔˘˓к˓кк˓ʵ  ʵ˩ʹʺˏˮ˭˘  ˔˙з˩˕˪кˆ  ʶаза.  ɮˏˮ 
˔ʺ˔˘˓к˓к˓ʵ ˠа˕ак˘ʺ˕ˑ˓ ˑаˏˆˣˆʺ ˑʺ˔˕ˆˮ˘ˑ˓ʶ˓ за˔аˠа.  

ɮаˑˑ˩ʺ ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ˆ ˙ˣʺ˘˓ʵ ˕ʺ‐
з˙ˏ˪˘а˘˓ʵ ˕˓˖˘а ˑа ˖ʺˏʺк˘ˆʵˑ˩ˠ ˔ˆ˘а˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ ˖˕ʺʹаˠ ˔˓зʵ˓‐
ˏˮ˭˘  ˆʹʺˑ˘ˆ˟ˆˢˆ˕˓ʵа˘˪  аˑа˫˕˓ʴˑ˩ʺ  ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˩  ʹ˓ 
ʵˆʹа. ɪ˩ʹʺˏʺˑˆʺ ˣˆ˖˘˩ˠ к˙ˏ˪˘˙˕ ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˘ ˓ʴ˧ʺ˔˕ˆˑˮ˘˩ːˆ 
ːʺ˘˓ʹаːˆ  ʴак˘ʺ˕ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ  (ʵ˩˖ʺʵ  ˆз 
жˆʹкˆˠ  ˆˏˆ  ˔˓ˏ˙жˆʹкˆˠ  ˔ˆ˘а˘ʺˏ˪ˑ˩ˠ  ˖˕ʺʹ  ˑа  ˔ˏ˓˘ˑ˩ʺ 

˖˕ʺʹ˩,  ˆˑк˙ʴаˢˆˮ  ʵ  ˖˘˕˓ʶ˓  аˑа˫˕˓ʴˑ˩ˠ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˖  ˔˓˖ˏʺ‐
ʹ˙˭˧ˆː ʵ˩ʹʺˏʺˑˆʺː ˆз˓ˏˆ˕˓ʵаˑˑ˩ˠ к˓ˏ˓ˑˆˇ.  

ʃа  ˓˖ˑ˓ʵаˑˆˆ  ʹаˑˑ˩ˠ  ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆˣʺ˖кˆˠ  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ 
ʴ˩ˏа ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑа ːʺ˘˓ʹˆка ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ˇ ˓ʴ˕аʴ˓˘кˆ к˓˕‐
ˑʺʵ˩ˠ каˑаˏ˓ʵ.  

ɪ˖ʺː  ˔аˢˆʺˑ˘аː  ˖  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆː  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ˆː  ˔ʺ‐
˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘˓ː  ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏˆ  ˏʺˣʺʴˑ˩ʺ  ːʺ˕˓˔˕ˆˮ˘ˆˮ,  ʵкˏ˭‐
ˣаʵ˦ˆʺ  ʵ  ˖ʺʴˮ  ˔˕ʺ˔а˕ˆ˕˓ʵаˑˆʺ  ка˕ˆ˓зˑ˓ˇ  ˔˓ˏ˓˖˘ˆ,  ˕а˖‐
к˕˩˘ˆʺ ˔˓ˏ˓˖˘ˆ з˙ʴа ˆ ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ʺ ˏʺˣʺˑˆʺ.  

ʝˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ʺ ˏʺˣʺˑˆʺ ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ ˓ʹˑˆː ˆз ʵʺʹ˙˧ˆˠ 
˫˘а˔˓ʵ  ʵ  ˔˕˓˘ˆʵ˓ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ  ˘ʺ˕а˔ˆˆ  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘˓ʵ. 
ʝˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ʺ  ˏʺˣʺˑˆʺ  ˖˓ʹʺ˕жаˏ˓  ʵ  ˖ʺʴʺ  ʵʺ˖˪  к˓ː˔ˏʺк˖ 
ʵːʺ˦а˘ʺˏ˪˖˘ʵ: 

1. ːʺˠаˑˆˣʺ˖к˙˭ ˓ʴ˕аʴ˓˘к˙ к˓˕ˑʺʵ˩ˠ каˑаˏ˓ʵ;  
2. ːʺʹˆкаːʺˑ˘˓зˑ˙˭ ˓ʴ˕аʴ˓˘к˙ каˑаˏ˓ʵ;  
3. ˓ʴ˘˙˕аˢˆ˭ к˓˕ˑʺʵ˩ˠ каˑаˏ˓ʵ [4].  
ʆ˓˖ˏʺ  ːʺˠаˑˆˣʺ˖к˓ˇ  ˆ  ːʺʹˆкаːʺˑ˘˓зˑ˓ˇ  ˓ʴ˕аʴ˓˘кˆ 

к˓˕ˑʺʵ˩ˠ  каˑаˏ˓ʵ  ˕а˖˘ʵ˓˕˓ː  ʶˆ˔˓ˠˏ˓˕ˆ˘а  ˑа˘˕ˆˮ  ˓˘˖˙˘˖˘‐
ʵˆʺ ˕˓˖˘а ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ˑаʴˏ˭ʹаˏ˓˖˪ ʵ 18,4% ˖ˏ˙ˣаʺʵ, ʵ 
39,4%  ˖ˏ˙ˣаʺʵ  ˆːʺˏ  ːʺ˖˘˓  ˕аз˕˩ʵ  а˖˖˓ˢˆа˘ˆʵˑ˩ˠ  ˖ʵˮзʺˇ  ˆ 
ʶˆʴʺˏ˪ ˑʺк˓˘˓˕˩ˠ ʵˆʹ˓ʵ ːˆк˕˓ʴ˓ʵ – а˖˖˓ˢˆаˑ˘˓ʵ, ˓˖˘аˏ˪ˑ˩ʺ 
˙ˣа˖˘ˑˆкˆ  а˖˖˓ˢˆаˢˆˆ  ʵ˩˖ʺʵаˏˆ˖˪  ʵ  ʵˆʹʺ  ː˓ˑ˓к˙ˏ˪˘˙˕.  ɪ 
˘˓ː ˖ˏ˙ˣаʺ, к˓ʶʹа каˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˇ ˖˓˖˘аʵ ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩ ˑʺ ːʺ‐
ˑˮˏ˖ˮ,  ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˆˏ˓  ˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆʺ  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˓ʶ˓  ˖˓˖˘аʵа 
˟ˏ˓˕˩.  ʆ˓˖ˏʺ  ˓ʴ˕аʴ˓˘кˆ  к˓˕ˑʺʵ˩ˠ  каˑаˏ˓ʵ  3%  ˕а˖˘ʵ˓˕˓ː 
ʶˆ˔˓ˠˏ˓˕ˆ˘а  ˑа˘˕ˆˮ,  ак˘ˆʵˆ˕˓ʵаˑˑ˓ʶ˓  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ː,  ʶˆ‐
ʴʺˏ˪ ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ˔˕˓ˆ˖ˠ˓ʹˆˏа ʵ 94% ˖ˏ˙ˣаʺʵ.  

ɮˏˮ ˙ʹаˏʺˑˆˮ ˓˖˘а˘к˓ʵ ˘каˑʺˇ, ˔ˏаˑк˘˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ ʵзʵʺ‐
˖ˆ  ˆ  ˖ːазаˑˑ˓ʶ˓  ˖ˏ˓ˮ  ˑаːˆ  ˔˕ˆːʺˑˮˏˆ˖˪  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ʺ 
аˏːазˑ˩ʺ ˟аˇˏ˩. ʅˑˆ ˔˕ʺк˕а˖ˑ˓ ˔˕˓ʵ˓ʹˮ˘ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ʺ 
ʵ˓ˏˑ˩ ˆ ˘˕ʺʴ˙˭˘ ˔˕ˆˏ˓жʺˑˆˮ ˑʺʴ˓ˏ˪˦˓ʶ˓ ˙˖ˆˏˆˮ ʹˏˮ ˓ˣˆ‐
˖˘кˆ. ʆ˓˖˘˓ˮˑˑ˓ʺ ˔˕˓˘˓ˣˑ˓ʺ  ˓˕˓˦ʺˑˆʺ ˆ  ʵˆʴ˕аˢˆˮ  ˓каз˩‐
ʵа˭˘  ˖аː˓˓ˣˆ˧а˭˧ʺʺ  ʹʺˇ˖˘ʵˆʺ,  к˓˘˓˕˓ʺ  ˖˔˓˖˓ʴ˖˘ʵ˙ʺ˘  ʹʺ‐
зˆˑ˟ʺкˢˆˆ  ˆ  ˓ˣˆ˧аʺ˘  каˑаˏ  ˓ʹˑ˓ʵ˕ʺːʺˑˑ˓.  ʁ˙ˣ˦ˆˇ  ˫˟‐
˟ʺк˘  ˓ˣˆ˖˘кˆ  ˓ʴ˙˖ˏ˓ʵˏʺˑ  ʵ˓зʴ˙жʹʺˑˆʺː,  ак˙˖˘ˆˣʺ˖кˆːˆ 
˔˓˘˓каːˆ ˆ каʵˆ˘аˢˆʺˇ, ʵ˩зʵаˑˑ˩ːˆ ˆ˖ˠ˓ʹˮ˧ˆːˆ ˓˘ ак˘ˆ‐
ʵˆ˕˓ʵаˑˑ˓ʶ˓  ˟аˇˏа  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ːˆ  ʵ˓ˏˑаːˆ,  к˓˘˓˕˩ʺ 
ˮʵˏˮ˭˘˖ˮ  ка˘аˏˆ˘ˆˣʺ˖кˆː  ˟ак˘˓˕˓ː,  ˙ʵʺˏˆˣˆʵа˭˧ˆː,  ˙˖‐
к˓˕ˮ˭˧ˆː ˆ  ˙ˏ˙ˣ˦а˭˧ˆː ˠˆːˆˣʺ˖к˓ʺ  ʹʺˇ˖˘ʵˆʺ ˕а˖˘ʵ˓˕а 
(3%  ˕а˖˘ʵ˓˕а  ʶˆ˔˓ˠˏ˓˕ˆ˘а  ˑа˘˕ˆˮ).  ɩак˘ʺ˕ˆˆ  ˖˘аˑ˓ʵˆˏˆ˖˪ 
ʴ˓ˏʺʺ ˣ˙ʵ˖˘ʵˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ːˆ к ˠˆːˆˣʺ˖к˓ː˙ ʹʺˇ˖˘ʵˆ˭ ˆ˕˕ˆʶаˑ‐
˘а. ʆ˕ˆ ˏʺˣʺˑˆˆ ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺʶ˓ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ‐
˘ˆ˘а  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˏ˖ˮ  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к  ˖  ˣа˖˘˓˘˓ˇ  к˓ˏʺʴаˑˆˇ 
25 кɫˢ, ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆʺ ˓˖˙˧ʺ˖˘ʵˏˮˏ˓˖˪ ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ 30 ˖.  

К˓˕ˑʺʵ˩ʺ  каˑаˏ˩  ˔ˏ˓ːʴˆ˕˓ʵаˏˆ˖˪  ːʺ˘˓ʹ˓ː  ˠ˓ˏ˓ʹˑ˓ˇ 
ˏа˘ʺ˕аˏ˪ˑ˓ˇ к˓ˑʹʺˑ˖аˢˆˆ  ʶ˙˘˘а˔ʺ˕ˣˆʵ˩ˠ ˦˘ˆ˟˘˓ʵ ʵ  ˖˓ˣʺ˘а‐
ˑˆˆ  ˖  ˔ˏ˓ːʴˆ˕˓ʵ˓ˣˑ˓ˇ  ˔а˖˘˓ˇ AH  Plus  (Dentsply),  к˓˘˓˕аˮ 
за˕ʺк˓ːʺˑʹ˓ʵаˏа  ˖ʺʴˮ,  как  ˠ˓˕˓˦ʺʺ  ˔˕˓˘ˆʵ˓ʵ˓˖˔аˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ʺ 
ˆ ˖˘ˆː˙ˏˆ˕˙˭˧ʺʺ ˕ʺ˔а˕а˘ˆʵˑ˩ʺ ˔˕˓ˢʺ˖˖˩ ˖˕ʺʹ˖˘ʵ˓.  

ʂа˘ʺːа˘ˆˣʺ˖каˮ  ˓ʴ˕аʴ˓˘ка  ːа˘ʺ˕ˆаˏа  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˇ.  
ʇʺз˙ˏ˪˘а˘˩,  ˔˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ʺ  ʵ  ˠ˓ʹʺ  ʵ˩˔˓ˏˑʺˑˆˮ  ˕аʴ˓˘˩,ʴ˩ˏˆ 
˔˓ʹʵʺ˕ʶˑ˙˘˩ ːа˘ʺːа˘ˆˣʺ˖к˓ˇ  ˓ʴ˕аʴ˓˘кʺ  ˖  ˢʺˏ˪˭ ˓˘ʵʺ˘а  ˑа 
ʵ˓˔˕˓˖: ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ ˏˆ ˕азˏˆˣˆʺ ːʺжʹ˙ ˖˕ʺʹˑˆːˆ зˑаˣʺˑˆˮːˆ 
ʹʵ˙ˠ  ʵ˩ʴ˓˕˓к  ˔˕˓˖˘˓  ˕азˏˆˣˆʺː  ːʺжʹ˙  ˖˕ʺʹˑˆːˆ  зˑаˣʺ‐
ˑˆˮːˆ ʹʵ˙ˠ ʵ˩ʴ˓˕˓к ˆз ˓ʹˑ˓ˇ ˆ ˘˓ˇ жʺ  ʶʺˑʺ˕аˏ˪ˑ˓ˇ ˖˓ʵ˓‐
к˙˔ˑ˓˖˘ˆ, ˆˏˆ жʺ ˓ˑ˓ ˓˘˕ажаʺ˘ ˕азˏˆˣˆˮ ːʺжʹ˙ ːа˘ʺːа˘ˆ‐
ˣʺ˖кˆːˆ  ˓жˆʹаˑˆˮːˆ  ʹʵ˙ˠ  ˕азˏˆˣˑ˩ˠ  ʶʺˑʺ˕аˏ˪ˑ˩ˠ  ˖˓ʵ˓‐
к˙˔ˑ˓˖˘ʺˇ? 

ʃʺ˓ʴˠ˓ʹˆː˩ː  ˙˖ˏ˓ʵˆʺː  ʹʵ˙ˠ  ʵ˩ʴ˓˕˓к  ˮʵˏˮʺ˘˖ˮ  ˑаˏˆ‐
ˣˆʺ ˫˘ˆˠ ʵ˩ʴ˓˕˓к ˖ ˓ʹˆˑак˓ʵ˩ːˆ ˔а˕аːʺ˘˕аːˆ ʶʺˑʺ˕аˏ˪ˑ˩ˠ 
˖˓ʵ˓к˙˔ˑ˓˖˘ʺˇ. ʝ˘˓ ˙˖ˏ˓ʵˆʺ ˓ʴ˓зˑаˣаʺ˘˖ˮ ˑ˙ˏʺʵ˓ˇ ʶˆ˔˓˘ʺз˓ˇ. 

ɮаˏʺʺ  ʵ˩ˣˆ˖ˏˮʺ˘˖ˮ  ʵʺ˕˓ˮ˘ˑ˓˖˘˪,  ˣ˘˓  ˕а˖ˠ˓жʹʺˑˆʺ ːʺ‐
жʹ˙ ʵ˩ʴ˓˕˓ˣˑ˩ːˆ ˓ˢʺˑкаːˆ ˔а˕аːʺ˘˕˓ʵ ː˓жʺ˘ ʹ˓˖˘ˆʶˑ˙˘˪ 
˟ак˘ˆˣʺ˖кˆ  ˑаʴˏ˭ʹʺˑˑ˓ˇ  ʵʺˏˆˣˆˑ˩.  ɯ˖ˏˆ  ˫˘а  ʵʺ˕˓ˮ˘ˑ˓˖˘˪ 
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˓кажʺ˘˖ˮ ˓ˣʺˑ˪ ːаˏ˓ˇ, ˘˓ ˑ˙ˏʺʵаˮ ʶˆ˔˓˘ʺза ˓˘ʵʺ˕ʶаʺ˘˖ˮ, ˘.ʺ. 
ːаˏ˓ʵʺ˕˓ˮ˘ˑ˓,  ˣ˘˓ ˕а˖ˠ˓жʹʺˑˆʺ  ʵ˩зʵаˑ˓  ˖ˏ˙ˣаˇˑ˩ːˆ ˔˕ˆ‐
ˣˆˑаːˆ, а ˑʺ ˕ʺаˏ˪ˑ˩ː ˕азˏˆˣˆʺː. 

ʈ˘а˘ˆ˖˘ˆˣʺ˖каˮ  ˓ʴ˕аʴ˓˘ка  ˔˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ˠ  ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘˓ʵ 
˔˕˓ʵ˓ʹˆˏа˖˪ ˑа ˔ʺ˕˖˓ˑаˏ˪ˑ˓ː к˓ː˔˪˭˘ʺ˕ʺ ˖ ˔˓ː˓˧˪˭ ˔а‐
кʺ˘а  ˙ˑˆʵʺ˕˖аˏ˪ˑ˩ˠ  ˔˕˓ʶ˕аːː  «Excel»  ˆ  «Statistica  v.6»  ˖ 
ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑˆʺː  ˓ʴ˧ʺ˔˕ˆˑˮ˘˩ˠ  ˔а˕аːʺ˘˕ˆˣʺ˖кˆˠ  ˆ  ˑʺ˔а‐
˕аːʺ˘˕ˆˣʺ˖кˆˠ  ːʺ˘˓ʹ˓ʵ.  ʅʴ˕аʴ˓˘ка  ʵа˕ˆаˢˆ˓ˑˑ˩ˠ  ˕ˮʹ˓ʵ 
ʵкˏ˭ˣаˏа ˔˓ʹ˖ˣʺ˘ зˑаˣʺˑˆˇ ˖˕ʺʹˑˆˠ а˕ˆ˟ːʺ˘ˆˣʺ˖кˆˠ ʵʺˏˆ‐
ˣˆˑ  (ʂ),  ˖˘аˑʹа˕˘ˑ˓ˇ  ˓˦ˆʴкˆ  (m),  ˖˘аˑʹа˕˘ˑ˓ʶ˓  ˓˘кˏ˓ˑʺ‐
ˑˆˮ (σ). ʕа˖˘˓˘а ˔˕ˆзˑак˓ʵ ˔˕ʺʹ˖˘аʵˏʺˑа c ˙казаˑˆʺː ˖˘аˑ‐
ʹа˕˘ˑ˓ˇ ˓˦ˆʴкˆ ʹˏˮ каˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˠ ˔˕ˆзˑак˓ʵ, ˖˘аˑʹа˕˘ˑ˓ʶ˓ 
˓˘кˏ˓ˑʺˑˆˮ ʹˏˮ к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˠ ˔˕ˆзˑак˓ʵ. ɮˏˮ ˖˕аʵˑʺˑˆˮ 
˖˕ʺʹˑˆˠ  ʵʺˏˆˣˆˑ  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˠ  ˔ʺ˕ʺːʺˑˑ˩ˠ  ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵа‐
ˏˆ  t‐к˕ˆ˘ʺ˕ˆˇ  ʈ˘˪˭ʹʺˑ˘а.  Каˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ʺ  ˔˓каза˘ʺˏˆ  ˖˕аʵ‐
ˑˆʵаˏˆ  ˔˓  к˕ˆ˘ʺ˕ˆˮː  ʒˆ‐кʵаʹ˕а˘  ˆ  ʂаˑˑа‐Уˆ˘ˑˆ.  ɮ˓˖˘˓‐
ʵʺ˕ˑ˩ːˆ ˖ˣˆ˘аˏˆ˖˪ ˕азˏˆˣˆˮ ːʺжʹ˙ ʶ˕˙˔˔аːˆ ˔˕ˆ ʵʺ˕˓ˮ˘‐
ˑ˓˖˘ˆ ˓˦ˆʴкˆ ːʺˑʺʺ 5%  (˕ <0,05), ɫˏаˑˢ ʈ., 1998  ʶ. ɮˏˮ ʵ˩‐
ˮʵˏʺˑˆˮ  ʵзаˆː˓˖ʵˮзʺˇ  ːʺжʹ˙  ˆз˙ˣаʺː˩ːˆ  ˔˓каза˘ʺˏˮːˆ 
˔˕ˆːʺˑˮˏˆ ːʺ˘˓ʹ к˓˕˕ʺˏˮˢˆ˓ˑˑ˓ʶ˓ аˑаˏˆза, ʵкˏ˭ˣа˭˧ˆˇ 
как ˓ˢʺˑк˙ к˓˫˟˟ˆˢˆʺˑ˘а к˓˕˕ʺˏˮˢˆˆ ʈ˔ˆ˕ːʺˑа (r), ˘ак ˆ 
˙˕˓ʵʺˑ˪ ʺʶ˓ зˑаˣˆː˓˖˘ˆ (p). 

ʇʺз˙ˏ˪˘а˘˩ ˆ ˆˠ ˓ʴ˖˙жʹʺˑˆʺ. ʆ˓ ʹаˑˑ˩ː ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵа‐
ˑˆˇ,  ˓ʴ˕аʴ˓˘ка  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ː  ˆˑ˖˘˕˙‐
ːʺˑ˘˓ː  ˑʺʴ˓ˏ˪˦˓ʶ˓  ʹˆаːʺ˘˕а  ˔˓зʵ˓ˏˮʺ˘  ˖ˑˆзˆ˘˪  ˣа˖˘˓˘˙ 
ʵ˓зˑˆкˑ˓ʵʺˑˆˮ ʴ˓ˏʺˇ ˔˓˖ˏʺ ˓ʴ˘˙˕аˢˆˆ к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа ʹ˓ 
18 % ˖ˏ˙ˣаʺʵ. ɮаˑˑ˩ʺ ˔˓˖ˏʺʹ˙˭˧ʺʶ˓ ːˆк˕˓ʴˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓ 
ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ˖ʵˆʹʺ˘ʺˏ˪˖˘ʵ˓ʵаˏˆ ˓ ʶˆʴʺˏˆ ːˆк˕˓ʴˑ˓ˇ ˟ˏ˓‐
˕˩ ʵ 94% ˖ˏ˙ˣаʺʵ.  

ʆ˕ˆ  аˑаˏˆзʺ  ˔˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ˠ  ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘˓ʵ  ˏʺˣʺˑˆˮ,  ˖˘аˏ˓ 
˓ˣʺʵˆʹˑ˓, ˣ˘˓ ˙ ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ 2 ʶ˕˙˔˔˩ (ˏʺˣʺˑˆʺ ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˓˖˪ ˖ 
˔˕ˆːʺˑʺˑˆʺː  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˩ˠ  к˓ˏʺʴаˑˆˇ)  ˔˕˓ˢʺ˖˖  ʵ˩зʹ˓‐
˕˓ʵˏʺˑˆˮ  ˔˕˓ˠ˓ʹˆˏ  ʴ˓ˏʺʺ  ʹˆˑаːˆˣˑ˓,  ˣʺː  ˙  ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ 
1 ʶ˕˙˔˔˩  (ˏʺˣʺˑˆʺ ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏ˓˖˪ ˘˓ˏ˪к˓ ˖ ˔˕ˆːʺˑʺˑˆʺː ːʺ‐
ʹˆкаːʺˑ˘˓зˑ˓ˇ ˓ʴ˕аʴ˓˘кˆ к˓˕ˑʺʵ˩ˠ каˑаˏ˓ʵ). У ˑˆˠ ˑʺ ˓˘‐
ːʺˣаˏ˓˖˪  ˖к˓ˏ˪к˓‐ˑˆʴ˙ʹ˪  заːʺ˘ˑ˩ˠ  ˓˖ˏ˓жˑʺˑˆˇ,  к˕˓ːʺ 
ˑʺзˑаˣˆ˘ʺˏ˪ˑ˓ˇ ʴ˓ˏʺзˑʺˑˑ˓˖˘ˆ ˔˕ˆ ˕ʺзк˓ː ˑажа˘ˆˆ ˑа з˙ʴ, 
˔ʺ˕ˆ˓˖˘аˏ˪ˑ˩ˠ ˕ʺакˢˆˇ ˖ ˓˘ʺк˓ː ˑʺ ˓˘ːʺˣаˏ˓˖˪. У ˔аˢˆʺˑ‐
˘˓ʵ 1  ʶ˕˙˔˔˩ ˔˕˓ˢʺ˖˖  ʵ˩зʹ˓˕˓ʵˏʺˑˆˮ ˔˕˓˘ʺкаˏ ʴ˓ˏʺʺ  ʹˏˆ‐
˘ʺˏ˪ˑ˓,  ˔˓ˏ˓жˆ˘ʺˏ˪ˑаˮ  ˔ʺ˕к˙˖˖ˆˮ  ˓˘ːʺˣаˏа˖˪  ʵ  ˘ʺˣʺˑˆʺ 
˔˓˖ˏʺʹ˙˭˧ˆˠ 7‐8 ʹˑʺˇ, ˓˘ːʺˣаˏˆ˖˪ ˔ʺ˕ˆ˓˖˘аˏ˪ˑ˩ʺ ˕ʺакˢˆˆ 
˖  ˓˘ʺк˓ː.  У  ʹʵ˓ˆˠ  ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ  1  ʶ˕˙˔˔˩  ˘ʺ˕а˔ʺʵ˘ˆˣʺ˖кˆːˆ 
ːʺ˘˓ʹаːˆ ˏʺˣʺˑˆˮ ˑʺ ˙ʹаˏ˓˖˪ ʹ˓˖˘ˆˣ˪ ˖˘˓ˇк˓ʶ˓ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘а, 
˔˓˫˘˓ː˙ ˔˕ˆ˦ˏ˓˖˪ ˔˕ˆʴʺʶˑ˙˘˪ к ˙ʹаˏʺˑˆ˭ з˙ʴ˓ʵ.  

ʇʺз˙ˏ˪˘а˘˩,  ˔˓ˏ˙ˣʺˑˑ˩ʺ  ˑаːˆ,  ˑаʶˏˮʹˑ˓  ʹʺː˓ˑ˖˘˕ˆ‐
˕˙˭˘ ˔˕ʺˆː˙˧ʺ˖˘ʵа ˔˕ˆːʺˑʺˑˆˮ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙ка ˔˕ˆ ˏʺˣʺˑˆˆ 
ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺʶ˓ ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а ʹˏˮ ˙˖ˆˏʺˑˆˮ 
ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˮ  ˑа  ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˙  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа.  Уˣˆ˘˩ʵаˮ 
˔˕˓˖˘˓˘˙  ˆ  ʴ˩˖˘˕˓˘˙,  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ˇ  ːʺ˘˓ʹ  ː˓жʺ˘  ʴ˩˘˪ 
ˆ˖˔˓ˏ˪з˓ʵаˑ  ʵ  ˏ˭ʴ˩ˠ  ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˙ˣ˕ʺжʹʺˑˆˮˠ  ˑʺ‐
˔˓˖˕ʺʹ˖˘ʵʺˑˑ˓  ˙  ˖˘˓ːа˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓  к˕ʺ˖ˏа.  ʆ˕ˆːʺˑʺˑˆʺ 
˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ʶ˓ ːʺ˘˓ʹа ˏʺˣʺˑˆˮ ʵ ˖˓ˣʺ˘аˑˆˆ ˖ ˓ʴ˧ʺ˔˕ˆˑˮ‐
˘˩ːˆ ːʺ˘˓ʹˆкаːˆ ˫ˑʹ˓ʹ˓ˑ˘ˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˏʺˣʺˑˆˮ  ˖˔˓˖˓ʴ˖˘ʵ˙ʺ˘ 
˙ːʺˑ˪˦ʺˑˆ˭  к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵа  ˕ʺˢˆʹˆʵ˓ʵ  ˆ  ˖˓к˕а˧ʺˑˆ˭  ˖˕˓к˓ʵ 
ˏʺˣʺˑˆˮ,  ˣ˘˓  ʹаʺ˘  ʵ˩˖˓кˆˇ  ˫к˓ˑ˓ːˆˣʺ˖кˆˇ  ˫˟˟ʺк˘.  ɩˏаʶ˓‐
ʹа˕ˮ  ˔˕ʺʹˏ˓жʺˑˑ˓ː˙  ːʺ˘˓ʹ˙  ˖˘аˑ˓ʵˆ˘˖ˮ  ʵ˓зː˓жˑ˩ː  ˙˖‐
˔ʺ˦ˑ˓  ˔˕˓ˏʺˣˆ˘˪  з˙ʴ˩  ˖  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆː  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ˆː 
˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘˓ː,  а  ˖ˏʺʹ˓ʵа˘ʺˏ˪ˑ˓,  ˖˓ˠ˕аˑˆ˘˪  ˑ˙жˑ˩ʺ  ʹˏˮ 
˔˕˓˘ʺзˆ˕˓ʵаˑˆˮ ˓˔˓˕ˑ˩ʺ з˙ʴ˩.  

ɪ˩ʵ˓ʹ˩:  
1.  ʆ˓  ʹаˑˑ˩ː  ʴак˘ʺ˕ˆ˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ 

ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩  ʹʺˑ˘ˆˑа  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓  каˑаˏа  ˙˖˘аˑ˓ʵˏʺˑ˓,  ˣ˘˓ 
˔˕ˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ː  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺː  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ʺ,  ʵ  ˓˘ˏˆ‐
ˣˆʺ  ˓˘  ʹ˕˙ʶˆˠ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖кˆˠ  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘˓ʵ,  ˙ːʺˑ˪˦аʺ˘˖ˮ 

˖˓ʹʺ˕жаˑˆʺ  ˖˘а˟ˆˏ˓к˓кк˓ʵ  ʹ˓  3,6%,а  ˘акжʺ  ˙ʵʺˏˆˣˆʵаʺ˘˖ˮ 
˖˓ʹʺ˕жаˑˆʺ ʶ˕ˆʴ˓ʵ ˕˓ʹа Candida ʹ˓ 24,5%.  

2.  У˖˘аˑ˓ʵˏʺˑ˓,  ˣ˘˓  ˔˓˖ˏʺ  ˔˕ˆːʺˑʺˑˆˮ  3%  ˕а˖˘ʵ˓˕а 
ʶˆ˔˓ˠˏ˓˕ˆ˘а  ˑа˘˕ˆˮ  ˑʺ  ˆзːʺˑˮʺ˘˖ˮ  каˣʺ˖˘ʵʺˑˑ˩ˇ  ˖˓˖˘аʵ 
ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˩,  а ːʺˑˮʺ˘˖ˮ ˘˓ˏ˪к˓ ʺʺ к˓ˏˆˣʺ˖˘ʵ˓  (˕˓˖˘а ːˆк‐
˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ˑʺ ˑаʴˏ˭ʹаˏ˓˖˪ ʵ 18,8%, ʵ 39,4% ˖ˏ˙ˣаʺʵ ˔˕˓‐
ˆ˖ˠ˓ʹˆˏ ˕аз˕˩ʵ а˖˖˓ˢˆа˘ˆʵˑ˩ˠ ˖ʵˮзʺˇ.)  

3.  ʇаз˕аʴ˓˘аˑ˩ ːʺ˘˓ʹˆкˆ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ʵ˓ˇ ˘ʺ˕а˔ˆˆ ˔˕ˆ 
ˏʺˣʺˑˆˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺʶ˓  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘а.  ɪ˓з‐
ʹʺˇ˖˘ʵˆʺ  ˙ˏ˪˘˕азʵ˙ка  ˑа  ːˆк˕˓˟ˏ˓˕˙  кажʹ˓ʶ˓  к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ 
каˑаˏа ˔˕˓ʵ˓ʹˆ˘˖ˮ ʵ ˘ʺˣʺˑˆʺ 30 ˖ʺк˙ˑʹ ˔˕ˆ ˣа˖˘˓˘ʺ 25 кɫˢ.  

4. ɸз˙ˣʺˑа ˆ ˓˔ˆ˖аˑа ˖˘˕˙к˘˙˕а ʹʺˑ˘ˆˑа к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ ка‐
ˑаˏа ˔˕ˆ ˔˓ː˓˧ˆ ˕а˖˘˕˓ʵ˓ˇ ˫ˏʺк˘˕˓ˑˑ˓ˇ ːˆк˕˓˖к˓˔ˆˆ, ʹ˓ 
ˆ ˔˓˖ˏʺ ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˮ ˑа ˑʺʶ˓ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙к˓ː.  

ʆ˓ʹ ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆʺː ˙ˏ˪˘˕азʵ˙ка ʹʺˑ˘ˆˑ ˖˘ʺˑкˆ к˓˕ˑʺʵ˓‐
ʶ˓  каˑаˏа  ˖ʶˏажˆʵаʺ˘˖ˮ,  ʵ˓зˑˆкаʺ˘  ˔ˏ˓˘ˑаˮ  ˔˓ʵʺ˕ˠˑ˓˖˘˪, 
˙ːʺˑ˪˦а˭˧аˮ ˔˕˓ˑˆˢаʺː˓˖˘˪ ˖˘ʺˑ˓к к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ каˑаˏа.  

5. ʆ˓˖ˏʺ ʵ˓зʹʺˇ˖˘ʵˆˮ ˙ˏ˪˘˕азʵ˙ка ˑа ˖˘ʺˑк˙ к˓˕ˑʺʵ˓ʶ˓ 
каˑаˏа,  ˔˕ˆ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ː  ʶ˕аˑ˙ˏˆ˕˙˭˧ʺː  ˔ʺ˕ˆ˓ʹ˓ˑ˘ˆ˘ʺ 
˕˓˖˘а ːˆк˕˓˓˕ʶаˑˆзː˓ʵ ˑʺ ˓ʴˑа˕˙жˆʵаˏ˓˖˪ ʵ 94% ˖ˏ˙ˣаʺʵ.  
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˘ак ˆ ˔˕ˆ ˑ˓˕ːаˏ˪ˑ˩ˠ ˕˓ʹаˠ. ɪ ˫˘˓ˇ ˖˘а˘˪ʺ ˓ˢʺˑʺˑ˓ ʵˏˆˮˑˆʺ ˕˓ʹ˓ʵ˩ˠ ˔˓˖˘˘˕аʵːа˘ˆˣʺ˖кˆˠ ˆзːʺˑʺˑˆˇ ːˮʶкˆˠ ˘каˑʺˇ ˦ʺˇˑ˓ʶ˓ 
˓˘ʹʺˏа  ˔˓зʵ˓ˑ˓ˣˑˆка  ˑа  ˕азʵˆ˘ˆʺ  ˖˓˖˙ʹˆ˖˘˩ˠ  ˑа˕˙˦ʺˑˆˇ  ʵ  ˓ʴˏа˖˘ˆ  к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа.  ɮˏˮ  ˔˕˓ʵʺʹʺˑˆˮ  ˫˘˓ʶ˓ 
ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ ˔˓˖ˏʺʹ˓ʵа˘ʺˏ˪ˑ˓ ˆз˙ˣʺˑ˓ 112 ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ˖ аˑ˓ːаˏˆʺˇ Кˆа˕ˆ 1, ˔˓ˏ˙ˣаʵ˦ˆˠ к˓ˑ˖ʺ˕ʵа˘ˆʵˑ˓ʺ ˆ ˠˆ˕˙˕ʶˆˣʺ˖к˓ʺ ˏʺ‐
ˣʺˑˆʺ. ɮʺ˘ˆ ˓˘ 2 ʹ˓ 18 ˏʺ˘ ʴ˩ˏˆ ˕а˖˔˕ʺʹʺˏʺˑ˩ ˑа ʹʵʺ ʶ˕˙˔˔˩: ʹʺ˘ˆ (55 ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ), к˓˘˓˕˩ː ˑʺ ʴ˩ˏ˓ ˔˕˓ʵʺʹʺˑ˓ ˠˆ˕˙˕ʶˆˣʺ˖к˓ʺ 
ˏʺˣʺˑˆʺ ˆ ʹʺ˘ˆ, к˓˘˓˕˩ː ˔˕˓ʵ˓ʹˆˏа˖˪ ʹʺк˓ː˔˕ʺ˖˖ˆʵˑаˮ ˘˕ʺ˔аˑаˢˆˮ ˔˓ ˔˓ʵ˓ʹ˙ аˑ˓ːаˏˆʺˆ Кˆа˕ˆ 1. У ʵ˖ʺˠ ʹʺ˘ʺˇ ʴ˩ˏˆ ˓ˢʺˑʺˑ˩ 
˓ʴ˧ˆˇ ˑʺʵ˕˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˇ ˖˘а˘˙˖, аˑа˘˓ːˆˮ ˆ ˟˙ˑкˢˆˮ ˖˓˖˙ʹ˓ʵ ˑа ˙˕˓ʵˑʺ к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа. ɩ˩ˏ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑ ˔ʺ‐
˕ˆˑа˘аˏ˪ˑ˩ˇ аˑаːˑʺз, ʵкˏ˭ˣаʵ˦ˆˇ: кʺ˖а˕ʺʵ˓ ˖ʺˣʺˑˆʺ, ˖˘˕ʺːˆ˘ʺˏ˪ˑ˩ʺ ˕˓ʹ˩, ˓ʴʵˆ˘ˆʺ ˦ʺˆ ˕ʺʴʺˑка ˔˙˔˓ʵˆˑ˓ˇ, а ˘акжʺ ˔˕ˆːʺ‐
ˑʺˑˆʺ ак˙˦ʺ˕˖кˆˠ ˔˓˖˓ʴˆˇ ʵ ʵˆʹʺ ˑакˏаʹ˩ʵаˑˆˮ ˧ˆ˔ˢ˓ʵ ˆ ˔˕ˆʺːа «ʵ˩ʹаʵˏˆʵаˑˆˮ». ɸзːʺˑʺˑˆˮ ʵ ˑ˓˕ːаˏ˪ˑ˓ː ˘ʺˣʺˑˆˆ ˕˓ʹ˓ʵ, 
˙каз˩ʵа˭˧ˆʺ ˑа ˕˓ʹ˓ʵ˙˭ ˘˕аʵː˙ ˑа ˙˕˓ʵˑʺ к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа ˓˘ːʺˣʺˑ˩ ˙ 96 ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ (85,7%). ʝ˘˓˘ ˟ак˘ ː˓жʺ˘ 
ˆːʺ˘˪ ˔˕˓ʶˑ˓˖˘ˆˣʺ˖к˓ʺ зˑаˣʺˑˆʺ ʵ ˏʺˣʺˑˆˆ ˆ ˔˓˖ˏʺ˓˔ʺ˕аˢˆ˓ˑˑ˓ː ˑаʴˏ˭ʹʺˑˆˆ ʹʺ˘ʺˇ ˖ аˑ˓ːаˏˆʺˇ Кˆа˕ˆ 1. 

Кˏ˭ˣʺʵ˩ʺ ˖ˏ˓ʵа: аˑ˓ːаˏˆˮ Кˆа˕ˆ 1; ˕˓ʹ˓ʵаˮ ˘˕аʵːа; ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˮ ˖˓˖˙ʹ˓ʵ. 
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Abstract. The injuries of the cervical spine injury craniovertebral transition, involving in pathological process of vertebral arteries 
or the spinal cord can cause obstetric benefits as pathological and normal birth. In this article the authors evaluate the effects generic 
posttraumatic changes soft tissues of the cervical spine in the development of vascular disorders in the field craniovertebral transition. 
For this study, 112 patients with Chiari anomaly 1, received conservative and surgical treatment, were examined. Children from 2 to 18 
years were divided  into  two groups: the 1st group  ‐ children  (55 patients) without surgical treatment, and  the 2nd group of children 
after decompressive  trepanation about Chiari anomaly 1. Common neurological status, anatomy and  function of blood vessels at  the 
level craniovertebral transition were assessed in all children. Perinatal anamnesis, including: cesarean section, rapid delivery, entangle‐
ment neck childȇs umbilical cord, and use of obstetric benefits  in  the form of application of forceps and receive  ȈsqueezingȈ, was stu‐
died. Changes  in  the normal  course  of delivery, pointing  to  birth  trauma  level  craniovertebral  transition were noted  in  96 patients 
(85,7%). This fact may have prognostic value in the treatment and follow‐up care of children with Chiari anomaly 1. 

Key words: chiari malformation type 1; neonatal trauma; vascular pathology. 
 
ɪ ˖ʵˮзˆ ˖ ˕азʵˆ˘ˆʺː ак˙˦ʺ˕˖˘ʵа ˆ ˑʺ˓ˑа˘˓ˏ˓ʶˆˆ, ʵ˕аˣˆ 

ʵ˖ʺ  ˣа˧ʺ  ˖˘аˏкˆʵа˭˘˖ˮ  ˖  ˑʺʵ˕˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆːˆ  ˔˕˓ʴˏʺːаːˆ, 
ʵ˓зˑˆк˦ˆːˆ ˙ ʹʺ˘ʺˇ ʵ ˕ʺз˙ˏ˪˘а˘ʺ ˘˕аʵː˩ ˦ʺˇˑ˓ʶ˓ ˓˘ʹʺˏа ˆ 
к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа ʵ ˔ʺ˕ˆˑа˘аˏ˪ˑ˓ː ˔ʺ˕ˆ˓ʹʺ.  

ɸз˙ˣʺˑˆ˭  ˔˕ˆˣˆˑ  ˑʺʵ˕˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ˑа˕˙˦ʺˑˆˇ  ˓˖˓‐
ʴʺˑˑ˓  ˖˓˖˙ʹˆ˖˘˓ʶ˓  ˠа˕ак˘ʺ˕а ˑа  ˙˕˓ʵˑʺ к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ 
˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа (Кɪʆ) ˙ ʹʺ˘ʺˇ ˔˓˖ʵˮ˧ʺˑ˓ ˑʺ ˘ак ːˑ˓ʶ˓ ˕аʴ˓˘, ˘ʺː ˑʺ 
ːʺˑʺʺ,  ˆз  ˑˆˠ ː˓жˑ˓  ˖ʹʺˏа˘˪  ʵ˩ʵ˓ʹ  ˓  ʴ˓ˏ˪˦˓ˇ ˕а˖˔˕˓˖˘˕а‐
ˑʺˑˑ˓˖˘ˆ ʹаˑˑ˓ˇ ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˆ ˙ ˔аˢˆʺˑ˘˓ʵ ˕азˑ˩ˠ ʵ˓з˕а˖˘ˑ˩ˠ 
ʶ˕˙˔˔  ˆ  ˔˕ˆ  ˕азˑ˩ˠ  заʴ˓ˏʺʵаˑˆˮˠ,  ʵ˩зʵаˑˑ˩ˠ  ˑа˘аˏ˪ˑ˓ˇ 
˘˕аʵː˓ˇ  [1‐3] ˆˏˆ ˔˓˕˓каːˆ ˕азʵˆ˘ˆˮ  [4]. ɮˆˑаːˆка кˏˆˑˆ‐
ˣʺ˖к˓ˇ  ка˕˘ˆˑ˩  ˔˓˕ажʺˑˆˮ  ˢʺˑ˘˕аˏ˪ˑ˓ˇ  ˑʺ˕ʵˑ˓ˇ  ˖ˆ˖˘ʺː˩ 
(ʔʃʈ)  ˕ʺʴʺˑка  заˣа˖˘˙˭  заʵˆ˖ˆ˘ ˓˘ ʹˏˆ˘ʺˏ˪ˑ˓˖˘ˆ  ʵˑ˙˘˕ˆ˙˘‐
˕˓ʴˑ˓ˇ  ʶˆ˔˓к˖ˆˆ,  ˟˓ˑа,  ˑа  к˓˘˓˕˓ː  ˓ˑа  ˕азʵˆˏа˖˪,  ˓˘  ˔˕ˆ‐
˖˓ʺʹˆˑʺˑˆˮ  ˓˖ˏ˓жˑʺˑˆˇ ˆˑ˟ʺкˢˆ˓ˑˑ˓ʶ˓  ʶʺˑʺза ˆ  ˕ˮʹа  ʹ˕˙‐
ʶˆˠ ˟ак˘˓˕˓ʵ, ˘.ʺ. ˓˘ ˔ʺ˕ˆˑа˘аˏ˪ˑ˓ʶ˓ аˑаːˑʺза ˔аˢˆʺˑ˘а. ɮˏˮ 
˔ˏ˓ʹа,  ˕азʵˆʵа˭˧ʺʶ˓˖ˮ  ʵ  ˙˖ˏ˓ʵˆˮˠ  ˠ˕˓ˑˆˣʺ˖к˓ˇ  ʶˆ˔˓к˖ˆˆ, 
ʹажʺ ˑ˓˕ːаˏ˪ˑ˩ʺ ˕˓ʹ˩ ː˓ʶ˙˘ ʴ˩˘˪ ˔˕ˆˣˆˑ˓ˇ ˘˓ʶ˓ ˆˏˆ ˆˑ˓ʶ˓ 

˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖к˓ʶ˓ ˖˓˖˘˓ˮˑˆˮ. К ˔˓ʵ˕ʺжʹʺˑˆˮː ˦ʺˇˑ˓ʶ˓ ˓˘ʹʺ‐
ˏа  ˔˓зʵ˓ˑ˓ˣˑˆка,  ˘˕аʵːʺ  к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓  ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа, 
ʵ˓ʵˏʺˣʺˑˆ˭ ʵ ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˇ ˔˕˓ˢʺ˖˖ ˔˓зʵ˓ˑ˓ˣˑ˩ˠ а˕˘ʺ˕ˆˇ 
ˆˏˆ ˖˔ˆˑˑ˓ʶ˓ ː˓зʶа ː˓ʶ˙˘ ˔˕ˆʵʺ˖˘ˆ ак˙˦ʺ˕˖кˆʺ ˔˓˖˓ʴˆˮ как 
˔˕ˆ  ˔а˘˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ,  ˘ак  ˆ  ˔˕ˆ  ˑ˓˕ːаˏ˪ˑ˩ˠ  ˕˓ʹаˠ  (ːак˖ˆ‐
ːаˏ˪ˑ˓ʺ  ˖ʶˆʴаˑˆʺ/˕азʶˆʴаˑˆʺ  ʶ˓ˏ˓ʵкˆ,  ʶ˕˙ʴ˓ʺ  ʵ˩ʵʺʹʺˑˆʺ 
˔ˏʺˣˆк˓ʵ,  ˘˕акˢˆˮ  за  ʶ˓ˏ˓ʵк˙)  [3‐7].  Уˣˆ˘˩ʵаˮ  ˖˓ʵ˕ʺːʺˑˑ˓ʺ 
˕азʵˆ˘ˆʺ ˑʺ˓ˑа˘˓ˏ˓ʶˆˆ ʵ ˑа˔˕аʵˏʺˑˆˆ ʵ˩ˠажˆʵаˑˆˮ ʹʺ˘ʺˇ ˖ 
˫к˖˘˕ʺːаˏ˪ˑ˓ ˑˆзк˓ˇ ːа˖˖˓ˇ ˘ʺˏа ˆ ак˙˦ʺ˕˖˘ʵа ʵ ˔ˏаˑʺ ʵʵʺ‐
ʹʺˑˆˮ ˘ˮжʺˏ˓ ˔˕˓˘ʺка˭˧ʺˇ ʴʺ˕ʺːʺˑˑ˓˖˘ˆ ˆ ˕˓ʹ˓ʵ, ˔˕˓ʴˏʺ‐
ːа  ʹˆаʶˑ˓˖˘ˆкˆ  ˆ  ˔˕˓ʶˑ˓зˆ˕˓ʵаˑˆˮ  ˑʺʵ˕˓ˏ˓ʶˆˣʺ˖кˆˠ  ʵ˩˔а‐
ʹʺˑˆˇ ˙ ʹʺ˘ʺˇ ˖ ˔ʺ˕ˆˑа˘аˏ˪ˑ˩ː ˔˓˕ажʺˑˆʺː ʔʃʈ ˖˘аˑ˓ʵˆ˘‐
˖ˮ ʵ˖ʺ ʴ˓ˏʺʺ ак˘˙аˏ˪ˑ˓ˇ.  

ʔʺˏ˪ ˆ˖˖ˏʺʹ˓ʵаˑˆˮ – ˓˔˕ʺʹʺˏʺˑˆʺ кˏˆˑˆˣʺ˖к˓ʶ˓ зˑа‐
ˣʺˑˆˮ аˑаːˑʺ˖˘ˆˣʺ˖кˆˠ ʹаˑˑ˩ˠ ˓ ˕˓ʹ˓ʵ˓ˇ ˘˕аʵːʺ, а ˆːʺˑˑ˓, 
˖ʵʺʹʺˑˆˇ  ˓ ˔˓ʵ˕ʺжʹʺˑˆˆ ˦ʺˇˑ˓ʶ˓  ˓˘ʹʺˏа ˆ  к˕аˑˆ˓ʵʺ˕˘ʺʴ‐
˕аˏ˪ˑ˓ʶ˓ ˔ʺ˕ʺˠ˓ʹа ʵ ˔˕˓ʶˑ˓зˆ˕˓ʵаˑˆˆ ˕азʵˆ˘ˆˮ ˖˓˖˙ʹˆ˖˘˩ˠ 
ˑа˕˙˦ʺˑˆˇ ˑа ˙˕˓ʵˑʺ Кɪʆ ˙ ʹʺ˘ʺˇ.  


