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Ï
ðàâèëüíàÿ îöåíêà ïàòîëîãèè ìîçî-
ëèñòîãî òåëà (ÌÒ) ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ïðèíöèïèàëüíî âàæíîé â êîíòåêñ-

òå äîêàçàòåëüíîé èíòåðïðåòàöèè ñàìûõ
ðàçíîîáðàçíûõ äèñïëàñòè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ìîçãà, ïðåæäå âñåãî, äèñïëàçèé
êîðòèêàëüíîé ïëàñòèíêè. Äåëî â òîì, ÷òî
êàëëåçíûå ãèïîãåíåòè÷åñêèå èëè àãåíå-
òè÷åñêèå ïðîöåññû î÷åíü ÷àñòî ñîïðî-
âîæäàþò êîðòèêàëüíûå äèñïëàçèè è íå-
ðåäêî áûâàþò èõ íàèáîëåå î÷åâèäíûìè
ñïóòíèêàìè, îáíàðóæåíèå êîòîðûõ äèê-
òóåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå òùàòåëüíîé
âèçóàëèçàöèîííîé èíñïåêöèè êîðû äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ âåðîÿòíûõ äèñïëàñòè÷åñêèõ
î÷àãîâ [1, 11]. Ïîäîáíàÿ ñâÿçü ìåæäó êàë-
ëåçíûìè è êîðòèêàëüíûìè äèñïëàçèÿìè
êðîåòñÿ â îñîáåííîñòÿõ ãåíåòè÷åñêèõ ìå-
õàíèçìîâ, â ðàâíîé ñòåïåíè ó÷àñòâóþ-
ùèõ â ïðîöåññàõ ïîâðåæäåíèÿ îáåèõ
ñòðóêòóð. Ýòè ìåõàíèçìû ìîãóò áûòü ðåà-
ëèçîâàíû ïî äâóì âîçìîæíûì ïóòÿì. Âî-
ïåðâûõ, äèñïëàñòè÷åñêè èçìåíåííûå
íåéðîíû íåñïîñîáíû èíäóöèðîâàòü

ôîðìèðîâàíèå ïîëíîöåííûõ êîìèññó-
ðàëüíûõ àêñîíîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÌÒ. Âî-
âòîðûõ, âåðîÿòíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñèòóà-
öèÿ, êîãäà ïîâðåæäàþùèé íåéðîîíòîãå-
íåòè÷åñêèé ôàêòîð, èíãèáèðóþùèé íåé-
ðîííûå ïðîöåññû ìèãðàöèè è îðãàíèçà-
öèè, îäíîâðåìåííî âîçäåéñòâóåò è íà
ôîðìèðîâàíèå ÌÒ. 

Öåëü äàííîé ñòàòüè — ïðåäñòàâèòü îñ-
íîâíûå ôåíîòèïè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ
êàëëåçíûõ ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé, à
òàêæå ðàçðàáîòàòü êðèòåðèè èõ äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî äèàãíîçà.

Ñòðóêòóðà ìîçîëèñòîãî òåëà. ÌÒ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïëîòíûé êîìïàêòíûé
òÿæ, çàëåãàþùèé ïî ñðåäèííîé ïðîäîëü-
íîé ëèíèè ìåæäó äâóìÿ ãåìèñôåðàìè
ìîçãà è ñôîðìèðîâàííûé êîìèññóðàëü-
íûìè êàëëåçíûìè àêñîíàìè. Ñòðóêòó-
ðàëüíî ÌÒ äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà ÷åòûðå
÷àñòè: êëþâ, êîëåíî, òåëî è âàëèê. 

Êëþâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íèæíå-ïå-
ðåäíþþ ÷àñòü ìîçîëèñòîãî òåëà, ïåðåõî-
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Ïðàâèëüíàÿ îöåíêà ïàòîëîãèè ìîçîëèñòîãî òåëà èãðàåò âàæíóþ ðîëü ïðè èíòåðïðåòàöèè äèñïëàñ-
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé ìîçãà, îñîáåííî, êîðêîâûõ äèñïëàçèé. Àíîìàëèè ìîçîëèñòîãî òåëà ÷àñòî ñîïðîâîæ-
äàþò êîðòèêàëüíûå äèñïëàçèè, òàê êàê èìåþò â îñíîâå îáùèå ãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû. Â ñòàòüå ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ íîðìàëüíîå ñòðîåíèå ìîçîëèñòîãî òåëà, ïðîöåññû åãî ôîðìèðîâàíèÿ â íåéðîîíòîãåíåçå,
îñíîâíûå ôåíîòèïè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ àíîìàëèé ìîçîëèñòîãî òåëà è ïðåäñòàâëåíû êðèòåðèè äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî äèàãíîçà ýòèõ íàðóøåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíîìàëèè ìîçîëèñòîãî òåëà, êîðêîâûå äèñïëàçèè, ïàòîãåíåç, äàííûå íåéðîâèçóà-
ëèçàöèè, äèôôåðåíöèàëüíûé äèàãíîç.

The correct estimation of corpus collosum pathology plays an important role at interpreting of dysplastic changes
of brain, especially, cortical dysplasias. Anomalies of a corpus collosum often accompany cortical dysplasias as have
common genetic mechanisms. The normal structure of a corpus collosum, processes of its formation in neuroontoge-
nesis, the basic phenotypes of corpus callosum anomalies and differential diagnosis of these disorders are presented
in this article.

Key words: corpus callosum anomalies, cortical dysplasias, pathogenesis, neuroimaging data, differential diag-
nosis.



äÿùóþ â êîëåíî ñïåðåäè è òåðìèíàëüíóþ
ïëàñòèíêó ñçàäè. Êîëåíî — óãëîâîå óòîë-
ùåíèå, ðàñïîëîæåííîå ìåæäó êëþâîì è
óïëîùåííîé ãîðèçîíòàëüíîé ñðåäíåé
ïîðöèåé òåëà. Kier E.L. è Truwit C.L. (1996)
ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ñîåäèíåíèå êîëåíà è
òåëà ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî, êàê ëèíèÿ,
ïðîõîäÿùàÿ ìåæäó ìàìèëëÿðíûìè òåëü-
öàìè è ïåðåäíåé ñïàéêîé íà ñðåäèííîì
ñàãèòòàëüíîì ñðåçå [3]. Âàëèê — ãîëîâ÷à-
òîå ëîêàëüíîå óòîëùåíèå çàäíåé ÷àñòè
ÌÒ. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè-ìîðôîëî-
ãè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ãèïïîêàìïàëüíàÿ
ñïàéêà, ñîåäèíÿþùàÿ äâå íîæêè ñâîäà,
ìîæåò ñîñòàâëÿòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âà-
ëèêà [5], è ïðåäëàãàþò äèôôåðåíöèðî-
âàòü òàêæå ïÿòûé êàëëåçíûé ñåãìåíò, ëî-
êàëèçîâàííûé ìåæäó òåëîì è âàëèêîì,
îáîçíà÷èâ åãî êàê ïåðåøååê (isthmus).

Êëþâ è êîëåíî îáðàçîâàíû àêñîíàìè,
áåðóùèì íà÷àëî â ïðåôðîíòàëüíîé êîðå
[14, 4]. Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü òåëà ñîñòîèò èç àê-
ñîíîâ ïåðâè÷íîé, âòîðè÷íîé è äîïîëíè-
òåëüíûõ ìîòîðíûõ çîí; ñðåäíÿÿ ÷àñòü òå-
ëà ïðåäñòàâëåíà àêñîíàìè ïåðâè÷íîé è
âòîðè÷íîé ñîìàòîñåíñîðíûõ çîí, à çàä-
íÿÿ — àêñîíàìè òåìåííîé è âèñî÷íûõ
äîëåé. Âàëèê ñîñòîèò èç àêñîíîâ ïåðâè÷-
íîé è âòîðè÷íîé çðèòåëüíîé êîðû è, ÷àñ-
òè÷íî, èç àêñîíîâ êîðû çàäíåé âèñî÷íîé
îáëàñòè [14]. 

Ôîðìèðîâàíèå ìîçîëèñòîãî òåëà â
íåéðîîíòîãåíåçå. Ïîñëå ñìûêàíèÿ íåðâ-
íîé òðóáêè íà ñðîêå 4 íåä. ãåñòàöèè òîí-
êàÿ ïåðåäíÿÿ ñòåíêà òåëåýíöåôàëîíà (òàê
íàçûâàåìàÿ ïðèìèòèâíàÿ òåðìèíàëüíàÿ
ïëàñòèíêà) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò çðèòåëü-
íîãî ïåðåêðåñòà ê ïîïåðå÷íîé çàíàâåñêå
(velum transversum). Äàëåå â òå÷åíèå 6–8
íåä. ãåñòàöèè îòìå÷àåòñÿ áûñòðîå óòîë-
ùåíèå çàäíåãî àñïåêòà ïåðåäíåé ñòåíêè.
Ýòî óòîëùåíèå ïðåäñòàâëåíî ïëîòíîé
öåëëþëÿðíîé ìàññîé è îáîçíà÷àåòñÿ òåð-
ìèíîì ñîåäèíèòåëüíàÿ ïëàñòèíêà (lami-
na reuniens). Èìåííî â ýòîò ðåãèîí áóäóò
ïðîðàñòàòü àêñîíû îáåèõ ãåìèñôåð, ôîð-
ìèðóÿ ÌÒ. Âåíòðàëüíàÿ æå ÷àñòü òåðìè-
íàëüíîé ïëàñòèíêè îñòàíåòñÿ íåèçìåí-
íîé, ôîðìèðóÿ ïåðåäíþþ ñòåíêó III æå-
ëóäî÷êà. Èç âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè
íåâðàëüíîé òðóáêè àêñîíû òðåòüåãî ðÿäà
êîðû íà÷èíàþò ðàäèàëüíóþ õåìîàòòðàê-

öèþ âäîëü ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ
ãëèàëüíûõ ìàòðè÷íûõ âîëîêîí ïî íà-
ïðàâëåíèþ ê ñðåäíåé ëèíèè. Äàëåå âñòó-
ïàåò â ñèëó ìàëîèçó÷åííûé ïðîöåññ
«êðîññèíãà», êîãäà âñå êîìèññóðàëüíûå
àêñîíû (ìîçîëèñòîãî òåëà, ïåðåäíåé è
ãèïïîêàìïàëüíîé ñïàåê) ïðåòåðïåâàþò
ïðîöåññ ïåðåñå÷åíèÿ ñðåäèííîé ëèíèè.
Ñïåöèàëüíûå ñòðóêòóðû, îñóùåñòâëÿþ-
ùèå «êðîññèíã-ïðîöåññ», è ÿâëÿþùèåñÿ
ñâîåîáðàçíûìè íàïðàâëÿþùèìè õåìîàò-
òðàêöèè àêñîíîâ, ôîðìèðóþòñÿ â òåðìè-
íàëüíîé ïëàñòèíêå — ëîêàëüíîì ñðåäèí-
íîì óòîëùåíèè íåðâíîé òðóáêè â ìåñòå
ñìûêàíèÿ ïåðåäíåãî íåéðîïîðà [6]. Â òå-
÷åíèå 7-îé íåäåëè ãåñòàöèè çàäíÿÿ ÷àñòü
òåðìèíàëüíîé ïëàñòèíêè óòîëùàåòñÿ, è
çàòåì íà åå âåíòðàëüíîé ïîâåðõíîñòè
ôîðìèðóåòñÿ áîðîçäà [10]. Ýòà áîðîçäà
ïîñòåïåííî íàïîëíÿåòñÿ íåçðåëûì êëå-
òî÷íûì ìàòåðèàëîì, ôîðìèðóþùèìñÿ â
ðàçâèâàþùèõñÿ ñóáàðàõíîèäàëüíûõ ïðî-
ñòðàíñòâàõ (ïðèìèòèâíàÿ îáîëî÷êà —
meninx primitive), à òàêæå ãëèàëüíûìè
êëåòêàìè èç ôîðìèðóþùèõñÿ ãåìèñôåð.
Íà îñíîâå ýòîãî êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà
ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå «ìîñòû»,
ïåðåñåêàþùèå ïðèìèòèâíóþ áîðîçäó â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè [12]. Êëåòêè,
ñîçäàþùèå óïîìÿíóòûå «ìîñòû», ñåêðå-
òèðóþò â ýêñòðàöåëëþëÿðíîå ïðîñòðàí-
ñòâî õèìè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, êî-
òîðûå è ñ÷èòàþòñÿ îòâåòñòâåííûìè çà
àäðåñíîå ïåðåñå÷åíèå àêñîíàìè ñðåäèí-
íîé ëèíèè [16, 17, 19]. Äàííîå îïèñàíèå
êàê íåëüçÿ ëó÷øå ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî áàçîâûå ìåõàíèçìû, ëåæàùèå â îñíî-
âå ôîðìèðîâàíèÿ êîìèññóðàëüíûõ
ñòðóêòóð ìîçãà, îñòàþòñÿ ïðåäìåòîì òå-
êóùèõ èññëåäîâàíèé è äàëåêè îò îêîí÷à-
òåëüíîãî ïîíèìàíèÿ. Ïîñëå ïåðåñå÷åíèÿ
ñðåäèííîé ëèíèè àêñîíû-ëèäåðû ïîä-
âåðãàþòñÿ õèìè÷åñêîé ïåðåñòðîéêå èõ
ðàñòóùåãî êîíöà, íàïðàâëÿþòñÿ ðàäèàëü-
íî îò ñðåäíåé ëèíèè ê ñâîèì ôèíàëüíûì
«àäðåñàì» â êîíòðàëàòåðàëüíîé ãåìèñôå-
ðå, ãäå îíè èíòåíñèâíî îáðàçóþò ñèíàï-
òè÷åñêèå ñâÿçè ñ íåéðîíàìè IV-ãî ñëîÿ
êîðû [9, 13]. Ñðàçó ïî äîñòèæåíèè àêñîíà-
ìè-ëèäåðàìè ñâîèõ ôèíàëüíûõ ïóíêòîâ
íàçíà÷åíèÿ â êîðå áîëüøîãî ìîçãà îñ-
òàëüíàÿ ìàññà àêñîíîâ íà÷èíàåò ðàäèàëü-
íîå è òàíãåíöèàëüíîå äâèæåíèå, èñïîëü-
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çóÿ ïåðâûå àêñîíû â êà÷åñòâå ìàòðèöû.
Îáðàçîâûâàþùèåñÿ àêñîíàëüíûå «ïó÷-
êè» ôîðìèðóþò êîìèññóðàëüíûå ñâÿçè
ìåæäó ïîëóøàðèÿìè: ïåðåäíþþ ñïàéêó,
ãèïïîêàìïàëüíóþ ñïàéêó è ÌÒ. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì î÷åíü âàæ-
íîå îáñòîÿòåëüñòâî â ïîíèìàíèè ïðèðî-
äû äèñïëàñòè÷åñêèõ èçìåíåíèé ÌÒ: îíî
íå ôîðìèðóåòñÿ îäíîìîìåíòíî. Â òî âðå-
ìÿ êàê ïåðâè÷íûå àêñîíû-ëèäåðû íà÷è-
íàþò ïåðåñåêàòü ñðåäèííóþ ëèíèþ â îá-
ëàñòè çàäíèõ îòäåëîâ êîëåíà, â ïåðåäíèõ
îòäåëàõ êîëåíà è ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà
òîëüêî ñîçäàþòñÿ ãëèàëüíûå «ìîñòèêè», à
â íèæíèõ îòäåëàõ êîëåíà è çàäíåé ïîð-
öèè òåëà åùå îñòàåòñÿ ïåðâè÷íàÿ áîðîçäà
ñ ôîðìèðóþùåéñÿ â íåé êëåòî÷íîé ìàñ-
ñîé. Òî åñòü, ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü
îòäåëû ÌÒ â çàâèñèìîñòè îò î÷åðåäíîñòè
èõ ôîðìèðîâàíèÿ â íåéðîîíòîãåíåçå:
ñíà÷àëà ïîÿâëÿåòñÿ çàäíÿÿ ÷àñòü êîëåíà,
çàòåì ïåðåäíÿÿ ÷àñòü êîëåíà è ïåðåäíÿÿ
÷àñòü òåëà è, â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü —
íèæíÿÿ ÷àñòü êîëåíà (êëþâ) è çàäíÿÿ
÷àñòü òåëà, âêëþ÷àÿ ïåðåøååê è âàëèê.
Ïîäîáíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæíî
ôîðìàëèçîâàòü ïðàâèëîì «ñïåðåäè-íà-
çàä». Rakic P., Yakovlev P.I (1968) îòìå÷à-
þò, ÷òî çàìûêàåò ôîðìèðîâàíèå ÌÒ
êëþâ, ïîÿâëÿþùèéñÿ ñðàçó âñëåä çà âàëè-
êîì, ïðèáëèçèòåëüíî ê 20-é íåäåëè ãåñòà-
öèè [10]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê ýòîìó
ñðîêó îêîí÷àòåëüíîå ôîðìèðîâàíèå ÌÒ
íå çàâåðøàåòñÿ, è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü àê-
ñîíîâ ïðîäîëæàåò ïåðåêðåñò â áîëåå ïî-
çäíèå ãåñòàöèîííûå ñðîêè — òàêèì îáðà-
çîì, ïîñòåïåííî íàðàñòàåò îáúåì êîìèñ-
ñóðàëüíûõ ñòðóêòóð. Ýòî óâåëè÷åíèå îáú-
åìà âî ìíîãî ðàç âîçðàñòàåò ïðè äåáþòå
ìèåëèíèçàöèè àêñîíîâ, ÷òî îñîáåííî íà-
ãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò äèíàìè÷åñêèå
ÌÐ-èññëåäîâàíèÿ äåòåé â âîçðàñòå îò 3 äî
10 ìåñ. Ôèíàëüíàÿ ñòàäèÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ÌÒ ñîñòîèò â ýëèìèíàöèè «ñâåðõøòàò-
íûõ» êîìèññóðàëüíûõ âîëîêîí, êîòîðàÿ
ïðîèñõîäèò ïðèáëèçèòåëüíî äî 10–12
ëåòíåãî âîçðàñòà ñ ïèêîì àêòèâíîñòè â 2
ãîäà è 12 ëåò [5]. 

Âàðèàíòû íàðóøåíèé ñòðóêòóðû ìî-
çîëèñòîãî òåëà. Åñëè íîðìàëüíîå ðàçâè-
òèå ÌÒ â íåéðîîíòîãåíåçå áûëî â ñèëó êà-
êèõ-ëèáî ïðè÷èí íàðóøåíî, òî ïðîäóê-

òîì ïîäîáíûõ íàðóøåíèé ìîæåò ñòàíî-
âèòüñÿ ñëåäóþùèå àíîìàëèè:

1. Àãåíåçèÿ ÌÒ — ïîëíîå îòñóòñòâèå
ìîçîëèñòîãî òåëà (ðèñ. 1).

2. Ãèïîãåíåçèÿ ÌÒ — ÌÒ ñôîðìèðîâà-
íî ÷àñòè÷íî (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 1. Òîòàëüíàÿ àãåíåçèÿ ÌÒ. ÌÐÒ â ðåæèìå Ò2 FSE.
Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç. Ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò
êëþâ, êîëåíî, êîðïóñ, ïåðåøååê è âàëèê ÌÒ. Âàæíûì ñâè-
äåòåëüñòâîì òîòàëüíîãî õàðàêòåðà àãåíåçèè ñëóæèò îò-
ñóòñòâèå íîðìàëüíî ñôîðìèðîâàííûõ ïåðèêàëëåçíûõ
èçâèëèí, à òàêæå ðàäèàëüíàÿ öåíòðîñòðåìèòåëüíàÿ ïî-
çèöèÿ áîðîçä ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè òåìåííûõ äîëåé.

Ðèñ. 2. Ãèïîãåíåçèÿ ÌÒ. ÌÐÒ â ðåæèìå Ò2 FSE. Ñðåäèííûé
ñàãèòòàëüíûé ñðåç. Îòñóòñòâóþò êëþâ, êîëåíî, ïåðåøååê è
âàëèê ÌÒ. ×àñòè÷íî ñîõðàíåíà ïåðåäíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà.



3. Äèñãåíåçèÿ ÌÒ — ÌÒ èìååò àíîìàëü-
íóþ, íåòèïè÷íóþ ôîðìó (ðèñ. 3). 

4. Ãèïîïëàçèÿ ÌÒ — ÌÒ ñôîðìèðîâà-
íî, îäíàêî èìååò ÿâíûé äåôèöèò îáúåìà
çà ñ÷åò ó÷àñòèÿ â åãî ôîðìèðîâàíèè íå-
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êîìèññóðàëü-
íûõ àêñîíîâ (ðèñ. 4). 

Àãåíåçèÿ ÌÒ ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì

íåäîñòàòî÷íîãî ðàçâèòèÿ êîìèññóðàëü-
íîé ïëàñòèíêè, àãåíåçèè èëè äåñòðóêöèè
òðåòüåãî ñëîÿ íåéðîíîâ, à òàêæå áûòü
ñëåäñòâèåì òÿæåëûõ âòîðè÷íûõ ïîâðåæ-
äåíèé áåëîãî âåùåñòâà â ñåðåäèíå âòîðîãî
òðèìåñòðà áåðåìåííîñòè — òî åñòü, â ïå-
ðèîä, êîãäà íåýôôåêòèâíà àñòðîãëèàëü-
íàÿ ðåàêòèâíîñòü ìîçãà è êàëëåçíûå àêñî-
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Ðèñ. 3. Äèñïëàçèÿ ÌÒ. ÌÐÒ â ðåæèìå Ò2 FSE. Ñðåäèííûé
ñàãèòòàëüíûé ñðåç. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå àòèïè÷-
íàÿ äóãîîáðàçíàÿ ôîðìà ÌÒ. Îòñóòñòâóåò íîðìàëüíî
ñôîðìèðîâàííîå êîëåíî è êëþâ; íå âûäåëåí ïåðåøååê,

Ðèñ. 4. Êàëëåçíàÿ ãèïîïëàçèÿ. ÌÐÒ â ðåæèìå Ò2 FSE.
Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç. Êëþâ è êîðïóñ ðåçêî èñ-
òîí÷åíû; âàëèê íå ñôîðìèðîâàí. Ïåðåäíå-çàäíèé ðàç-
ìåð ìîçîëèñòîãî òåëà ñóùåñòâåííî ñîêðàùåí. 

Ðèñ. 5 (à, á). Âòîðè÷íîå ðàçðóøåíèå ÌÒ (äèçðóïöèÿ) ó ðåáåíêà ñ ãðóáûìè ãèïîêñè÷åñêè-èøåìè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû áåëîãî âåùåñòâà. 
à). ÌÐÒ â ðåæèìå Ò2 FSE. Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç. Îáúåì ÌÒ ñóùåñòâåííî àòðîôè÷åñêè ðåäóöèðîâàí, êîðïóñ ðàâíîìåð-
íî èñòîí÷åí. Êëþâ è êîëåíî íå ñôîðìèðîâàíû. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íîðìàëüíàÿ ïîçèöèÿ ïåðèêàëëåçíîé èçâèëèíû,
à òàêæå áîðîçä ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëîáíîé è òåìåííîé äîëè — ïðèçíàê, íå õàðàêòåðíûé äëÿ èñòèííûõ àãåíåçèé.
á). ÌÐÒ â ðåæèìå Ò2 FSE. Àêñèàëüíûé ñðåç. ÌÐÒ äåìîíñòðèðóåò ãðóáûå àòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ öèíãóëÿðíûõ (ïîÿñ-
íûõ) èçâèëèí, îáùóþ êîðêîâî-ïîäêîðêîâóþ àòðîôèþ áîëüøèõ ïîëóøàðèé. Â ïåðèâåíòðèêóëÿðíîì áåëîì âåùåñòâå
ëîáíî-òåìåííûõ è çàòûëî÷íî-òåìåííûõ äîëåé — îáøèðíûå çîíû îñòàòî÷íîé ïîñòãèïîêñè÷åñêîé ëåéêîïàòèè. 

à) á)
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íû ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ òðàâìàòè÷åñêîìó
ðàñïëàâëåíèþ áåç ôîðìèðîâàíèÿ êàêèõ-
ëèáî «ñëåäîâûõ» îáðàçîâàíèé (ðèñ. 5). 

Â òàêèõ âàðèàíòàõ ðàííåãî òðàâìàòè-

÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ äèôôåðåíöèàöèÿ
ìåæäó èñòèííîé àãåíåçèåé è âòîðè÷íîé
äèçðóïöèåé ïî äàííûì íåéðîâèçóàëèçà-
öèè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà. 

Åùå îäíî ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì
ñòðóêòóðà ÌÒ ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ î÷åíü
ãðóáûì íàðóøåíèÿì — îñòàòî÷íàÿ ïîñòãè-
ïîêñè÷åñêàÿ ïåðèâåíòðèêóëÿðíàÿ ëåéêî-
ïàòèÿ. Àòðîôè÷åñêàÿ ðåäóêöèÿ îáúåìà êî-
ìèññóðàëüíûõ âîëîêîí, âîçíèêøàÿ â ðå-
çóëüòàòå ïîâðåæäàþùåãî èíòðàíàòàëüíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ ãèïîêñè÷åñêîãî ñòðåññ-
ôàêòîðà íà ñòðóêòóðíî íåçðåëûé ìîçã íî-
âîðîæäåííîãî ðåáåíêà, ïðèâîäèò ê ðàçíî-
îáðàçíûì ïî ðåàëèçàöèè ôîðìàì ïîâðåæ-
äåíèÿ ÌÒ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåãèñò-
ðèðóåòñÿ óìåíüøåíèå îáúåìà ÌÒ, åãî èñ-
òîí÷åíèå ïðè ñîõðàíåíèè äëèíû è ôîð-
ìû. Ìîãóò ñòðàäàòü ôîðìîîáðàçóþùèå
ñåãìåíòû — êëþâ, ïåðåøååê, âàëèê. Â òàêèõ
ñèòóàöèÿõ ïàòîëîãèþ ÌÒ óìåñòíî îáîçíà-
÷àòü, êàê êàëëåçíóþ àòðîôèþ èëè âòîðè÷-
íóþ àòðîôè÷åñêóþ êàëëåçîïàòèþ (ðèñ. 6). 

Òàêæå êðàéíå çàòðóäíåíà äèôôåðåíöè-
àöèÿ ïî äàííûì ÌÐÒ ìåæäó èñòèííîé ãè-
ïîïëàçèåé ìîçîëèñòîãî òåëà (äåôèöèò
ôîðìèðóþùèõ åãî êîìèññóðàëüíûõ àêñî-

íîâ) è íåçðåëûì ìîçîëèñòûì òåëîì (íåäî-
ñòàòî÷íàÿ èëè çàäåðæàííàÿ ìèåëèíèçàöèÿ
êîìèññóðàëüíûõ âîëîêîí ïðè íîðìàëü-
íîì èõ êîëè÷åñòâå) (ðèñ. 7). 

Îòëè÷èå ãèïîãåíåòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé ñòðóêòóðû ÌÒ îò âòîðè÷íûõ ïîâðåæ-
äåíèé (ñîñóäèñòûõ, òðàâìàòè÷åñêèõ, íåî-
ïëàñòè÷åñêèõ è äðóãèõ íàðóøåíèé)  ìå-
íåå ïðîáëåìàòè÷íà, òàê êàê ïîçâîëÿåò
îïåðåòüñÿ íà èçâåñòíóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ
ÌÒ: íàïðèìåð, ãèïîòðîôè÷íîå èëè îòñóò-
ñòâóþùåå êîëåíî ïðè íîðìàëüíîì òåëå è
âàëèêå âñåãäà ñâèäåòåëüñòâóåò î âòîðè÷-
íîì ïîâðåæäåíèè ÌÒ (ðèñ. 8). 

Äèçìîðôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìîçãà
ïðè êàëëåçíûõ àíîìàëèÿõ. Ãèïîêàëëåç-
íûé èëè àêàëëåçíûé ìîçã ïî÷òè âñåãäà
ïðîÿâëÿåò òå èëè èíûå äèñïëàñòè÷åñêè
êà÷åñòâà íà ÌÐÒ èëè ÊÒ. Ïðè àãåíåçèè êî-
ëåíà ïåðåäíèå ðîãà áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ
îòëè÷àþòñÿ âûãíóòûì íàðóæó ïðîôèëåì,
âìåñòî ïðèñóùåé èì â íîðìàëüíûõ ñèòó-
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Ðèñ. 6 (à, á). Àòðîôè÷åñêàÿ êàëëåçîïàòèÿ ïðè ïîñòãèïîêñè÷åñêîé ïåðèâåíòðèêóëÿðíîé ëåéêîïàòèè. 
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE) âûÿâëÿåò îòñóòñòâèå êëþâà, êîëåíà, ïåðåøåéêà è âàëèêà. Ñîõðàíåíà èñòîí÷åí-
íàÿ ïåðåäíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà. Ñîõðàííàÿ ïåðèêàëëåçíàÿ èçâèëèíà óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå íåéðîîíòîãåíåòè÷åñêèõ íà-
ðóøåíèé â ïàòîãåíåçå, ñâèäåòåëüñòâóÿ î âòîðè÷íîì ïîðàæåíèè ìîçîëèñòîãî òåëà.
á). Àêñèàëüíûé ñðåç íà óðîâíå áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ (T2 FSE) èäåíòèôèöèðóåò ñèìïòîìîêîìïëåêñ îñòàòî÷íîé ïîñòãè-
ïîêñè÷åñêîé ïåðèâåíòðèêóëÿðíîé ëåéêîïàòèè — àòðîôè÷åñêàÿ ðåäóêöèÿ áåëîãî âåùåñòâà òåìåííûõ äîëåé îáåèõ ãå-
ìèñôåð; âòîðè÷íîå, ïðåèìóùåñòâåííî çàäíåå ðàñøèðåíèå áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ ïðè ñîõðàííîé ëèêâîðîäèíàìèêå; äå-
ôîðìàöèÿ ëàòåðàëüíûõ ñòåíîê áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ. 

à) á)



àöèÿõ âîãíóòîé ôîðìû (ðèñ. 9). 
Â ìåõàíèçìàõ, îáóñëàâëèâàþùèõ ïî-

äîáíûé äèìîðôèçì ïåðåäíèõ ðîãîâ, ïî-
ìèìî îòñóòñòâèÿ êîëåíà, î÷åâèäíî, èãðà-
åò ðîëü è ïîâûøåííàÿ ïëîòíîñòü ãîëîâîê
õâîñòàòûõ ÿäåð, âîêðóã êîòîðûõ îðèåíòè-

ðîâàíû ïåðåäíèå ðîãà áîêîâûõ æåëóäî÷-
êîâ. Åùå îäíà îñîáåííîñòü ïðè àãåíåçèè
êîëåíà — ðàñøèðåíèå çàòûëî÷íûõ ðîãîâ,
à òàêæå àíîìàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ è äåôîð-
ìàöèÿ âèñî÷íûõ ðîãîâ — òàê íàçûâàåìàÿ
êîíôèãóðàöèÿ «çàìî÷íîé ñêâàæèíû» [7].

Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ôîðìû æåëóäî÷êîâ
îáóñëîâëåíû ãèïîïëàçèåé èëè äèñïëàçè-
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Ðèñ. 7 (à, á). Ãèïîïëàçèÿ ìîçîëèñòîãî òåëà ïðè ñòðóêòóðíîé íåçðåëîñòè ìîçãà.
à). ÌÐÒ â ðåæèìå T2 FSE. Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç. ÌÒ ðàâíîìåðíî ãèïîïëàñòè÷íî. Ïåðåøååê è âàëèê íå
ñôîðìèðîâàíû â ïîëíîì îáúåìå. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íîðìàëüíàÿ ïîçèöèÿ ïåðèêàëëåçíîé èçâèëèíû.
á). ÌÐÒ â ðåæèìå T2 FSE. Àêñèàëüíûé ñðåç. Ñèãíàë îò áåëîãî âåùåñòâà ñîîòâåòñòâóåò íîðìàòèâíîé äëÿ äàííîãî âîçðàñòà
(4 ìåñ.) äèôôóçíîé ãèïîìèåëèíèçàöèè — èíôàíòèëüíûé ðåëàêñàöèîííûé ïàòòåðí. Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøåíèå
ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðà ÌÒ îáóñëîâëåíî íåäîñòàòêîì íîðìàëüíî ìèåëèíèçèðîâàííûõ êîìèññóðàëüíûõ âîëîêîí.

Ðèñ. 8. Äèçðóïöèÿ êîëåíà ÌÒ. Ñðåäèííûé ñàãèò-
òàëüíûé ñðåç (T1 SE). Îòñóòñòâóåò êîëåíî ïðè ñîõðàí-
íîñòè êëþâà è êîðïóñà. Ïåðåøååê è âàëèê íå ñôîðìè-
ðîâàíû —  ñâèäåòåëüñòâî ôèçèîëîãè÷åñêîé íåçðåëîñ-
òè áåëîãî âåùåñòâà. Ó÷èòûâàÿ ïðàâèëî «ñïåðåäè-íà-
çàä», â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ðàçâèâàåòñÿ ÌÒ â íåé-
ðîîíòîãåíåçå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î âòîðè÷íîì õà-
ðàêòåðå âûÿâëåííîãî êàëëåçíîãî ïîâðåæäåíèÿ.

Ðèñ. 9. «Óõâàòîîáðàçíàÿ» äåôîðìàöèÿ ïåðåäíèõ ðîãîâ
áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ ïðè àãåíåçèè ÌÒ. Êîðîíàðíûé
ñðåç (T2 FSE). Êîíôèãóðàöèÿ ïåðåäíèõ ðîãîâ íà
êîðîíàðíîì ñðåçå èìååò àòèïè÷íûé, âûãíóòûé íàðóæó
(à íå âîãíóòûé âíóòðü, êàê â íîðìå) õàðàêòåð. 

à) á)
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åé îïðåäåëåííûõ òðàêòîâ â áåëîì âåùå-
ñòâå. Îäèí èç íèõ — ïîÿñ — òðàêò â áåëîì
âåùåñòâå, ôîðìèðóþùèé ÷àñòü ëàòåðàëü-
íîé ñòåíêè â òðåóãîëüíèêå/çàòûëî÷íîì
ðîãå è íèæíå-ìåäèàëüíóþ ñòåíêó âèñî÷-
íîãî ðîãà áîêîâîãî æåëóäî÷êà. Îáúåì-
íûé äåôèöèò ïîÿñà ìîæåò ðåàëèçîâû-
âàòüñÿ óìåíüøåíèåì îáúåìà ñóáêîðòè-

êàëüíîãî áåëîãî âåùåñòâà â ïîÿñíûõ è
ïàðàãèïïîêàìïàëüíûõ èçâèëèíàõ ó ïà-
öèåíòîâ ñ êàëëåçíûìè àíîìàëèÿìè. ×òî
êàñàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé äèëàòàöèè íèæ-
íå-ìåäèàëüíûõ îòäåëîâ çàòûëî÷íûõ ðî-
ãîâ áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ, òî îíà îáóñëîâ-
ëåíà ãèïîïëàçèåé àññîöèàòèâíûõ òðàê-
òîâ áåëîãî âåùåñòâà çàòûëî÷íûõ äîëåé è
ñîïðÿæåíà ñ íåé  (ðèñ. 10). 

Ïîäîáíîå èçîëèðîâàííîå ðàñøèðå-
íèå çàäíèõ ðîãîâ èíîãäà íàçûâàþò êîëü-
ïîöåôàëèåé. 

Ïðîäîëæàÿ õàðàêòåðèñòèêó ñîïóòñòâó-
þùèõ âèäîèçìåíåíèé æåëóäî÷êîâîé ñèñ-
òåìû ïðè àãåíåçèÿõ ÌÒ, íåîáõîäèìî óïî-
ìÿíóòü òàêîé âàæíûé ñèìïòîì, êàê ïàðàë-
ëåëüíàÿ îðèåíòàöèÿ òåë áîêîâûõ æåëóäî÷-
êîâ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó (ðèñ. 11).

Óæå îáñóæäàëîñü, ÷òî âñå àãåíåòè÷åñêèå
èëè ãèïîãåíåòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ÌÒ îáóñ-
ëîâëåíû ïîâðåæäåíèåì ñðåäèííûõ ïåðå-
êðåùèâàþùèõñÿ àêñîíîâ. Ýòè àêñîíû, â
íîðìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ íàïðàâëÿþùèåñÿ â
êîíòðàëàòåðàëüíóþ ãåìèñôåðó, ñîâåðøà-
þò àíîìàëüíûé «âîçâðàò» â ñðåäíèå îòäåëû
ãîìîëàòåðàëüíîãî ïîëóøàðèÿ, äâèãàÿñü
âäîëü äîïîëíèòåëüíûõ ïåðåòÿæåê ñâîäà,
ïîçèöèîíèðóþòñÿ ëàòåðàëüíî ïî îòíîøå-
íèþ ê ïîÿñíîé èçâèëèíå â ñðåäíå-íèæíåé
ãðàíèöå áîêîâîãî æåëóäî÷êà. Ôèêñèðóÿñü â
ýòîì ïîëîæåíèè, ýòè ïó÷êè àêñîíîâ èìåíó-

Ôåíîòèïû íàðóøåíèé ñòðóêòóðû ìîçîëèñòîãî òåëà: äàííûå
íåéðîâèçóàëèçàöèè (ëåêöèÿ)

РУССКИЙ ЖУРНАЛ ДЕТСКОЙ НЕВРОЛОГИИ
ОБЗОРЫ И ЛЕКЦИИ

Ðèñ. 10. Êîëüïîöåôàëèÿ ïðè àãåíåçèè ÌÒ. Àêñèàëüíûé
ñðåç (T2 FSE). Èçîëèðîâàííîå ðàñøèðåíèå çàäíèõ ðîãîâ
áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ — ñèìïòîì, îáóñëîâëåííûé îáúåì-
íûì äåôèöèòîì àññîöèàòèâíûõ âîëîêîí áåëîãî âåùåñò-
âà çàòûëî÷íûõ äîëåé è îòðàæàþùèé àãåíåçèþ çàäíèõ
îòäåëîâ ÌÒ.

Ðèñ. 11 (à, á). Ïàðàëëåëüíàÿ îðèåíòàöèÿ òåë áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó ïðè àãåíåçèè ÌÒ.
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE). Òîòàëüíàÿ àãåíåçèÿ ÌÒ.
á). Àêñèàëüíûé ñðåç (T2 FSE) äåìîíñòðèðóåò àíîìàëüíóþ ïàðàëëåëüíóþ îðèåíòàöèþ òåë áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ ïî
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó â ïðîòèâîâåñ íîðìàëüíîé äâîÿêîâîãíóòîé äèñïîçèöèè. 

à) á)



þòñÿ ïðîäîëüíûìè êàëëåçíûìè ïåðåòÿæ-
êàìè, èëè ïåðåòÿæêàìè Probst [8]. 

Ïåðåòÿæêè Probst èíâàãèíèðóþò â ìåäè-
àëüíûå ñòåíêè áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ, ïðèäà-
âàÿ ïîñëåäíèì ñïåöèôè÷åñêóþ ôîðìó ïî-
ëóìåñÿöà, íàèáîëåå î÷åâèäíóþ â èõ ïåðåä-
íèõ îòäåëàõ. Òðåòèé æåëóäî÷åê ñìåùàåòñÿ
ââåðõ è ïîçèöèîíèðóåòñÿ ìåæäó òåëàìè áî-
êîâûõ æåëóäî÷êîâ. Òåëà áîêîâûõ æåëóäî÷-
êîâ âûïðÿìëÿþòñÿ è îðèåíòèðóþòñÿ ïà-
ðàëëåëüíî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Ïî
íåèçâåñòíûì ïðè÷èíàì èíâåðñèÿ (âíóò-
ðåííÿÿ è íàðóæíàÿ ðîòàöèÿ) ïîÿñíîé èçâè-
ëèíû àññîöèèðîâàíà ñ ïåðåñå÷åíèåì êàë-
ëåçíûìè àêñîíàìè ñðåäèííîé ëèíèè; ðå-
çóëüòàòîì ýòîé ðîòàöèè ñòàíîâèòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå ïîÿñíûõ áîðîçä. Ïðè àãåíåçèè
öåíòðàëüíûõ îòäåëîâ ÌÒ ïîÿñíûå èçâèëè-
íû íå ïîäâåðãàþòñÿ ðîòàöèè è, òàêèì îáðà-
çîì, íå ôîðìèðóþò ïîÿñíûå áîðîçäû. Òà-
êèì îáðàçîì, âñå áîðîçäû ìåäèàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè ãåìèñôåð èìåþò îðèåíòàöèþ
ïî íàïðàâëåíèþ ê III æåëóäî÷êó (ðèñ. 12). 

Ýòà àíîìàëüíàÿ äèñïîçèöèÿ ìåäèàëüíûõ
ïîëóøàðíûõ áîðîçä, õîðîøî èëëþñòðèðóå-
ìàÿ íà ïàðàñàãèòòàëüíûõ ÌÐ-ñðåçàõ — îäèí
èç îáëèãàòíûõ ìàðêåðîâ îòñóòñòâèÿ ÌÒ.
Ýòîò ñèìïòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñîáåííî
âàæíûì â ÌÐ-äèàãíîñòèêå êàëëåçíûõ äèñãå-
íåçèé ó íîâîðîæäåííûõ è äåòåé ðàííåãî

âîçðàñòà, îòëè÷àþùèõñÿ ñóùåñòâåííûìè
çàòðóäíåíèÿìè â äèôôåðåíöèàëüíîé äèà-
ãíîñòèêå ïîâðåæäåíèé ÌÒ èç-çà äèôôóçíîé
ãèïîìèåëèíèçàöèè è, êàê ñëåäñòâèå, ðåäóê-
öèè îáúåìà êîìèññóðàëüíûõ ñòðóêòóð. 

Êàëëåçíûå àíîìàëèè ïðè êîðòèêàëü-
íûõ äèñïëàçèÿõ

Êëàññè÷åñêàÿ ëèññýíöåôàëèÿ. Êàëëåçíûå
àíîìàëèè íåðåäêî ðåãèñòðèðóþòñÿ ó ïàöè-
åíòîâ ñ êëàññè÷åñêîé ëèññýíöåôàëèåé [2].
Êëàññè÷åñêàÿ ëèññýíöåôàëèÿ ìîæåò áûòü
àññîöèèðîâàíà ñ ìóòàöèåé ãåíà LIS1 íà õðî-
ìîñîìå 17p13.3 è ñ ìóòàöèåé ãåíà XLIS õðî-
ìîñîìû Xq22.3-q23 è, âîçìîæíî, ñ èíûìè,
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå äèôôåðåíöèðî-
âàííûìè ìóòàöèÿìè. Êëàññè÷åñêàÿ ëèññýí-
öåôàëèÿ äîñòàòî÷íî òî÷íî ðàñïîçíàåòñÿ ïî
äàííûì íåéðîâèçóàëèçàöèè, áóäó÷è ïðåä-
ñòàâëåííîé â âèäå òðåõ ñëîåâ — íàðóæíîãî
ñëîÿ èñòîí÷åííîé, ëèøåííîé ñêëàä÷àòîñòè
êîðû, ñðåäíåãî ñëîÿ áåëîãî âåùåñòâà è âíó-
òðåííåãî, óòîëùåííîãî ñëîÿ ñåðîãî âåùåñò-
âà. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ÷àñòî ðåãèñòðèðóåò-
ñÿ ãèïîãåíåçèÿ ÌÒ ñ îòñóòñòâèåì êëþâà è
óìåíüøåííûì âàëèêîì (ðèñ. 13). 

Ïîäîáíûå íàðóøåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ïî÷-
òè ó âñåõ ïàöèåíòîâ ñ ìóòàöèåé ãåíà LIS1 è
ó ïîëîâèíû ïàöèåíòîâ ñ ìóòàöèåé XLIS [2].
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ
ïîëíàÿ àãåíåçèÿ ÌÒ — â îñíîâíîì ó ïàöè-
åíòîâ ñ ìèêðîöåôàëèåé. Áîëüøèíñòâî ïà-
öèåíòîâ ñ ñî÷åòàíèåì ëèññýíöåôàëèè è
àíîìàëèé ðàçâèòèÿ ÌÒ èìåþò òàêæå íàðó-
øåíèÿ ðàçâèòèÿ ñòâîëà è/èëè ìîçæå÷êà. 

Ïîëèìèêðîãèðèÿ, ïàõèãèðèÿ è øèçýíöå-
ôàëèÿ. Ó ïàöèåíòîâ c øèçýíöåôàëèåé è ïî-
ëèìèêðîãèðèåé íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ íàðó-
øåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÌÒ. Ïðè ïàõèãèðèè
îòìå÷àåòñÿ äèñïëàñòè÷åñêîå óòîëùåíèå êî-
ðû, ëèíåéíàÿ äåìàðêàöèÿ ìåæäó êîðîé è
ïîäëåæàùèì áåëûì âåùåñòâîì, ñãëàæåí-
íîñòü êîðòèêàëüíîé ñêëàä÷àòîñòè (ðèñ. 14).

Ïðè ïîëèìèêðîãèðèè ðåãèñòðèðóþòñÿ
ìíîæåñòâåííûå ìåëêèå èçâèëèíû, ðàçäå-
ëåííûå ïàòîëîãè÷åñêè èçâèòûìè ìåëêèìè
áîðîçäàìè. Íåéðîíû íàðóæíûõ êîðòè-
êàëüíûõ ñëîåâ èìåþò îáû÷íî íîðìàëüíóþ
ôîðìó è ëàìèíàðíóþ ïîçèöèþ, îäíàêî
âíóòðåííèå êîðòèêàëüíûå ñëîè îáíàðóæè-
âàþò âûðàæåííóþ äåçîðãàíèçàöèþ. Ó íå-
êîòîðûõ ïàöèåíòîâ ñëîè IV èëè V ìîãóò îò-
ñóòñòâîâàòü — â òàêèõ ñèòóàöèÿõ ðåãèñòðè-
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Ðèñ. 12. Öåíòðýíöåôàëè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü
áîðîçä ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëîáíî-òåìåííûõ
äîëåé ïðè òîòàëüíîé àãåíåçèè ÌÒ. Ñðåäèííûé ñàãèò-
òàëüíûé ñðåç (T1 SE). Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå àòè-
ïè÷íàÿ ïîçèöèÿ êîðòèêàëüíûõ áîðîçä — ðàäèàëüíàÿ
îðèåíòàöèÿ ïî íàïðàâëåíèþ ê çîíå, â êîòîðîé â íîðìå
ðàñïîëîæåíî ÌÒ,  è ìåæïîëóøàðíîé êèñòå. 
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ðóåòñÿ «4-ñëîéíàÿ» ïîëèìèêðîãèðèÿ. 
Øèçýíöåôàëèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ìàëüôîðìàöèþ, ïðè êîòîðîé ñóáàðàõíîè-
äàëüíûå ïðîñòðàíñòâà îáúåäèíÿþòñÿ ñ ïî-
ëîñòüþ ãîìîëàòåðàëüíîãî æåëóäî÷êà äèñ-

ïëàñòè÷åñêîé ðàñùåëèíîé — «ïèàëüíî-
ýïåíäèìàëüíûé ðóáåö» [18]. Ñòåíêè ðàñùå-
ëèíû âûñòëàíû äèñïëàñòè÷åñêîé êîðîé,
ïðåèìóùåñòâåííî ïîëèìèêðîãèðè÷åñêîé. 

Íàèáîëåå ÷àñòîå íàðóøåíèå ñòðîåíèÿ

Ôåíîòèïû íàðóøåíèé ñòðóêòóðû ìîçîëèñòîãî òåëà: äàííûå
íåéðîâèçóàëèçàöèè (ëåêöèÿ)

РУССКИЙ ЖУРНАЛ ДЕТСКОЙ НЕВРОЛОГИИ
ОБЗОРЫ И ЛЕКЦИИ

Ðèñ. 13 (à, á). Ñî÷åòàíèå òîòàëüíîé àãåíåçèè ÌÒ è äèôôóçíîé ëèññýíöåôàëèè.
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE). Ïîëíîå îòñóòñòâèå ÌÒ; ãèïîïëàçèÿ ëîáíûõ è òåìåííûõ äîëåé. Ðàñøèðåíèå
áîëüøîé öèñòåðíû ìîçãà. Îòñóòñòâèå áîðîçä íà ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëîáíî-òåìåííûõ äîëåé. 
á). Àêñèàëüíûé ñðåç íà óðîâíå òåë áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ (T2 FSE). Äèôôóçíîå óïëîùåíèå êîðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè.
Îòñóòñòâèå áîðîçä, çà èñêëþ÷åíèåì «îòêðûòûõ» áîêîâûõ ùåëåé. Ëèíåéíûé õàðàêòåð ñåðî-áåëîé äèôôåðåíöèàöèè.
Äèñìèåëèíèçàöèÿ ïåðèâåíòðèêóëÿðíîãî áåëîãî âåùåñòâà. Ïàðàëëåëüíàÿ îðèåíòàöèÿ òåë áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ ïî îòíî-
øåíèþ äðóã ê äðóãó.

Ðèñ. 14 (à, á). Ñî÷åòàíèå òîòàëüíîé àãåíåçèè ÌÒ è äèôôóçíîé ëèññýíöåôàëèè.
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE). Òîòàëüíàÿ àãåíåçèÿ ÌÒ. Òðåòèé æåëóäî÷åê ñìåùåí ââåðõ è îáúåäèíåí ñ àãåíå-
òè÷åñêîé ìåæïîëóøàðíîé êèñòîé. 
á). Àêñèàëüíûé ñðåç (T2 FSE) íà óðîâíå òåë áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ îáíàðóæèâàåò ãðóáîå èçâðàùåíèå êîðòèêàëüíîé àðõèòåêòî-
íèêè â ïðàâîì ïîëóøàðèè è ëîáíî-òåìåííûõ îòäåëàõ ëåâîãî ïîëóøàðèÿ. Êîðà ñóùåñòâåííî óòîëùåíà, îáúåì áåëîãî âåùåñò-
âà ñîêðàùåí. Êîðòèêàëüíàÿ ñêëàä÷àòîñòü ñãëàæåíà, ðèñóíîê áîðîçä ðåçêî îáåäíåí. Ñàìè áîðîçäû íåìíîãî÷èñëåííû, ôîðìè-
ðóþò àòèïè÷íûé ðèñóíîê êîðû. Ïðàâîñòîðîííÿÿ ãåìèïàõèãèðèÿ. Ðåãèîíàðíàÿ ïàõèãèðèÿ ëåâîé ëîáíî-òåìåííîé îáëàñòè.

à) á)

à) á)



ÌÒ ïðè ïîëèìèêðîãèðèè è øèçýíöåôà-
ëèè — ëîêàëüíîå èñòîí÷åíèå åãî ñòðóêòó-
ðû, ñîîòâåòñòâóþùåå ïî ëîêàëèçàöèè çî-
íàì àíîìàëüíîé êîðû. Íàïðèìåð, ó ïàöè-
åíòîâ ñ áèëàòåðàëüíîé ïåðèñèëüâèàðíîé
ïîëèìèêðîãèðèåé ÌÒ äèôôóçíî èñòîí-
÷åíî â îáëàñòè òåëà, à èíîãäà è ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóåò (ðèñ. 15). Ó áîëüíûõ ñ áèëàòå-
ðàëüíîé ôðîíòàëüíîé øèçýíöåôàëèåé
ìîæåò âûÿâëÿòüñÿ èñòîí÷åííîå êîëåíî,
òîãäà êàê ó áîëüíûõ ñ çàäíå-âèñî÷íîé èëè
çàòûëî÷íîé øèçýíöåôàëèåé — ãèïîïëà-
çèÿ âàëèêà èëè çàäíèõ îòäåëîâ ÌÒ.

Íåéðîíàëüíàÿ ãåòåðîòîïèÿ. Îñíîâû-
âàÿñü íà íåéðîâèçóàëèçàöèîííûõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ, íåéðîíàëüíûå ãåòåðîòîïèè
ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàòü íà ñóáýïåíäè-
ìàëüíûå, ñóáêîðòèêàëüíûå è ëåíòî÷íûå
(ñèíäðîì «äâîéíîé êîðû!»). Ñî÷åòàíèå
ñóáýïåíäèìàëüíûõ ãåòåðîòîïèé ñ íàðó-
øåíèÿìè ôîðìèðîâàíèÿ ÌÒ — íå÷àñòàÿ
íàõîäêà íà ÌÐÒ, è, ïî äàííûì íåêîòîðûõ
àâòîðîâ, â îñíîâíîì íàáëþäàåòñÿ ó ïàöè-
åíòîâ ñ áàçàëüíûìè è ñôåíîèäàëüíûìè
ýíöåôàëîöåëå (áîëåå 80% ñëó÷àåâ) [15].
Âìåñòå ñ òåì, â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ
âñòðå÷àëèñü ïàöèåíòû ñ ñî÷åòàíèåì àãå-
íåçèè ÌÒ è ñóáýïåíäèìàëüíûõ íåéðî-
íàëüíûõ ãåòåðîòîïèé (ðèñ. 16). 

Ñóáêîðòèêàëüíûå ãåòåðîòîïèè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé êðèâîëèíåéíûå èëè óç-
ëîâûå ñêîïëåíèÿ ñåðîãî âåùåñòâà, ëîêà-
ëèçîâàííûå â áåëîì âåùåñòâå ìåæäó ëà-
òåðàëüíîé ñòåíêîé áîêîâîãî æåëóäî÷êà è
êîðòèêàëüíîé ïëàñòèíêîé. Êîðà, ïðèìû-
êàþùàÿ ê ãåòåðîòîïèðîâàííûì íåéðî-
íàëüíûì ìàññàì, îáû÷íî èñòîí÷åíà è õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ èçáûòî÷íîé èëè àíîìàëü-
íîé ñóëüêàöèåé. Ïîðàæåííàÿ ÷àñòü ãåìè-
ñôåðû ïðè ýòîì óìåíüøåíà. Ïàòîëîãèÿ
ÌÒ ïðè ñóáêîðòèêàëüíûõ ãåòåðîòîïèÿõ
âñòðå÷àåòñÿ ïî÷òè â 70% ñëó÷àåâ, ïðè÷åì
â 45–50% èç íèõ ïðåäñòàâëåíà â âèäå ïîë-
íîé àãåíåçèè è ïðèìåðíî â 25% — â âèäå
ãèïîãåíåçèè [1].

Àíîìàëèè ðàçâèòèÿ ÌÒ, àññîöèèðîâàí-
íûå ñ ôîêàëüíûìè êîðòèêàëüíûìè äèñ-
ïëàçèÿìè. ×àñòîòà ñî÷åòàíèÿ ôîêàëüíûõ
äèñïëàçèé êîðû è äèñïëàñòè÷åñêèõ (èëè
àãåíåòè÷åñêèõ) èçìåíåíèé ÌÒ ïðèìåðíî
ðàâíà ÷àñòîòå àññîöèàöèé êàëëåçíûõ äèñ-
ïëàçèé ñ íåéðîíàëüíûìè ãåòåðîòîïèÿìè.
Î÷åâèäíî, ÷òî â ïðèðîäå ôîðìèðîâàíèÿ
ïîäîáíûõ êîìïëåêñíûõ öåðåáðàëüíûõ
äèñïëàçèé ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü èãðàþò
äèñïëàçèè, íå ñïîñîáíûå ïðåäñòàâèòü
ïîëíîöåííûé êîìèññóðàëüíûé ìàòåðè-
àë, ýôôåêòèâíûå â ìîðôîëîãè÷åñêîì è
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Ðèñ. 15 (à, á). Ãèïîãåíåçèÿ ÌÒ ïðè áèëàòåðàëüíîé øèçýíöåôàëèè. 
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE). ÌÒ óêîðî÷åíî, èñòîí÷åíî ïðåèìóùåñòâåííî â çàäíèõ îòäåëàõ êîðïóñà. Êëþâ
è êîëåíî íå ñôîðìèðîâàíû; âàëèê ãèïîïëàñòè÷åí. Êîðïóñ ëèøåí äîëæåíñòâóþùåé èçîãíóòîé ôîðìû. 
á). Àêñèàëüíûé ñðåç (T2 FSE) íà óðîâíå ïîëóîâàëüíûõ öåíòðîâ äåìîíñòðèðóåò ìàññèâíóþ äèñïëàñòè÷åñêóþ ðàñùåëèíó
ñ «îòêðûòûìè ãóáàìè» â ïðàâîé çàòûëî÷íî-òåìåííîé îáëàñòè. Ñëåâà âèçóàëèçèðóåòñÿ òðàíñìàíòèéíàÿ ðàñùåëèíà,
ñòåíêè êîòîðîé ñîìêíóòû — øèçýíöåôàëèÿ ñ «çàêðûòûìè ãóáàìè». Êîðà ïðàâîé çàòûëî÷íî-òåìåííîé îáëàñòè ãðóáî
äèñïëàñòè÷íà, ëèøåíà áîðîçä, ñóáêîðòèêàëüíîå áåëîå âåùåñòâî ïîäâåðæåíî äèñìèåëèíèçàöèè.

à) á)
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òðàíñïîðòíîì îòíîøåíèè àêñîíû, ñëóæà-
ùèå îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ ÌÒ. Ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîé èäåè ñëóæèò ôàêò òî-
ïîãðàôè÷åñêîãî ñîîòâåòñòâèÿ îáëàñòåé
äèñïëàñòè÷åñêîãî âèäîèçìåíåíèÿ ñòðóê-
òóðû êîðòèêàëüíîé ïëàñòèíêè è çîí íàè-
áîëüøåãî îáúåìíîãî äåôèöèòà â ÌÒ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåðåäêî íàáëþ-
äàþòñÿ ñëîæíî-àññîöèèðîâàííûå äèñ-
ïëàçèè, êîãäà ó ïàöèåíòà âèçóàëèçèðóåò-
ñÿ àãåíåçèÿ (ãèïîãåíåçèÿ) ÌÒ, íåéðî-
íàëüíûå ãåòåðîòîïèè è ôîêàëüíûå äèñ-
ïëàçèè êîðû (ðèñ. 17). 

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäñòàâèëè îñ-
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Ðèñ. 16 (à, á). Ñî÷åòàíèå äèôôóçíîé ãèïîãåíåçèè ÌÒ è ìóëüòèíîäóëÿðíîé ñóáýïåíäèìàëüíîé íåéðîíàëüíîé ãåòåðîòîïèè.
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE) äåìîíñòðèðóåò îòñóòñòâèå íîðìàëüíî ñôîðìèðîâàííîãî ÌÒ. Êëþâ è êîëåíî
îòñóòñòâóþò; êîðïóñ èíòåíñèâíî èñòîí÷åí, ïåðåøååê è âàëèê íå âèçóàëèçèðóþòñÿ. 
á). Àêñèàëüíûé ñðåç (T2 FSE) íà óðîâíå ìîñòà îáíàðóæèâàåò ìíîæåñòâåííûå óçëîâûå íåéðîíàëüíûå ãåòåðîòîïèîíû, ëîêàëèçî-
âàííûå ïîä ýïåíäèìîé ëàòåðàëüíûõ ñòåíîê äèñïëàñòè÷åñêè ðàñøèðåííûõ çàäíèõ ðîãîâ áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ îáåèõ ãåìèñôåð. 

Ðèñ. 17 (à, á).Ñî÷åòàíèå ãèïîãåíåçèè ÌÒ, ôîêàëüíîé êîðòèêàëüíîé äèñïëàçèè è ñóáýïåíäèìàëüíîé íåéðîíàëü-
íîé ãåòåðîòîïèè.
à). Ñðåäèííûé ñàãèòòàëüíûé ñðåç (T1 SE). Îòñóòñòâóþò êëþâ, êîëåíî è âñÿ çàäíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà âìåñòå ñ ïåðåøåéêîì è
âàëèêîì. Áîðîçäû ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ëîáíî-òåìåííûõ äîëåé àòèïè÷íî ïîçèöèîíèðîâàíû. 
á). Àêñèàëüíûé ñðåç íà óðîâíå òåë áîêîâûõ æåëóäî÷êîâ (T2 FSE) îáíàðóæèâàåò ìàññèâíóþ òðàíñìàíòèéíóþ ôîêàëüíóþ
êîðòèêàëüíóþ äèñïëàçèþ â ïàðàñàãèòòàëüíûõ îòäåëàõ ëåâîé ëîáíî-òåìåííîé îáëàñòè, à òàêæå äâóõêîìïîíåíòíûé ìàñ-
ñèâíûé ïåðèâåíòðèêóëÿðíûé-ñóáýïåíäèìàëüíûé ãåòåðîòîïèîí â çàäíèõ îòäåëàõ òåëà ëåâîãî áîêîâîãî æåëóäî÷êà.

à) á)

à) á)



íîâíûå íåéðîâèçóàëèçàöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñòðîå-
íèÿ è âòîðè÷íûõ ïîðàæåíèé ÌÒ. Íåðåä-
êî èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ÌÒ îáíàðóæè-
âàþòñÿ ñëó÷àéíî, ïðè ÊÒ èëè ÌÐ èññëå-
äîâàíèÿõ, íå èìåþùèõ öåëüþ îöåíêó
êîìèññóðàëüíîé ñîñòîÿòåëüíîñòè ìîç-
ãà. Íî äàëåêî íå âñåãäà ïîäîáíûå íàõîä-
êè ïîëó÷àþò äîëæåíñòâóþùåå îñìûñëå-
íèå è êîððåêòíóþ èíòåðïðåòàöèþ. Ñðå-
äè øèðîêîãî ñïåêòðà êàëëåçíûõ ôåíî-
òèïîâ íåâðîëîã äîëæåí ïðàâèëüíî äèô-
ôåðåíöèðîâàòü è êëàññèôèöèðîâàòü

êàæäûé êîíêðåòíûé ñëó÷àé. Ñòåðæíå-
âàÿ ôóíêöèÿ ÌÒ â íåéðîîíòîãåíåçå ñïî-
ñîáñòâóåò îòîáðàæåíèþ â åãî ôîðìå è
ñòðóêòóðå âñåõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ñîáû-
òèé ïðå- è ïîñòíàòàëüíîãî ðàçâèòèÿ
íåðâíîé ñèñòåìû. Àíàëèç ýòèõ ñîáûòèé
ìîæåò îêàçàòüñÿ êëþ÷îì ê ðàñïîçíàâà-
íèþ ïðèðîäû íåâðîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ó ðåáåíêà. Ïóñòü ïðåäñòàâëåííàÿ
ëåêöèÿ áóäåò ìîèì ñêðîìíûì âêëàäîì
âî âñåñòîðîííåå îñâåùåíèå ýòîé ïðî-
áëåìû.
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