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Âèêîíàííÿ äàíî¿ ðîáîòè ïðîâîäèëîñü ó ðàìêàõ 
íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè «Íîâ³ ï³äõîäè äî ä³àãíîñ-
òèêè òà ìåòîä³â ë³êóâàííÿ çàõâîðþâàíü êèøêîâîãî 
òðàêòó ð³çíîãî ´åíåçó ç ñèíäðîìîì äèñáàêòåð³îçó ó 
ä³òåé», ¹  äåðæðåºñòðàö³¿ 0108U001292. 

Âñòóï. Ðîçâèòîê ³íôåêö³éíîãî ïðîöåñó ìîæëè-
âèé çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ó ì³êðîîðãàí³çì³â çíà÷íîãî 
àðñåíàëó ôàêòîð³â ïàòîãåííîñò³. Â öüîìó ïëàí³ ³ ãî-
ñòð³ êèøêîâ³ ³íôåêö³¿ íå º âèêëþ÷åííÿì. Çà äàíèìè 
[1, 2, 10] ³ñíóº ö³ëà ãðóïà ôàêòîð³â ïàòîãåííîñò³, ÿê³ 
äàþòü çìîãó çáóäíèêîâ³ ïðîòèñòîÿòè çàõèñíèì ìå-
õàí³çìàì îðãàí³çìó-ãîñïîäàðÿ. Òðèâàë³ñòü ïåðñèñ-
òåíö³¿ áàêòåð³é â çíà÷í³é ì³ð³ îáóìîâëåíà çäàòí³ñòþ 
ì³êðîîðãàí³çì³â óñï³øíî ïðîòèñòîÿòè âïëèâó òàêîãî 
ôàêòîðó, ÿê êîìïëåìåíò. 

Ôóíêö³¿ êîìïëåìåíòó ð³çíîìàí³òí³: â³í ïðèéìàº 
ó÷àñòü â ðåàêö³ÿõ çãîðòàííÿ êðîâ³, ñïðèÿº ì³æêë³-
òèíí³é âçàºìîä³¿, âèêëèêàº ë³çèñ ì³êðîáíèõ òà ³íøèõ 
êë³òèí (öèòîòîêñè÷íèé âïëèâ). Îñíîâíîþ ôóíêö³ºþ 
ñèñòåìè êîìïëåìåíòó ââàæàþòü ñòèìóëÿö³þ ôàãî-
öèòîçó, ïîðóøåííÿ êë³òèííèõ ñò³íîê ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â ìåìáðàíîïîøêîäæóþ÷èì êîìïëåêñîì, ³íäóêö³þ 
ñèíòåçó ìåä³àòîð³â çàïàëåííÿ. Êð³ì öüîãî, êîìïëå-
ìåíò ïðèéìàº ó÷àñòü ó ðîçâèòêó ³ìóííèõ òà àíàô³-
ëàêòè÷íèõ ðåàêö³é [6, 9]. 

Ó áàãàòüîõ âèä³â áàêòåð³é âèÿâëåíà çäàòí³ñòü äî 
³íàêòèâàö³¿ ñèñòåìè êîìïëåìåíòó [3]. Òàêà çäàòí³ñòü 
ïðèòàìàííà äëÿ P. aeruginosa, E. coli, C. histolitycum, 
S. pyogenes, ùî ïîâ’ÿçóºòüñÿ ÿê ³ç ñåêðåö³ºþ ñïå-
öèô³÷íèõ ïðîòåàç, òàê ³ ç íàÿâí³ñòþ ñïåö³àë³çîâàíèõ 
ñïîëóê êë³òèííî¿ ìåìáðàíè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çà ³íàê-
òèâàö³þ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â êîìïëåìåíòó. Ïîêàçà-
íî âèñîêó ðîçïîâñþäæåí³ñòü àíòèêîìïëåìåíòàðíî¿ 
àêòèâíîñò³ (ÀÊÀ) ³ ñåðåä åíòåðîáàêòåð³é, âèä³ëåíèõ 
ïðè äèñá³îç³ êèøå÷íèêà òà âèÿâëåíî, ùî ïðè ïîãëè-
áëåíí³ ñòóïåíþ äèñá³îòè÷íèõ ïîðóøåíü ð³çêî çðîñ-
òàº ê³ëüê³ñòü øòàì³â ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ÀÊÀ [4, 
5, 7]. 

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ àíòèêîìï-
ëåìåíòàðíî¿ àêòèâíîñò³ ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, 
âèëó÷åíèõ â³ä õâîðèõ íà ãîñòðó êèøêîâó ³íôåêö³þ 
òà âèçíà÷åííÿ êîðåëÿö³éíîãî çâ’ÿçêó ì³æ ñòóïåíåì 
ïðîÿâó ÀÊÀ òà òÿæê³ñòþ õâîðîáè. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îá’ºêò äîñë³-
äæåííÿ: âèëó÷åí³ â³ä õâîðèõ íà ãîñòðó êèøêîâó ³í-
ôåêö³þ 237 øòàì³â ñàëüìîíåë òà 162 øòàìà øèãåë. 
Â³ê õâîðèõ êîëèâàâñÿ â³ä 1-ãî äî 16 ðîê³â. 

Âèçíà÷åííÿ ÀÊÀ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ôîòî-
ìåòðè÷íîãî ìåòîäó [3, 8]. Â ÿêîñò³ äæåðåëà êîìï-
ëåìåíòó âèêîðèñòîâóâàëè ë³îô³ë³çîâàíó ñèðîâàòêó 

ìîðñüêî¿ ñâèíêè (âèðîáíèöòâà ÂÀÒ «Á³îëåê», ì. Õàð-
ê³â). Àêòèâí³ñòü êîìïëåìåíòó âèçíà÷àëè ïåðåä îñíî-
âíèì äîñë³äîì çà äîïîìîãîþ ôîòîìåòðè÷íîãî 
ìåòîäó. Ó äîñë³äíèõ ïðîáàõ îá’ºäíóâàëè ïî 0,1 ìë 
ìàòî÷íî¿ ñóñïåíç³¿ åíòåðîáàêòåð³é ³ êîìïëåìåíòó, 
êîíöåíòðàö³ÿ ÿêîãî â ô³ç³îëîã³÷íîìó ðîç÷èí³ ñòàíî-
âèëà 20 Ñ’Í

50
. Êîíòðîëåì ñëóãóâàëè ïðîáè, â ÿê³ çà-

ì³ñòü ñóñïåíç³¿ åíòåðîáàêòåð³é äîäàâàëè áóôåðíèé 
ðîç÷èí. Ïðîáè ³íêóáóâàëè âïðîäîâæ 2-õ ãîäèí ïðè 
37 °Ñ. Ïîò³ì òóäè äîäàâàëè ïî 2 ìë 5 % ñóñïåíç³¿ åðè-
òðîöèò³â áàðàíà â ôîñôàòíîìó áóôåð³ (ðÍ 7,2-7,4), 
ñåíñèá³ë³çîâàíèõ ãåìîë³òè÷íîþ ñèðîâàòêîþ, ï³ñëÿ 
÷îãî ñóì³ø ³íêóáóâàëè ïðè 37 0Ñ óïðîäîâæ îäí³º¿ ãî-
äèíè. Ðåàêö³þ çóïèíÿëè, âèòðèìóþ÷è ïðîá³ðêè 10 
õâèëèí ó õîëîäèëüíèêó ïðè òåìïåðàòóð³ 4 °Ñ. Ïðîáè 
öåíòðèôóãóâàëè ïðè 2000 îá/õâ óïðîäîâæ 10 õâèëèí 
³ âèì³ðþâàëè ¿õ åêñòèíö³þ ïðè =480 íì. ÀÊÀ âèðà-
æàëè â àíòè-Ñ’Í

50
 îäèíèöÿõ, çà ôîðìóëîþ:

äå Å
Ê 

³ Å
D
 – êîíòðîëüíå ³ äîñë³äíå çíà÷åííÿ åêñ-

òèíö³¿ (îä. îïò. ãóñò.);
Ñ – ïî÷àòêîâà êîíöåíòðàö³ÿ êîìïëåìåíòó 

(Ñ’Í
50 

– îäèíèöü); 
Å

S – 
åêñòèíö³ÿ ñóñïåíç³¿ åíòåðîáàêòåð³é. 

ÀÊÀ ââàæàëè íèçüêîþ ïðè ð³âí³ ìåíøå 5,0 àíòè-
ÑÍ

50
; ñåðåäíüîþ ïðè 5,1-15,0 àíòè-ÑÍ

50
; âèñîêîþ –

ïîíàä 15,1àíòè-ÑÍ
50

. 
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëåíî ñòà-

òèñòè÷íî çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì Biostat-4 ³ MS Excel 
2000 ³ç âèçíà÷åííÿì ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ (Ì), ¿¿ 
ïîìèëêè (±m) òà êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ (r). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ïðè âèçíà÷åíí³ àíòèêîìïëåìåíòàðíî¿ àêòèâíîñ-
ò³ ïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â âñòàíîâëåíî, ùî 
(60,4±7,1) % ³çîëÿò³â S. flexneri ìàëè ñåðåäíþ ÀÊÀ, 
(39,6±7,1) % – âèñîêó (òàáë. 1). Íà â³äì³íó â³ä øèãåë 
Ôëåêñíåðà, á³ëüøîñò³ øòàì³â øèãåë Çîííå ïðèòà-
ìàííà âèñîêà ÀÊÀ – (83,3±3,5) %. 

Äëÿ (74,8±3,6) % S. enteritidis îçíà÷åíî âèñî-
ê³ ïîêàçíèêè ÀÊÀ, ñåðåäíÿ òà íèçüêà ÀÊÀ â ö³é ãðóï³ 
çóñòð³÷àëàñü ìàéæå ó ð³âíîìó â³äñîòêó – (12,9±2,8) 
òà (12,2±2,7) % â³äïîâ³äíî. Á³ëüø³ñòü øòàì³â S. ty-
phimurium âîëîä³ëè âèñîêîþ ÀÊÀ – (96,7±2,3) %. 
²íø³ ïðåäñòàâíèêè ðîäó Salmonella (S. tchiongwe, S. 
saintpaul, S. chincol, S. caledon, S. lagos) ìàëè íèçüêó 
ÀÊÀ ëèøå ó (6,7±4,6) %, â ³íøèõ âèïàäêàõ ñïîñòåð³ãà-
ëèñü ñåðåäí³ òà âèñîê³ ïîêàçíèêè ÀÊÀ. 
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Òàáëèöÿ 1

×àñòîòà âèä³ëåííÿ øèãåë òà ñàëüìîíåë 
ç ð³çíîþ àíòèêîïëåìåíòàðíîþ 

àêòèâí³ñòþ, %

Íàçâà 
øòàìó

Íèçüêà ÀÊÀ Ñåðåäíÿ ÀÊÀ Âèñîêà ÀÊÀ
àáñ. 

÷. 
Ì±m àáñ. ÷. Ì±m àáñ. ÷. Ì±m

S. flexneri - - 29 60,4±7,1 19 39,6±7,1

S. sonnei - - 19 16,7±3,5 95 83,3±3,5

S. enteritidis 18 12,2±2,7 19 12,9±2,8 110 74,8±3,6

S. 
typhimurium

- - 2 3,3±2,3 58 96,7±2,3

Ñàëüìîíåëè 
ãðóï Â, Ñ *

2 6,7±4,6 15 50,0±9,3 13 43,3±9,2

Ïðèì³òêà: * – S. tchiongwe, S. saintpaul, S. chincol, S. caledon, S. 

lagos. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó çâ’ÿçêó òÿæêîñò³ õâîðîáè ç 
ñòóïåíåì ïðîÿâó ÀÊÀ

â åò³îëîã³÷íî çíà÷óùèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ñâ³ä÷àòü 
ïðî â³äñóòí³ñòü ÷³òêî¿ çàëåæíîñò³ ì³æ ñòóïåíåì òÿæ-
êîñò³ ïåðåá³ãó õâîðîáè òà çäàòí³ñòþ øèãåë ³ ñàëüìî-
íåë äî àíòèêîìïëåìåíòàðíî¿ àêòèâíîñò³ (êîåô³ö³ºíò 
êîðåëÿö³¿ r=0,1. . . 0,47). 

Òàê, ëåãêèé ñòóï³íü øèãåëüîçó âèêëèêàëè ì³êðî-
îðãàí³çìè ç ñåðåäíüîþ òà âèñîêîþ ÀÊÀ, ïðè öüîìó 
øòàì³â ç âèñîêîþ ÀÊÀ áóëî äîñòîâ³ðíî á³ëüøå, í³æ ç 
ñåðåäíüîþ (ð<0,05). ²çîëÿòè øèãåë ç íèçüêîþ ÀÊÀ â 
äàíîìó äîñë³äæåíí³ íå âèÿâëåíî (òàáë. 2). Ïðè ñå-
ðåäí³é òÿæêîñò³ øèãåëüîçó ó (79,6±4,2) % áàêòåð³é 
âèÿâëåíî âèñîêó ÀÊÀ, íàòîì³ñòü ïðè òÿæêîìó ïðîò³-
êàíí³ çàõâîðþâàííÿ ó (74,5±6,2) % øòàì³â âèÿâëåíî 
ñåðåäíþ ÀÊÀ. 

Ïðè ñàëüìîíåëüîç³ ëåãêèé ñòóï³íü ïðîÿâó õâî-
ðîáè ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âèêëèêàëè øòàìè ç âèñî-
êîþ ÀÊÀ. Ñåðåäí³é òà òÿæêèé ïåðåá³ã çàõâîðþâàííÿ 
ñïðè÷èíÿëè ñàëüìîíåëè ç íèçüêîþ, ñåðåäíüîþ òà 
âèñîêîþ ÀÊÀ. 

Âêàçàíå ìîæíà ïîÿñíèòè ïåðø çà âñå òèì, ùî àí-
òèêîïëåìåíòàðíà àêòèâí³ñòü â³ä³ãðàº ñâîþ âàæëèâó 

ðîëü ó ïî÷àòêîâîìó åòàï³ ðîçâèòêó ³íôåêö³éíîãî 
ïðîöåñó. Íà òÿæê³ñòü õâîðîáè á³ëüøå âïëèâàþòü ³íø³ 
ôàêòîðè, òàê³ ÿê òîêñèãåíí³ñòü áàêòåð³é, ³ìóííèé 
ñòàòóñ õâîðîãî, íàÿâí³ñòü ñóïóòí³õ çàõâîðþâàíü, 
äèñá³îòè÷íèõ çì³í òîùî. 

Òàáëèöÿ 2

Çàëåæí³ñòü òÿæêîñò³ õâîðîáè â³ä 
àíòèêîìïëåìåíòàðíî¿ àêòèâíîñò³ 
âèä³ëåíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, Ì±m

Ñòóï³íü 
òÿæêîñò³ 

ÀÊÀ
Íèçüêà Ñåðåäíÿ Âèñîêà

àáñ. 
÷. 

 %
àáñ. 

÷. 
 %

àáñ. 
÷. 

 %

øèãåëüîç

Ëåãêèé - - 3 16,7±9,0 15 83,3±9,0

Ñåðåäí³é - - 19 20,4±4,2 74 79,6±4,2

Òÿæêèé - - 38 74,5±6,2 13 25,5±6,2

ñàëüìîíåëüîç

Ëåãêèé - - 6 11,1±4,3 48 88,9±4,3

Ñåðåäí³é 28 28,3±4,6 5 5,1±2,2 66 66,6±4,8

Òÿæêèé 14 16,6±4,1 34 40,5±5,4 36 42,9±5,4

Âèñíîâêè. Òàêèì ÷èíîì, øèãåëè òà ñàëüìîíåëè 
âèä³ëåí³ â³ä õâîðèõ íà ÃÊ² ä³òåé, ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü 
ïðîÿâó ÀÊÀ. ²ñíóþòü âíóòð³øíüîâèäîâ³ â³äì³ííîñ-
ò³ çáóäíèê³â, âèä³ëåíèõ â³ä õâîðèõ íà äèçåíòåð³þ òà 
ñàëüìîíåëüîç. Äëÿ á³ëüøîñò³ øòàì³â S. sonnei õà-
ðàêòåðíà âèñîêà ÀÊÀ, äëÿ S. flexneri ïðèòàìàííà ñå-
ðåäíÿ ÀÊÀ. Äëÿ ñàëüìîíåë õàðàêòåðí³ âèñîê³ ïîêàç-
íèêè ÀÊÀ. Ö³ îñîáëèâîñò³ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ â 
ÿêîñò³ åï³äåì³îëîã³÷íèõ ìàðêåð³â äëÿ äèôåðåíö³àö³¿ 
ïàòîãåííîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â. Ì³æ ñòóïåíåì òÿæêî-
ñò³ õâîðîáè òà ÀÊÀ øèãåë ³ ñàëüìîíåë çàëåæíîñò³ íå 
âèÿâëåíî (êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ r=0,1. . . 0,47). 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. ÀÊÀ º 
âàæëèâîþ îçíàêîþ ì³êðîîðãàí³çì³â, ³ ïîäàëüøå ¿¿ 
âèâ÷åííÿ ó öèðêóëþþ÷èõ øòàì³â ïàòîãåííèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â º íåîáõ³äíèì äëÿ ïîíÿòòÿ ìåõàí³çì³â ïåð-
ñèñòåíö³¿ áàêòåð³é â îðãàí³çì³ ëþäèíè ³ òâàðèí. 
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Infection
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Summary. Ànticomplementary activity (ACA) of pathogens was studied by Photometric method. It is shown 

that in the expression of ACA intraspecific differences exist among the agents of acute intestinal infections. These 

features can be used as an epidemiological marker for the differentiation of pathogenic microorganisms. 
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